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PREFACE.

.

11-est sans doute inutile de dige qu’en com-
posant ce petit ouvrage nous avons fait ab-
négation de toute prétention seientifiquc.
Loin d'aspirer 4 étendre le domaine de I'-
ranographie *, nous n'avons pas méute vonl
€n présenter Pensemble complet et réguliei.
Notre-but est tout simplerent d'initier nos
lectenys & ces hautes connaissances qu'on est
trop enclin i regarder comme P'apanage ex-
clusif de uelques intelligences privilégiées.
i est en ef‘*et bien plus commode pour notra
paresse de rejeter comme inaccessible une
étude qui nous cofiterait quelque travail que
dépronver si elle est réellement au-dessus de
notre portée. Pour nous, sans admeltre que
tous les esprits sont de méme trempe et sont
€galement propres & tout , nous sommes per-
suadé que les différences ne sont pas aussi
tranchées qu'on le croit généralement, el
hous pensons que’ les idées, méme les plus

" Mol ddiivé du gice et qui signifie dexcriptios
du cigl; de aurquas, eigl, ot graphein, déerirg,
VRANOST. I, i
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releyéés, peuvent étre saisies par le plug
grand nombre des hommes, pourvu que I'é-
crivain sache modifier, suivant le geore ct le
degré daptitude de chacun , Pordre dans le-
quel il les présente et I'expression dont il les
revét., Aussi nous sommes-nous permis des
répélitions, alin que' ee qui, présenté sous
un point de vue, exprimé d'une certaine fa-
gon, n'aurait pas ¢lé compuis par quelques
lecteurs, 1'1‘:1;)[)*‘!( lenn Attention et entrat dans
lenr esprit sous une antre forme. Mais nous
n’avous point esquivé les questions difliciles;
nous avons pénétré aw con de la science , du
moins aulant que nous le permelttaient |'étens
due et la matiere de cet ouvrage.

Toutefois , mw'ayant & exposer que des o=
tions positives. et qui ne penvent plus élre
I'abjet d’aucune discussion, nous n’ayons pas
craint de faire de nombreux enprunts aux
peres de la science sans substituer noe yédacs
tiop nouvelle a celle des savans &.qui nous les
ayons faits. Il ent été absurde de notre part
de prétendre exprimer les iddes des Hevschel,
des Flamsteed , des Franceeur, des Arago,
des Biot, des Lacroix, mieux qu'ils ne l'ont
fait eux-mémes. Ainsi tout le mérite de cet
opusx:ule appartient aux hommes justc:meut
célebres que nous venons de nommer, Si dans
nos mains leny enseignement a perdu (luclque
chose de son élégance, la faute en est a nous,
et peut-étre aussi au peu despace quiil nous
était permis de vempliv.

Nous devonsiavertiv anssi-que la lecture
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de ce pelit traité exige des connaissances. pre-
liminaires que nous ne pouvions . v faire
entrer sans encombrer un cadre déja fort
étroit et sans répéter des choses déja dites
dans plusieurs voiuwntes' de-la. Bibliothéyiie
populaire. Au réste, on trouvera ces con-
naissances préliminaires dans les ouvrages de
géomélrie, de géomélrie descriptive, dar-
pentage et Castronomie, qui font partie de
cette collection. RN

Dlaitleurs, les personnes cpr’en_nui_ei"a_‘ignt
Jes déiails donnés dans le' premier volume
pourrvont “passer - immediatement ; “soit: au
Traité du, Calendrier, soit au, troisieme vo-
lumie, sauf @ vevenir sur- leurs pas et 2 ap-
profondir plis lavd les principes exposés dans
les deax premicres parties. : i

Nous nous bornerons a expliquer ici quel-
ques signes abréviatifs. .

La lettve h signifie hewremominule, s
seconde. On emploie; aussi; pour exprimer
les divisions du temps), les: mémes. signes
que pour exprimer les:divisions: de l'espace
sur un cercle. Ainsi, le signe / indique
dgalement - la: ‘minute, Go® partie d'une
heure, et la minute, 6o° partie d’un degré;
le signe ” indique les secondes, le signe //
les tievces, soit qu’on emploie ces mots pour
désigner des mesures de temps, cest-a~dire
des parties d’heure et de minute, ou des
mesures d’espace, des parties de cercle, de
degré et de minute.

Ainsi on exprimerait done 2 heures 5 mi-
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0
nules 2y cecondes 3 fierees des deax ma-
nieres suivantes :

2h.5m. 278 3 t. ou 2* 5 25" 237
et 2 degrés & minutes 23 secondes 3 tiorces
e GERGLE §'exprimeraient :

20 5/ 27/1 31.'1‘

Rappelons aussi la valenr de quelques si-
gnes mathématiques qui se trouvent dans le
cours de Pouyrage , quoique nous les ayons
déja fait connaitre ailleurs :

+ signifie plus... 4 + 2 (4 plus 2).

— signifie mains... § — 2 (4 moins 2).

>< signifie multiplié par... 4354 (4 mul-
tiplié par 4).

== signifie tgali.. 2 - 2 = £ (2 plus 2
égal 4).

— entre deux nombres indique que celut
qui est wa=dessus doit ére divisé par celui
qui est au-dessous —f— (4 divisé par 2).

AJAss0N DE GRANDIACKE,
Pavis, jullet 1834,
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Bibliotheque populaire,
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URANOGRAFHEIT

DESCRIPTION DU CIEL,

PREMIERE PARTIE.

Aprés le spectacle d’un beau jour, en est-il de
plus imposant que celui d’une Helle nuit, lorsque
le ciel sans nuage nous découvre ses plaines azu-
rées ol L'or semble méler son éelat atx diamans
dont elles sont semdes? Que le manteau de la nuit
estviche et pompeux! Sous cet aspeet elle n'a
vien daffreux ; clle était méme une divinité; elle
répand sur son passage une rosée bienfaisante qui
abrenve les fleurs, les feuilles et les plantes des-
séchées par Pardeur du jour, et elle ‘entretient
dans Pair celte douce humidité nécessaire A la vé-
gétation. Llle est comme la mesure du sommeil de
1nnuhwc;eﬂc ¢tendun voile sur Phomme ot
surles auimaux pendant leur repos, qu’clle enyi-
soune d'un majestucux silence. A ombre de ses
ailes, tout ce qui respive sur la fevre, dans los
airs, dans les caux, se délasse’ des travaux du
jour ou se'livre aux plaisirs de Pamour. Ses 1éng-
res ne sont point celles du: chaos ; cav'elle 4 salu-
wicre, son ordre et son harmonie qu’on admire et
quine le code quiacelle dujour.,

Ce nlest point, il est vrai, cet delat éblonissant o
du soleil qui fait tout disparaitre,, excepté lui, {
dans les cieux , et nous découvre tout sur la terre; i
anuit, au contraire, nous cache la terre, ct vent

URANQCR, 1. 4
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(e nous e soyons plus occupds que du spectucle
(1[«_-5 cieux , dont, sans clle, les asties brillans nous
seraient inconnus,

C'est dope quand le soleil aura disparn sous
I’horizon, quand la nuit aura ¢tendu son veile sup
la vodte céleste, que nous ponrrons nons livier i
la scierice (ui nous intéresse. Qne de charmes duns
I"étude de ccs dtoiles, soleils lointains dont 1'¢-
norme distance fait lx petitesse apparente! qua (e
chartmes dins Pétude de ces groupes on Uimagina-
tion des peuplez crut tantdt lire les destinées da
genve human, tantét voir Iimage des hommes
que Ilapothdose avait transporids aw ciel et rangds
parmi les dieux!

AR

CHAPITRE ier.
D Mouvement diurne des Ltoiles.

La premiére impression produite par 'aspect dit
mouvement diurne ou journalier tu ciel S(lll mot
lutin diurnus, qui dure un jour, c'est-d-dire ung
nuit et un jour proprement dit) porte & conclure
que tous les corps célestes accomplissent leur révo-
lution dans une commune période dont la durée est
d'un jour ou de 24 heures. Mais si nous observons,
avec des instrumens precis, les passages successifs
des astres au-dessus de notre téte, nous trou-
vons des différences qui ne peuvent étre imputées
A (les errcars d’observation. Toutes les étoiles), il

-2st vrai, mettent le méme intervalle de temps

enive leurs passages successifs pav le meridien, on
par tout autre plan vertical ; mais cet intervalle
niest pas celui de deux passages consdeutifs da so-
leiiy il se trouve sensiblement pius court, n'ctant
que de 23 h, 56" 4", au licu de 24 heures telles
cgue les marguent nos horloges ordinaives. Nous som-
mesamends de la sorte 4 distinguer deox jours dif
férens, nu jour sidral( dumob lutinisidus, siderts,
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astre, étoile, mot qui a donné Vadjectif francais
sideral) ot un jour solaire; et 8i, aun lieu du so-
leil, nous observions la lone | nous trouverions un
troisieme jour beaucoup plus long que les deux an-
tres, puisque s anrdée mayenne sevaitide 24 b, 547,
comptées en temps ordinaire, ¢’es ~fi-dire en temps
solarre, attendu qulil a bien filln accommoder le
temps aux réappantons du soleil, puisaue toutes .
les relations de Ia vie sont lides aux relours suc-
cessifs de cet astre,
En uous conformant nux apparences, supposons
pour un moment que (fiz. 1) 1a tewre soit en S, le
goleil en T, une détoile ¢a Z, situde a midi dans le
méme pl e vertical on méridien que le soleil ; puis
SUpposOns que éroile et e soleil marchent vers le
couchant ou dans le sens de la fleche : UVétoile sera
revenue a son point de départ (en 23 h. 56/ 47,
tandis qque Te soleil ne Ser encore werive quien B,
Il 1l faudra encore 3° 56, ou 24 h., pour achever
son cerele et cogrespondre aun méme point T. Nons .
verrons plus tard, ct nous Vavons déja dit dans "4~ .
fronumie, (que c’est la rotation ( tournoiement, mn-
lement} dela tevre sur son axe { pour ainsi dire sur
00 asiicuP et sa progression ﬁsn marche) en sens in-
verse de la fléche qui produit ces appavences, It
faudeait, pour’ dtre (H:Ills 1 vrai, mettre o teree en
T, la zoleil en S, en laissant Pétoile en Z ( fiz.
Et comme loutes les éloles s'accordent unant-
mement a assigner au jour siddéral exactement la
mime durée de 23 b 567 47, comme elles re
viennent toutes les 23 heures 56 minutes 4 secondes
correspondre an midme point du ciel; nous ne saw.
rions hésiter @ regaviler celte période comme ceiie
dune vévolution de la teira autour de sonaxe. Si
le solvilet Jalene font exceplion & cetie lov gét
rale, c'est que leurnature est diflirenta, on qu'ils
ont avec nous anlees selations que les étotles.
La' culmination { du  latia rquru s culmenis .
fite. sommet, e point ie plus élevé) ou passage de
chaque étgile au méridicn de Pobservateur est I'nn
(]‘i ‘es ph#nr-mv‘-um I!II.IIH nomme .-.?;ul:.«.'-n-m:-nx
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périodiques : aussi les astronomes font-ils choix des
passages des dtoiles (ixes les plus brillantes et les
plus conyenablement placées, pour s’assurer de Ja
mesare du temps, ou, ce qui yevienb au méme,
pour s’assurer de 'exactitude de leurs horloges.

. Comme les étoiles sont fives et que c’est le mou-
vement de notre planéte qui produit Fillusion du
mouvement de Pensemble de la voute étoilde, Is |
mot de passage au meridien n’est pas exact, puis-
que les ¢toiles ne viennent pas percer le plan du
méridien , et que ¢’est au contraire le plan du mé
vidien du lieu on s’est placé Pobservateur quiv
trouver successivement toutes les étoiles dans Pes-
pace d’une réyolution diurne ou d’un jour.

CHAPITRE II.

Des Instrumens necessaires pour les observations
astronomiques.

Ce n’est pas tout de reconnaitre en gdnéral I
phénoménes que la nature mous préseate, il fil
en déterminer les circonstanees d’une maniére ii-
goureuse, et les fixer avee assez de préeision pour
qwil n’y veste plus rien Parbitraire, Nous sommi
alos foreds de recourir aux procédés rigoureux ¢
aux instrumens préeis que les astronomes. ci-
ploient.

Les instrumens d’astronomie peuvent se divisa
en deux classes:les instvumens optigues qui sexvenl
a perfectionner la vision, les horloges qui seryenl |
a mesurer le’ temps. f

Les horloges sont seaagesimales on decimales:
selon la division de leur cadran. Dans les horloges
sexagesimales ((dont le cadran est divisé en 60 par-
ties ; du mot latin seaaginta soixante, et sexages:
mus soixanlicme) une des aiguilles fait le touver-
tier du cadran en soixante pas; on la mommt
aiguiile dessecondes. La véunion de-soixante osti
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Jations ou gecondes forme ce qu'eon appelle une
minute. 11y a poreillement wne aiguille des mi-
nutes ; celle-ci fait un pas sur le endran, pendant
que Paiguille des secondes fait son tour cntier ou
fait la soixantieme partic du chemin de Unigoille des
secondles, Enfin, 1a réunion de 60 minutes forme ce
qu'on lepl.'”l} une fewre. 11 y anssi une argaille des
lenres qui fait un pas sup Ie cadran, peudunt que
Vaiguille des minutes fait un tour enlier ; de cette
manicre, Vheure sexagesimaleconticnl 60 mminutesoun
3600 secandes. On comprend que les dénominations
Lheures , minules, secondes, sont tont.a fait avbi~
traires, qu'elles n'indiquent pas des mesnres abio-
lues de lemps, mais des mesures relatives  la durde
dles oseillutions du penduie on balancier qui fait
marcher I'horloge; durée qui est différente, selon lu
longueur: de e pendule. Cependant les iabitudes
uées de nos besoins ont introduit a cet égard des
uziges géndraux dont on s’éearte peu. Les Tlorlogns
sexagésimales sont toujours réglées de maniére @
marquer a peun prés 24 heares dans Uintervalle d’un
jour et d'une nuit; alors les heures deviennent. des
périodes de temps communes & tonte la socidté ct
en rapport avec ses besoins et ses travaux.
Lintroduction si avantagense du systéme déci-
mal dans toutes les mesures a donné naissance aux
lorloges decimales. Dans celles-ci, intervalle entier
d'un jour et d’une nuit est divisé en 10 beores
(de decirnus, dixiéme, 'od le nom horloges de-
amales), Phewre en 100 minutes, la minute en
100 secondes. Il y a de méme une ajguille pour
chacun de ces systémes de divisions, et le cadrvan
cst divis¢ en ‘conséquence. On voit ainsi que
10 heures décimales répondent & 24 henves sexa-
gésimales; et géndralement il est trés-facile de con-
verlic un nombre quelconque d'heures, minutes et
secondes, d'une de ces divisions dans Uautre.
Quant X la valeur absolue de ces divisions, le ciel
0"_?0. comme on le verra tout & Pheure, desmoyens
tres-précis pour la ddéterminer et la fixer, Notre
but ici était seulement de consilérer les horloges &
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pendule * comme un moyen exact d'obtenir des
intervalles de temps ¢gaux, indépendamment des
durdes absolues de cesintervalles.

Si Vapplication du pendule aux horloges a éi¢
Q’un grand secours pour Vastronomie, iavention
des Junettes ne Iy a pas ¢Lé moins utile, surtout

depuis’ que Vou a imaginé de les adapter a des |

limbes circulaires, ou cercles plats de métal, sur les-
quels on a gravé des divisions. Toute Vexactitude
des observations modernes est due & la réunion de
ces deux procédés.

Il n’entre pas dans notre plan de donner beau-
coup de détails sur la théorie et la construction
des lunettes ; mous nous bornerons aux notions in-
dispensables pour Pintelligence des observations.

Leslunelles astronomigues sont composées de deux
wverres conveaesow bornbes (lentilies) placds sux deux

bouts d’un tube cylindrique ou tuyau; le verre qui |

est du cOté de Vastre ou de Vobdjet que Von obserye
se nomme objectif; celni qui est a Vextrémité dela
lunette, du coteon 'on applique Peeil, se nommie
ocnlaire (du mot latin oculus, cwil).

Les lunettes font voir les objets plus nettement,
en les faisant voir amplifiés ou grossis. Cetle pro-
priété tient & lear construction, mais nous la pren.
drons seulement ici comme un fait dont tout l¢
monde peut s'assurer

Lorsqu’on regavde le ciel a travers une lunetle,
le petit espace que Uon découvre est exactenent
circulaire (ou rond); cet espuce se nomme Ze-champ
dela lunelte.

* 11 est inutile sans doute de dire que le pendule
est la tige métallique qui porte la lentitle dontles
oscillations ( mouvement de wa-ct-vient ) réglent I
marche des horloges. Beaucoup de personsies il
ddsignent une horloge par le nom de pendule don-
nent le mom de baloneier de pendule i ce quo it
nous nommons pendule (de mot latin pendulus,
gui peud, guicest suspendu.)
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Comme la vision devient défectucuse vers les

pords de Pobjestif, on place ordinairement, dans
Ja fupetle, un anmeau circulaire et noirci, pered,

4 son centre, d'une petite ouyérture qui ne laisse

wasser que les rayons voisins de l'axe ou centre de
]'Obicdif; ol annean s’;nplmllu un diaphragme. On
peut augmenter o diminuer le champ de la Ju-
pette en donnant an diaphragine une ouverture
plus ot moins gronde.

Il y a dans lintéricur des lunettes, un espace
ot les objets extéricurs viennent se peindee en
petit, avee beaucoup de netteté, et que l'on
nomme pour celle rason le foyer de la lunette.
On peut le détermiver, par expérience, en pla
cant dans la lonette un verre @époli, ot regardant
4 tvavers le tube uprés en avoir Oté Poculaire.
Lorsque fe verre dépoli est au foyer, Uimage des
objets exléricurs y forue comme une minkitune ;
réciproquement , en Otint Pobjectif, les plus petits
objets placés dans cette partie de la Lanalle pen-
vent tovjours étre vus 4 travers oculaire dlune
manitee trés-distincte.

On placu ordinaivement an ﬁlym' des lunetios
astronomiques des fils d'une finesse extréme, et
qui, vus i travers Voculaire, semblent partager le
champ de Ja lunette en plusicurs interyalles éganx.
Ces fils servent & déterminer 1a position précise des
astres que V'on observe, a Mostant ol ils s'éclip.«.cnt
enpassantderriére chacune deceslignes. Pour que les
fils vestent toujours fixes et bien tendus, on les ap-
plique stfe une plague métallique percée en forme de
diaphragme, que on fixe dans Vintérienrde la Ju-
nette par le moyen d’une vis latérale, aprés avoir

)
déterminé auparavant, par des essais, le pointoiil
faut la placer, pour que les astres et les fils soient
vusa travers Voculaiceavec une gale netteté, L'ap-
paeil de ces fils, ainsi disposés, se nomme un. e~
cromeéire. 17oculaive et V'objectif des lungttes astro-
nomicques sont ordinairement portés surdes tuyaux
mobiles, qui peuvent s’enfoncer plus ou moins
dans le tuyau principal de Ia lusiette (3 L maniéne
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des tubes d’une lorgnette de spectacle) pour donner
i Pobservateur Ja facilité de régler, conformément
asa yue, la distance: des verres entre eux et par
rapport wux fils' du micromeétre. Il faut toujours
profiter de ce moyen pour enfoncer Poculaire ay
point convenable, de maniére que Pimage de cha-
que fil s0it parfaitement distincte, unique et bien
terminde.

1l P'n plusicurs especes de micrométres; le plus
simple et le plus en usage est celui que représente
la figure ci-aprés :

I est composé de cing fils paralléles et d’un
sixiéme qui les coupe & angles droits E:u‘ le mi-
licu; la plaque qui porte les fils est mobile dansla
coulisse EL, EL au moyen ’une vis 'V, Lorsquele
micromeétre est placé, on pratique dansle tuyaw dela
lunette une ouverture qui permet de faive marcher
la plaque PP et les fils quielle porte, jusqu’l ce
qu’on ait amenc le centre G des fils dans Laze op-
tigue de la lunette, c’est-a-dire sur la ligne qui va
du centre de oculaire aucentre de Pobjectif. Quel-
quefoisle micromeétre (fig.3) est composésenlement
({e deux fils paralleles AB, CD, Pun fixe, Pautic
mobile par-le moyen d’une vis-qui Papproche on
Péloigne du premier; un tioisicme fil EM croise
les deax autres i angles droits.Cet appareilsert poue
mesurer les diamétres apparens des astres : i‘l est
représenté dans la figure 3 avee le disque d’une pla-
nete sur le bord supérieur de laquelle on a des-
cendu le fil, qu’en a représentd en ponctué dans
cette seconde position.
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11 y a encore plusicurs autres espéces e micro-
metres; mais ils sont ’un nsage beaucoup moins
géndral que les précédens. L

Tels sont les principes génémux qui font Ves-
sence des Junettes astronomiques. En appliquant
ces instrumens & des imbes cireulaires exactement
divisés, on en a formé un grand nombre d'instra-
mens, mais dors nous ne parlerons pas. On em-
ploie aussi, en astronomic , une autre classe d’ins-
trumens d'optique, que 'on nomme des telescopes
& mrairy et dans lesquels les rayons lumineux sont
réunis par la reflexion sur un miroic métallique
concave (creux); au licu de 1'¢tre, comme dans les
lnnettes, par laréfraction dans un objectif de verre.
(Voy. le volume dela Physique:) Le mivoir des téles-
copes les rend néeessairement yolumineux , et ne
yermet paside les appliquer & des limbes graduds,
Augsi les emploie-t-on seulement pour les obser-
vations ot Ja mesure des angles n'est pas néces-
saire & par exemple, pour examiner le disque des
plangtes, celuide la lune, pour observer les éelip-
ses, eb généralement tous les phénoménes célestes
(,ui consistent en une sunple appaition. Dans ces
différens cas les télescopes ont de grands avanta-
ges sur-les lunettes, pace qulils ne décomposent,
point la lnmidre, etaussio parce qu’on peut leur
appliquer un grossissement plus fort, sans nuire &
I netteté,

Avant. d'enteer dans de plus arands détails sur
les insbromens, nous devons donner la- définition
de quelques termes Yechiniques dont il est impor-
tint de Lien connaitre la mluur.

CUHAPI'TRE I1I.
Definition des principana: termes.
On a wn dans Je volome &’ Astronomie et dans

celui de In Geographic generale co que c'est que
»
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Pawxe de la tevre, espeee dessicu imaginaire , o
; ligne mathématique autour de laguelle tourne no-

tre globe; ce que c’est que les poles .de la terre,
Nous en rcpnr&cruns rius loin.

On a v aussi que la sphere ecleste on sphere des
eloiles estune surface sphérique curonde,maisimagi-
naire, d'un rayon infini, ayant pour cenfre le centre
méme de la terre, ou, ce qui revient au méme, Vel
H du spectatenr placé en un point (uelconque de la
surface terrestre; car notre planéte estsi pelite, com-
parativement & Ja sphére céleste , qu’on peut, sing
ervenr sensible , la considérer comme un point mg-
thématique qui i’a quenne dimension.

{ Le mouvement diurne de la terve semble faire

L

b i déerive a tous les astres des cevcles parallcles en-
P § tre eux, qui ont tous par consé¢quent peur axe ce
lat f méme axe de la terve qu’on appelle alors Paae du
I monde, et les denx poles de ces cerclessont aussiles
| }; poles du monde, ¢’est-i-dire les deux points ou
1 Paxe de la terve, suflisamment prolongé, perce la
s sphére céleste. Le pole qui est dang la partie du
i ciel visible pour les peuples de PEurope se nomme
2 ! pole seplentrionaly arclique ou boreal; et le péle qui
i Ini est opposé s'appelle meridional, antarclique (op-
bl posé i Varetique) ou austral. Nous allons traiter en
‘ '-';‘ particulier de chaque cercle de la sphere.
it

I L’rironizon est un plan gui divise, quoi couye la

i sphere eéleste ou P'univers en deux parties dgales;
I8 P'une est sous nos. yeux tandis que Pautre est ca-
i chée par vapport a nous. La premicre est appelde
‘*' b(?/r:'s/;/:brc _((If,'mi—.-:plu'-.lc) supdricur ; Ia seconde,
it hémisphere infévieur, parce que la premicre estan-
i dessus de la seconde. 1’hémisphére supérieur est
¥i£ donc cette partic du ciel, cette voute que nous
] voyons, ct I'liémisphére inférieur est autre putie
| : (Ill? llO\lb; ne ‘1(3"\'(\”5 i\})ﬂl('(?\'“il' i.\ cause (‘(.‘ latene
it qui la dcrnl,}e A 1105 YOUxN § (‘nﬁn., ce plan;, cn Cou=

{ [‘( pant la :‘;‘)hm‘c cileste. détermine un ceele im-
d mense (qu'on appelle cerele de I'horgzon; on horison

i iout simplement.

i 3’1

¢

g
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L’horizon sert & dédterminer le lever et e cori-
cher des astres; car lorsque le soleil, par exemple,
apparait sur Ihorvizon, on dit qu’il se leve 3l se
conche quand il disparait an-dessous. On distivgue
deux sortes d’honzons, l¢ rationnel et le sensible.

1’horizon rativunel ow mathematique est celui
¢qui passe ‘):\r le centre de la terre, et qui, par con-
séquent, divise la sphere en deux pavties entiére-
ment égales, en supposant que la terre soit au cen-
Ltre du monde. Soit le cercle ABQ (fig. 4), la terre
vue de profil,, Mson centic; soit un spectatenr au
point A : Vhorizon rationnel de ceb observateur
sera un plan qui coupera la terre suivant la ligne
CD, passant par le centre M, et perpendiculairve a
la-ligne A M, divection d’un fil & plomb gue Fob-
servateur tiendraib & sa main.

Lhorizon sensible, que Ven appelle aussi horizon.
apparent y est an plan WO/ (meme figure) que L'on
suppose Lloucher la sucface de la terre, paralléle-
ment & I’hovizon rationnel G I). Les parties dans
lesquelles cct horizon divise la sphére céleste
sontinégales, en parlant & Liriguenr; mais cepen=
dant on peut les considérer comme sensiblement
d¢oalesy car, quoique le rayon A M, ou le demi-
diameétre de la terre, qui est la distance entre 'un
et autre hovizon, contienne environ 1500 licues,
cependant celte différence devient insensible; ci.
doit étre regardée comme nulle. On congoit u'il
yaune infinité ’horizons rationnels et sensibles ;
car oi le spectateur passe an point B, son horizon
rationnel devient E F et Pautre R Z, représentds
par des lignes ponctudes.

I.’horizon , soit rationnel, soit sensible, se par-
tage, pour chaque: observateur, en denx moitids ,
dont Fune estappelée Vhorizon oriental etVaulre
Vhorisun: occidental , parce que Ja: premiéve est
Fovient et Pautre a Voceident du méridien, cercle
dont nous parlerons bient6t.

Il y a encore unc autre espéee d’horizon quion
peutiappeler visible : oe n'est autre chose que V¢~
tendue de [a terse ou de lumer que ehacun peit
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19ir en regavdant autour de soi autant que 1a voo
peut s’étendre; la grandeur de cet Lorizon visible
n'est pas toujours la méme, cav il st évident que
plos le spectateur sera élevé, plus cet horizon sem

cand. Si, par exemple, il est sur le sommet dlune
inulc montagne, il découvrira une plus grande
étendue de pays que s'il était vers le pied : son ho-
rizon visible sera agrands.

Laxe de notie liorizon est une ligne droite gue
’on congoit passant par le point du ciel quiest direc-
tement au-dessus de nous, et par celui qui lui est
diamétralement opposé , lequel répond & nos anti-
podm; le prcmicr ||L‘»i|ll st ;l[l[luh? :(‘Ilf//l, et le se-
condl nadir: ce sont deux termes qui nous vienncent
de Varabe. Cet axe passe aussi par le centre de Iy
terre, Ainst, en reprenant la fig. 4, la Jigne AM da
fil & plomb, prolongée an-dessas de A, donne lg
#énith; et, prolongée en sens contraire, par AL, vers
Q (antipode du spectateur placé au point A), elle
donne le nadie.

Du Meripies. — Le méridien terrestre d'un point
situé & la surface de la terre est ongrand cercle
passant par les deux pdles et par ce point. Si le
plan de ce cercle est prolongd jusqud la sphére
eéleste, o déterminera le meridien cefestedu méme
liew de la terre. Quand on parle du méridien
d'un spectatenr, on entend le mérdien edleste,
cercle vertical pussant par les denx podles du ciel.

Quand on parle du méridien, souvent on con-
fond le plan avece lei cercle que determine ce plan,
en coupant, soit la'surface sphénique solfde (llc In
terre, soit la surface imaginaire de la sphére cé-
leste. Le cercle est 1a ligne proprement. dite, et non
la surface circulaire et plane qu’elle venferme.

Le plan du meridien est le plan de ce cercle :
son intersection avee Phorizon sensible du specta-
teur. s¢ nomme une ligne meridienne qui déter-
mine, par ses extrémitds, les points nord et sud
e Phorzon.

Le méridien est done un grand cerele de daspheére
dont le phin passe par les dews piles du-monde

,
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(paraxe du monde conséquemment), par le zéniil:
¢t le nadiv, et qui divise la sphére en deux hémi-
sphéres, dont 'un est appelé oriental et Pautre
occidental. Le méridien est perpendiculaire 4 1’ho-
rizon, puisquil passe par: le zénith et le madir,
quisont les poles du cercle de Ihorizon. On a in-
venté le méridien pour déterminer le milien de Ia
course des astres sur I’horizon. Or il est dvident
quil peut servir & cet usage, puisqu’il divise la
sphére en deux parties égales, dont Pune est orien-
tale et Pautre occidentale. Ce cercle est nommé
méridien (du latin meridies, midi, milien du
jour ), parce que, quand le soleil y est parvenu,
1L est mid; pour tous ceux qui ont le méme mdri-
dien, ou plutdt pour le méme demi-méridien ;car
alors il est minuit pour-ceux qui sont. sous Je demi-
méridien opposé.. Ot il faut: conceyoir que: ces
devx demi-méridiens sont séparés Pun de Pautre
par uo. grand cercle ; au pole duquel se trouve lo
soleil: quand il répond- au méridien, et que, par
conséquent, ce grand cercle est diffécent de Pho-
11Zon, - moins que le soleil ne soit au zénith de
Vobservateur.
Bendons ceci plus sensible pav une figure.

Suit un obseryateur placé au point D'sur Ia terre
viie de profil; soit le cercle Dgrma le cercle du
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méridien de cet obseryateur; v de plat; soit S
soleil, (ue nous supposons arrivé dans le plan dy
méme méridien : g sera Phorizon rationnel e
Uobservateur D, et r 2 sera Vautre plan dont nous
parlions tout-a-I’heure. Ce n’est done pas pour I
demi-méridien inférieur grm quil est minuip,
tandis qu’il est midi pour g D 77 mais bien pair
le demi-méridien rg D@ qwil est midi, tandis
que 7 a a minuit,

De ce que le méridien passe par les pbles du
monde, ils’ensuit qu’un homme qui va droit d’un
pole de la terre & Pautre, répond toujours au méme
m¢éridien, comme ferait une mouche qui, en suiyant
laligne de séparation de deunx cdtes d’un melon, icit
de la queue a ln place ot se trouvait la flear de ce
légume. Mais si Phomme avance selon toute autre
direction, par exemple & ’Orient ou a I’Occident,
vers ladroite oula gauche, ilchange alors de mézi-
dien. 11 y a done cette différence entre 1’horizon
ct le m&Mku,qnhnlmmmcchmgctden
d’horizon lorsqu’il va d’un endroit dans un autre
queleonque sensiblement éloiané du premier , mais
quiil ne change de méridien que quand il avanee
vers U'Orient ou vers 1'0ccident.

On voit done encore qu'il y a des méridiens sans
nombre, quoiqu’ily ait encore plus d’horizens queie
méridiens ; car deux villes, quoique trés-éloignées,
peevent répordre au méme méridien : ¢'est ce qui
arrive quand elles sont situées sur une méme ligne
quiva directement d’un péle de la terre vers Liu-
tre 5 mais elles n’ont pas l¢ méme horizon; lormis
qu'elles seient autipodes comme les points A et Q,
fig. 4, qui ont un méme horizon CD, mais pris sur
les faces opposces. Il faut yemarquer que tous les
méridiens se coupent aux poles damonde, el que. par
conséquent, ils'sont d’autant moins distans les uns
desautres qu’ils approchentdavantage de ces poles
Vest ce que l'on peut observer dans les carles
géographiques ou sont représentds les méridiens Ler-
restres, qui vépondent aux mévidiens - eélestes,
comme pons avons dit,
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Ouoiqu’il y ait plusicurs méndiens (el méme noe
‘m(iinih's% dang la gplicre eéleste, copendant il n'y
on 4 quun ponr chaque livu; c'est eclui qui passe
par le zénith ct par le nadir, et que L'on appelle
pour cela le meridien de licn, on n;m!llcluvnl, e
meridien. :

Les poles du méridien se somment Pordent et
Foccident vrars; clest-i-dire les points dsos les-
quels le soleil se léve ot se couche & Yépoque
ue Péquinoxe, ce qui arrive spuand le iour est éual
i lanuit : or, I¢ jour est égal & Ja nuit lorsque
soleil, par son mouvement diurne ow journalie
semble parconrir le cerele équinoxial on Véqun-
tenr dont nous allons parler. ( Souvenons-nons e
ce n'est pas véellement le soletl gui tourne autonr
de la terre. ) Ces pdles du miéridien s¢ trouve:
lans le plan de Phovizon: ils sont situdés sar la di-
grie mende dans T plan de Phorizon, perpeadicu-
liivement & Maxe du monde. IF y a deux autves
l.l,\inh remarquables de Mhonzon et déterminds
wr le méridien ; saveir : ceax de Vexteémitd de Iy
ieme suivant laquelle ces deax cercles s¢ coupent ;
celut qui est di edté da pole sepleatvional <‘:||1-
pelle e nord s le septenirion ; on nomme Vautre
le sud ou le midi.

L*équarson — L'eguateuricrrestre estun grand
cercle de ln surface ‘de In terre dont tous les
points sont i dgale distance de ses pbles, et qui la
partage en dewx hémisphéres, nord, bordal ou sep-
tentrional y et sud, austral on meridiomal , dont
chacun a pour eentre le pdle de méme vom, c'est-
it dlire que Pliémisphiére nord & pour centre le lp(.h'
nord, ete. St Von tonrse une boule eotre les denx
pointes d'un tour et quion sppaie d égale distance
des deux pointes dot tour (sor de aniliea de e
baule)'angle d'unciscan, le cevcle déerit représen-
terait Udfquatenr; ot lesdenx petits trons futs pavles
pointes du tour sermient les piles Lespélesdu ciel
sont 128 poinls de lasphore céleste versdesquels se
‘l;r_;l' ]:l liglu' on axe 4[Ili ‘!.!}Jj !\'u' fos l'.'ll,\‘

poles terrestres. Le plan de Pdquateur cst per-
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pendienlaive & cet axe de lu terre et le coupe per-
pendiculiivement par son centre. Leyualeur celeste
est un grand cercle de la sphere déterming par le
plan de Péquatenr terrestre, lorsque Pon congoit
ce plan étendu jusqu’ la région des dtoiles. Les
astronomes Vappellent encore cercle equinoxial.On
appelle ce cercle cguateur (du latin @guare, ég-
ler ), par la raison que, quand le soleil parait se
mouvon dans le plan de ce cercle , le jour est egal
A la nuit; ce qui arrive deux fois I'unnée ; sayoir,
vers les 21 mars et 23 seplembie. Les points aux-
quels Péquateur coupe I’horvizon s’appellent Pese
ou Porient (le levant ) vrai, et Vouest o ocsident
(e corchant)yrai. Ces points sont les mémes que
les poles du méridien.

O:1 voit, par la détinition de Péquateur, quil
n’y en a qu'un, et qu’il est coupé perpendiculai-
rement pav tous les méridiens, puisque tous les
méridiens ‘pusscnt par ses pdles. On peut s'en as-
surer en faisant passer, par les deux péles de la
boule dont nous parlions, des cercles méridiens.
( Voyez la figure page 27.)

Larirone. Les anciens connaissaient une plus
grande étendue deipays doccident en ovient que
du midi auwnord; cai als jugeaient la- zéne torride
el les zones glaciales inhabitables: voild pourquoi
ils ont appel¢ la premiéve dimension longitude (du
latin longitudo, longueur), et Vautve lalitude ﬂ(lc
latitudo; largeur), parce que In plus grande des
deux dimensions d'une surface est appelée lon-
gueury et que Pautre se nomme largeus.

La paTrzone d’un licu de la surfuce de la tewe
est done sa distanee & Péquatenr, mesurde sar le
méridien terrestre de ce méme lien. On la comple
en dlegrés, minutes et secondes, de 0 & 907, en al-
lant yors le péle nord ou vers le pole sud, selon
Phémisphére ol ce point est placé, comme M et
M/, figore de la page 27. Ainsi Pobservatoire de
Paris est 2 480 50/ 14" de latitude nord.

Les pAnAvLELEs DE LATITUDE (OU simplement
les. paralléles ) sont des cercles de la surface ter
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restee pavaliéles & Uéquateur, ct plus pelits que
Véquatenr pav conséquent. Chague point Cun méme
cercle o évidemment la méme latitude,

Des Cencuns vouaines. Les deux cercles polaires
sont de. petits cercles paraliéles & Péquatene qui
sont ¢loignés des poles du monde ou des piles de
Péquateur de 2327287, On congoit qu'ils sont (-
crits par les poles de vl’écl;pli( ue pendant que Ia
sphere fait sa révolution, et clest pour cely que
ces cevcles sont ¢loionds des poles du monde de
23¢ 38" ; car Péquatenr faisant avee Péeliplique un
ongle de 23228 il faut que les pdles de ce pre-
mier cercle soient distans de ceux du second de la
méme quantité, et par conséquent » les cereles po-
luives étant déerits pav les poles de Pécliptique,
sant aussi distans deg poles de Péquatenr de 239
28", Li'un est appelé corele polaire arcligue, parce
quiil est auprés du pdle du méme nom , ou pole
nord , et Pautre esk nommdé eorcle polaire antarc-
tigue, parce qu'il est opposé & Pautre on quil se
trouve antour du pdle sud.

Des Ceecres vERTICAUX , pES CRRCLES DE D
CLIXAISON, DE LONGITUDE, Ct¢, Les crreles verti-
caux sont des cercles qui passeat par le zénith ot
le nadiv, comme les méridiens par les poles de ¢~
(quateur. Ces cercles sont perpendiculaires # I’ho-
rizon. On peut en compter autant quiil y a de
points dans' I’horizon ; ¢’est-a-dire quil'y en a
e infinité, par rapport an méme horizon . qui se
coupent tous au zénith et au nadiv; et le méri-
dien dn lieu ot s¢ tronve Pabsevvateur, passant
aussi par ces denx points, st aussi vn des cercles
verticaux.

Iy a un autre cercle vertical remarquable
qu'on appelle le premier vertical ; o’est colui qui
e par denx points de Pliorizon qui sont A

‘Ocient et & 'Occident ct sont les deux poles du
miéridien : ce vertical est, par conséquent, per-
pendiculaive au méridien,

Lics cercles verticaux servent & mesurer la Laue
tene d'un astre qui est leveé sur Phorizon : car Ly
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hauteuy d'un astre se mesure par Pare du cercle
vertical compris entre Pastre et I'horizon. Au con-
raive , Pawe vertical compris entre le zénith et
Vastre se nomme distance zénithale ou distance au
zenith. La hauteur d’un astre est appelée hauteur
méridienne quand cet astre se trouve dans le plan
da méridien , et pour lors cette haulenr se¢ mesure
par Pare de méridien compris entre 1'astre et I'ho-
vizon. Par exemple, la hauteur méridienne du so-
leil est Parc de méridien contenu entre le centre
du soleil et de 1'horizon.

Les cercles de deéclinaisors sont cenx qui passent
par les poles du monde ou de 'équatenr, et qui
coupent par censéquent ce cercle a angles droits,
On les appelle cercles de déclinaison, pavee quiils
mesurent la déelinaison d’un astre ou d’an point
du ciel. Or, 1a déclinaison (éloignement ) d’un as-
tre est sa distance & ’équateur, qui est mesurée
par Pare du cerele de: déelinaison compris entre
{’équalcur et le centre de Vastre. La déclmaison est
australe ou boreale, selon que Vastre auguel elle
appartient se trouve dans Pun ou l'autre hémi-
sphére de méme dénomination,

11 est éyident que les cercles de déelinaison sont
antant de méridiens ; c’est pourquoi, dans uae
sphiere artificielle en carton, le méridien tient liea
Jc tous ces cereles. Sidone on veut, par exemple,
connaitre la déclinaison de quelque point de 1'é-
cliptique,, on place ce point sous le méridien,, cton
juge de sa déclinaison, qui est égale & Pave de mé-
vidien contenu entre ce point et Véquatenr.

Les cencnes HORAIRES sont de grands cereles qul
passent. par Jes poles du monde, et qui, par consé-
(quent, sont, comme les méridiens, perpendiculaires
a Péquateur RDD/ EQO, ete. On voit par la que
ces cercles ne sont pas différens des méridiens et
des cercles de déclinaison , et qu’il y en a une in-
finité; mais le soleil achevant sa révolution en
24 heures antour de Iéquatenr, ou d'un pavalléle
i ce cercle, il s’ensuit que, dans une heure, il
parcourk la 24 pactie-de 360 degrds, O la 24
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partic de 360 est 15 : clest pourquoi il y a 15 de-
giés 'un cercle horaire & un autre qui en est le
plus proche; cependant il ne faut que 12 cercles
loraires pour désigner 21 heures du jour, parce que
le plan de chacun de ces cereles AEBO/, AD/BH,
ADBH, coupant Péquatewr en deux points opposés,
détermine deux heuares, dont Puneest autant ¢loi-
gnée de minuit que Vautre Pest de midi. T faut
compter la suite de ces cercles, par rapport & nous,
depuis la partie inféricure du mdridien, en avan-
cant vers Uorient, en sorte que ’on regarde comme
le premicr celui qui passe par le 15¢ degré de 1'é-
quateur vers Uorient, et comme le second; celui
qui passe par 30¢ degré; ainsi de suite.

Loxcrruns. La longitude d'un lica M ou M/ de
fa surfuce terrestre est linelinaison de son méridien
AD’ BH’ sur e méridien AEBO! d'un licu fixe ve-
gardé comme origine ou point de départ. Les astro-
nomes et les géograplies (rancais sont duns Pusage
de choisiv poav cette station Pobservitoite de Paris;
tes étvangers choisissent de méme les principiaux
ohservaloives de leur puysrespectifs : quetques-uns
(fes Hollandais ) ont adopté I'lle-de-Fer. Quelle que
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soit 1a station principale qu’en choisisse pour point
de départ, la longitude d'un autre lieu quelconque
sera mesurée par Vare de Péquatear, intercepté en-
tre le méridien de ce lieu et celui de 1d station
principale ; ou, ce qui est la méme chose, par an-
gle sphérique que font ces deux méridiens en se
coupant aux poles.

De méme que l'on compte la latitude an nord
ou au sud de Uéquatenr, la longitude est compldie,
Q’ordinaire, & Pouest ou a Uest du premier méri-
dien, de 0 & 180 degrés. Ainsi Leipzigest a 20 de
longitude est, et Londres & 2° 20" de longilude
oucst, On donnerait toutefois aux caleulsune régu-
larité systématique bien pyéférable, et on éiteruit
une source de confusion et (’ambiguité, si Lo
abandonnait cet usage pour compter invariable-
ment les longitudes vers ouest, a partiv de Voii-
gine, sur toute Vétendue de la circonférence , de 0
43600, Par cxemple, la longitude de Leipzig est,
selon le langage ordinaire, de 2° est; clle serait
dans le nouveau systéme en faisant presque le tour
de Ja terre par Pouest de 358°. On compte aussi Iy
longitude en temps, & raison de 24 Lcuves pour
3600, ou de 15° par beure, puisque toute la cir-
conférence de la terre est parcourue en 24 hieures.
Dans ce systéme, la longitude de Pobservatoireroyal
de Greenwich, prés Londres, est de 9/ 227; celle
de Leipzig, de 23° 40"

Des Gorunes. Lesdeux colures sont deux grands
cerclesquise coupent perpendiculaivementaus poles
de lasphére ou dumonde, et dont I'un passe par les
points équinoxiaux, laulve pav les points solsti-
ciaux : ils diyisent le zodiaque et I'équateur, cha-
cun en quatie parties égales. Celui des deux co-
lures, qui passe par les points équinoxiaux, les-
quels sont au commencement du bélier et de In
balunce, s’appelle /e colure des équinvxes; et Uau-
tic, qui coupe le zodiaque aux points solsticiaux,
points situds au commencement du cancer et du
sapricorne, est nomnié e colure des solstices : celui-
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¢ est perpendiculaire & Pécliptique, et passe par
conséquent par ses poles. Ces deux cercles sont de
véritables: méridiens, puisqu’ils passent par les
poles: du monde.

(Clest afin d’établir une distinction bien nette en-
ire la géographie et Puranographie, comme entre
deux branches sépardes d’une meme science, que
les fastronomes ont adopté des termes particu-
lievs ( cenx de declinaison: et d’ascension droites)
pour désigner les ares qui correspondent dans le
ciel aux latitudes et longitudes terrestres. Par la
méme raison, ils appellent éguateur céleste le
cercle eéquinoxial; les cercles covrespondans dans
Je ciel aux méridiens terresties sont nommés cercles
horaires, parce qu'ils sont placés d’heove en heure,
ou de 15 en 15 degrés, et qu’une heure corres-
pond & 45 degeds, et les angles gue ces cercles
forment au pole s’appellent angles horaires. Toule
cette nomenclature est pavfaitement convenable
et intelligible , et ne saurait donner lieu & au-
cune confusion, Malheureusement, les anciens as-
tronomes ont aussi employé dans lear uranogra-
phic les mots de latitude ct longitude , en les fai-
sant serviv & désigner des ares de cereles qui n’ont
aucune correspondance ayee les latitudes et longi-
twdes terrestres,; mais qui se rapportent au mouve-
ment du soleil et des planctes, relativement aux
¢loil»s, 1 est maintenant trop tard pour remédier
i cette confusion, qui se retrouve dans tous les li-
vres d’astronomic; nous ne pouvons qu’avertir le
lecteur d’y prendre garde, en recommandant for-
fement aux derivains & venir de remplacer ces tei-
mes uranographiques par d’aatres.

De méme que les longitudes terrestres se comp- :
fent 4 partic d’'un méridien fixe,; ou d’un point
déterminé sur Péquateur, il a fallu choisiv dans le
cicl un cercie horaire déterminé, ou un point
connu du cerele équinoxial, ponr en faire Vorigine
ou le zéro des ascensions droites. On'aurait pw
choisiv; & cette effet, le cercle horaire passant par
quelgne étoile d’un éelat vemarquable; mais les
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astronomes ont trouvdé plus dlavantage & prendre
pour-origine des ascensions droites un certain poing
dn cercle équinoxial qui porte lui-méme le nom
&éguinoxe, par lequcs ils font passer le premier
des cercles horaives,

En conséquence, les ascensions droites des ob-
jets célestes se comptent toujours iz Lest de Péqui-
noxe, en degrés, minutes et secondes de cercle, de
0 4 3602; on en heures, minutes et secondes de
temps, de 0 & 24 heures. Comme le mcavement
dinrne apparent da ciel est contraive: au mouve-
ment réel de la terre, ceci s’accorde avee ce que
nous avons dit de la maniére de compter la longi-
tude @ 2 ouest. v

Il mous reste & résumer tout ce que NOUS ayons
dit syr les cercles et @ vendre sensible toutes ces
définitions pir des ﬁ;,'lHCS-

Z P

£z

Soib € Je centrn de la teme, SCNP son-axes
N et S seront ses poles, EQ son dquateur, A D
le paralléle de ia latitude du pomt A pris & sa sur=
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face; AP, paralléle a SCN ,sera la divection dans
laquelle Fobservateur placé en A verra le pdle du
ciel correspondant a Phémisphére on il se trouve
et qu’on nomme pole eleve ; A Z, prolougement du
rayon terrestre C A, sera la direction de son zé~
nith, NAS sera son méridien, et si Pon indigue
par N GS celui d’on lien déterminé, pav exemple
de Paris, l'avc G E, ou Langle sphérique GNE;
sera la longitude de Vobservateur; E A sera sa lati-
tade. De plus, en indiquant par zs un plan qui
touche la surface de la terve au point A, ce plan
fera Ihovizon sensible du spectateur A zzA s mar-
quera la ligne d'intersection de ce plan avee le mé-
wdien, ou la ligne méridiennc; n et s seront les
points nord et sud de Phoyizon. A
Maintenant, négligeons les dimensions de la

terre 5 et concevons Pobservatewr placé au centre,
rapportant tous les objets' célestes & son hoxizon
rationnel. Tmaginons, dans cette hypothese, que
l figure ci-jointe représente la sphere céleste.

€ sera le spectateur, 7 son zénith, N son na-
dir; le grand cercle HA O\, qui a pour pole
les points Z et N, sera i’hovizon céleste; P ¢t p
seront les rones elece (visible) et elaisse (in-
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visible) du ciel; H P sera In hauteur du pole;
et HPZEO le méridien du spectateur; BT Q)
grand cercle perpendicalaive & Pp, sera équi-
noxial; ct si, de plus; ¥ représente I’équinoxe,
v T sera Pascension droite, TS la declinaison,
P S lu distance polaire d’une étoile ou d’un obsjet
céleste S, vapporté a I'équinoxial par le cercle lio-
raire PST p; BSDsera le cercle diurne qu’il pa-
rait déevire autour du pole. Si nous rapportons le
nméme objet & Phorizon' an moyen du cercle vertival
ZSM, H M sera son azimuth, NS sa hauteur, ZSH
sa distance zenithale, H et O seront les points novd
et sud, et e et rles pointes est et ouest de Phari-
zon céleste. Si le petit cercle, ou paralléle de de-
clinaison Hh, O o touche Phorizon avx points
nord et sud, I/ serale cercle de perpetuelle appa-
rition , ou celui dans Pintévieur duquel, du coté
du pole élevé, les étoiles ne se couclient jamais;
0o sera le cercle de perpétuelle acculiation . ou ce-
Ini dans Pintérieur duquel, du c61é du pble
abaissé, les étoiles ne se levent jamais. Toutes les
étoiles comprises dans la z6ne céleste entre I/
¢t O o se leveront” et se toucheront; chacune de
celles-ci, telles que S, restant au-dessus de I’hovi-
zon dans la portion de son cercle diurne, représen-
tée parABa, et au-dessous dans la portion du
meéme cercle représentée par AD a.

CHAPITRE 1V.

De I Instrument des passages ou lunetle meri-
dienne, et de la maniere de s'en servir.

Le premier instrument dont nous allons nous ser-
vir et dont I'usage fait le fondement de toules les
observations - astronomiques, ¢’est celoi gue Uon
nomme instrument des passagés, parce qu’en eftet
il sert a observer les astres lorsquiils passent au
point le plus haut ou le plus bas du cercle qu’ils
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déerivent, ou, pour parler ]\)]us exactement, que
la rotation de la terre antour de son axe propre sem-
ble leur faire décrive.

I1 est composé d’une lunette astronomique & mi-
crométre fixe, montée & angles droits sur deux
tourillons faits au tour (voyez fig. 5), destinds &
rester toujours horizontalement, et qui reposent ”
par lewrs extrémités sur deux coussinets paifaite-
ment polis, enchéissés et scellés dans deux blocs
de pierre.

On voit que la lunette de instrument des pas-
sages, lorsqu’elle tourne autour de son axe hovizon-
Iﬂ,onanufnmntdnsursmtouﬁﬂmn,démitun
plan verlical ; ¢est-a-dive qu’elle se meut.de haut
en bas, et qu’on pent Jui faire déerive autour de
ses tourillons un cercle situé dans un plan vertical
ou peppendiculaire au plan de Phorizon ; seule-
ment Ta direction de ce plan vertical est différente
selon les points de 1'liorizon vers lequel Paxe de la
lonctte est dirigé. Et en effet, tous les plans qui
contiennent la ligne verticale, ou la ligne du ﬁ(l a
plomb, étant nécessaivement. yerticaux , il y a lou-
jours, pour chaque point de la surface terestre,
une infinité de plans qui jouissent de celte pro-
pri¢té; eav il suflit de détourner un pen Uinstru-
ment a droite cu a gauche pour changer de plan
vertical.

Parmi toutes ces directions, quelle est’ celle
qu’il faut choisir pour que les astrés, amenés dans
la lunette par Peffet du mouvement diurne, ¥
passent 4 Pinstant de lear culmination ou de leur
plus grande hauteur?

Comme tous les astres semblent marcher d’un
mouvement commun, il suffit de Lrouyer cette po-
sition pour un seul d’entre enx. Or, e soleil, par
Uinégale Tongueur de ses ombres quiil projette aux
divers instans du jour, nous offre un moyen , sinon
ties-exact , du'moins trés-simple d’en approcher.

Pour faire ces observations, on place surle ter-
1ain une table de pierre polic ou de marbre , que
Pon rend tout & fait horizontale, ce dont on s’as-

URANOGR. I. 2
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sure par le moyen d’un niyeau & bulle dair qiig

Pon proménc sur la surface dans tous les sens,
On y plante une aiguille on une tige de fer biey
dressée que Von momme sfyfe, et que Von vend
aussi exactement verticale quil est possible, au
moyen d’un fil & plomb. Ce style, qui, prolongé
indéfiniment par la pensée, passe par le zénith du
lieu ou se trouve ’observateur, représente la ver-
ticale de cet endroit. Autourdu pied dustyle,comme
centre (voyezfig. 6), ontrace,sur le plan {orizoulnl,
plusicurs circonférences concentriques, dont lu
rayons peuvent étre choisis arbitrairement (o, en
LPantres termes, plusieurs cercles de grandeurs diffé-
rentes et ayank le méme point de centre). I 'ombre
projetée par le style, d’abord trés-longue le me
tin, se raccourcit continuellement a mesure que
le soleil s’¢léve ; son extrémité atteint successiye
ment les diverses circonférences de plus en plu
petites qu’on atracées, que Von a déevites; et ln
marque exactement les points on elie les atteinl
(On congoit quil y a des licux de la terre ou, i
midi, le style ne donnerzit point d’ombre, des liens
otl, pour parler plus exactement, Fombre coinet
derait avee le pied du style méme.) Lorsque le s
leil a passé & sa plus grande hautenr et qu’it con:
mence 4 redescendre vers Ihorizon, Nombre 8%
tonge de nouveau par les mémes degrés qulell
s’était raccourcie ; son extrémité atteint sucees
sivement les diverses circonférences, dans un ordie
contraire et sur des points différens. Mais o
points correspondent ¢videmment & des hantens
daales du soleil, choisies a droite et & gauche do
méridien, pour des heures analogues on égalemenl|
¢loignéesde midi, et prises avant et apres cetinstant
Onlesmarque avecsoin, et, divisant 2u denx partie
éeales Pave de chaque circonférence compris entit
les deux observations, puis joignant avee: le picl
du styie tous les milieux de cesives, on obtientun:
ligne’ droite qui est la trace du plan ot se trouvil
le soleil lorsgqu’il a alteint sa plus grande hautenr
Ce plan se nomme le meridien; suteace Ya i
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b dienne,, comme nous Payons déja dit, paree quen
; effet (et ccla se vérifie, quoique grossiérement ,
I par cette expérience) Dinstant ot le solcil at-
di  teint chaque jour sa plus grande hautenr divise
u en deux parties égales Parc de cercle qulil déerit
¢ ce jour-1a sur Phorizon.

il Llextrémité de Vombre du style est assez diffi-
> cile & reconnaitre avec exactitude, elle est toujours

¢ mal termince. Pour éyiter cet meonvéuient, on
A peut substituer au style une plaque inclinée, percée
4 d’un troucireulaire (vond) pour laisser passerLimage
1 dusoleil. Le centre de cette image, en tombant
3 sur le plan horizontal , y trace bien plus exacte~
t ment. Pextrémité du rayon solaire ; mais alors les
- circonférences . concentriques doivent avoir pour
e centre le pied de la verticale qui passe par le cen-
2 tie de Pouverture. On le détermine par le moyen
I d'un fil & plemb qu’on Taisse descendre de ce cen—
0 tre sur le plan horizontal. La divection de la lige
{ qui porte la plague est alors tout a fait indifférente;
i clle peut étre verticale ou inclinde. — Un pareit
i inslrument se nomme un gnomon.

g Uneinexactitude commune i ces deux méthodes.
0 clest de faire abstraction du mouvement propre
1 par lequel le soleil semble s’avancer chaque jour
- du nord au sud, on du sud au nord, mouvement
le dont nous ayens déja indiqué on reconnu Pexis-
s lence (volume de I’ A sironomie). Gav, par une con-
it séquence de cette apparence | les arcs (ue lesoleil
0 déerit chague jour sur ’horizon ne sont pas tout &
It fait paralleles & ceux que les dtoiles déerivent it
i, lesenl effet du mouvement diurne de la terre sur
0l son axe. Mais comme ce déplacement apparent da
1\ soleil s’opére graduellement et avec l)cunuon[; de
o lenteur; les effets en sont peu sensibles dans 'in=-

i tevallequisépare les observations dfun méme jour,
el et lon peut se dispenser- d’y ayoir dgavd’, surtout
w  dans des procédés graphiques, qui servent seule-
il,  went & donner une premiére et méme une gros-
W' Siere approximation. Les procédés graphiques (mok
i dont Udtymologie grecque  signifie éerire . des
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crire, tracer) sont ceux par lesquels on arrive au
résultat désivé & Paide de lignes ou de figures tra-
cees sur le papier cu sur d’autres surfaces.

Moyen de tracer une ligne meridienne avec ln
boussole. — On sait que Vaiguille aimontée (fig. 7)
se dirige versle nord ens’écartant du polede la terre
d’une quantité i pea prés constante dans Ja duée
Cuncannée. L’ Annuaire du Bureau des Longitudes
donne chaque annde cette déclinaison, qui, pour
Paris, est, en 1834, de 220 2/ 44" vers Pouest. Ansj,
en dirigeant une boussole de manicre a faire ré-
pondie le pole nord de Paiguille a 22° enviton
a Vouest du o de Pinstrument, le diamétre qui
passe par le degré zéro se trouve dans le plan mé-
vidien. Des jalons placés dans cet alignement fixe-
ront la situation de ce plan, et la ligne que Lon
trace par ce moyen sur le plan de I’horizon est

encore la ligne méridienne. On ne doit pas oublier |

ue le fer ala faculté de déranger Peiguille et quil
faut éyiter Fapproche de cc métal.

Autres Moyens; par les Eroiles.— On alignen
P’étoile polaive ense placant derriére vn fil & plomb
GD (7 &is). A Paide d’an signal blanc, ou de tout
autre indicateur visible la nuit, qu'on place & dis-
tance davs cet alignement, on détermine la méri-
diennc, comme on trace une ligne & Faide de ju-
lons. Le plan vertical ABCD, ainsi déterminé, est
a peu prés le méridien. On a va en géométric
que la’ direction d’un’ plan ¢tait fixée quand il
¢tait assnjéli @ passer par deux lignes droites. Seu-
lement il faut faire attention que la polaire n'est
pas exactenrent dans le prolongement de Paxe deIn
terre, et quielle est 4 10 38" du pdle; ainsi ceite
direction n'est qu'upprochéc, A moins quon ne
choisisse Pinstant ot 'éloile, dans son mouvement
diurne, entre au méridien; ce qui arrive & peu
nes quand cette polaire se trouve dans le méme fil
a plomb que la premiére des trois étoiles de i
quene de la grande owrse que nous apprendronsd
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connaitre. Clest méme ce mode d’alignement que
présente la fig. 7 b/s. Lorsque le soleil seva chaque
jour dans cet alignement, ou que Pombre du' il &
plomb se projétera sur BC, on sora assuré que Pas-
tre est aw meridien on quiil est mid; Juste.

Le concours de’ nos deux’ étoiles dans la verti-
cale AB nindique pas précisément lear assage -
an méridien, parce que feurs ascensions droites,
an lieu de: difféver de 1800, d’une demi-circonfé-.
rence (ou, en d’autres termes, de se trouver sur
le méme cercle mévidien, et 1'une en avant, autre
mpdcﬁ(hlpOlepnrrapporténons%diﬂérentde177“
10’; Perrenr est de 2° 42/ de division de cercle, on
107 48" de temps, cest-a-dire que Pétoile de Ia
grande ourse passe au méridien supérieur 10 487"
avant la polaire au méridien inférieur, ou réeipro-
quement elle passe au méridien inférienr 10/ 48/7
avant Ta polaive au supériear. 11 faudrait done at-
tmmc1@4Wﬁmwsummydudmmémﬂmdmm
hmiMmm,mhﬂchMNUHMMmmWﬁd
qu'une perche dans Palisnement de la polaire et du
filaplomb CD, sans avoir ¢gard i Iétoile de la grande
ourse; qui s'en serait éeartée dans cette durde, Majs
comme la polaire déerit en 24 h. un cercle do 10 387
de rayon, L'arc, parconra en un guart d’heure
west que de 117 % de ce cevele. Ainsi il est inu.
tile de faire cette correction , pa isque Uerrenr nest
a peine que de 307 ’un degré du cercle de 1’)o-
rizon.

Du reste, s’il s’agit de placer une Junette mieyri-
dienne, on ne peut espérer que ces divers pro-
¢édéds condluisent au degré de précision qu’exigent
les observations astronomiques. Le moyen le plus
site consiste 4 obseryer une étoile circompolaire ,
ou I polaive méme , aux passages inférieur et su-

Crieor; mais ce procédé, qui suppose quion a de
ouzues nuits sons nuages et (qui ne peut s'appli-
quer qud plusieurs étoiles, n’est pas toujours pra-
ticable,

On emploie alors des hauteurs correspondantes.
Une étoile est 4 1a méme hauteur, de part et daus

*k
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we du mdridien, powr des distances égales & co
plan. On observe done plusieurs fois une étoile
avant son passage ; on reconnait son élévation, et
Von attend qu’apres son passage elle se trouve de
Yautre coté 4 la méme distance ou méme: hauteuc
correspondante. Le milieu entre les plans verticaux
correspondans est Pinstant du passage. Quand laxe
optique d’une lunette: déerit un plan vertical , on
wotera Pheure du passage de étoile dont 31 s’agit
par cet axe;, et il fandra que cette heure oit pre-
cisément Ja moyenne entre celle des chservations
précédentes. STl n'en est pas ainsi, on déplacers
la lunette jusquid cc que ces conditions soient
vemplies. (La figure suivante rendra ce procédé
sensible. )

§i un speciatenr placé sur la terre au point &
ohserve Udtoile quand elle estiu point G ¢ wilats
tende qu’elle soib armivée en Ej 13 ligne BA, qui
divisera 'are GE en deunx parties égales, se trou-
veya dans le méridien. On pourrait faire la meme
chose par un arc GD plus petit que le précédent,
et qui dennerait la méme ligne AB.

l,e ilieu entre ces deux plans inclinés corres
pendans est donc le méridien. On notera Pheuredn
paseage e Détoile dont il s’agit par cet axe, P
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ce poiuk intermédiaive B, par ce méridien en un
mot, et il faudra que cette heure soit précisément
ta moyenne entre celles des observations préeé-
dentes. 8"l n’en est pas ainsi, on déplacera la fu-
nette jusqu’a ce que ces conditions soient rem-
plies.

Ce que mous ayons dit plus haut suffit pour
donner une idée tres-exacte des méthiodes de tra-
cer une méridienne et de déterminer le méridien ,
quoique les asironomes aient recours a des moyens
plus délicats de corrections et de vérifications, dans
les détails desquels nous ne Fnuvons cntrer.

Lorsqu’on a aiosi tracé la ligne méridienne, il esb
facile de placer I'instrument des passages, au moyen
de deux fils & plombgu’on laisse tomber sur cette
ligne pendant des deus extrémités de la lunette ,
un_passapt par le centre de Poenlnive , Vautve
par le centre }le Pobjectif. Cette position trouyée;,
on fixe invariablement dans la pierve les coussi-
nets qui portent ’axe : on rend celui-ci bien he-
rizontal, aw moyen d’un niveau (’épreuve qui s’y
attache; et alovs la luneite, en déerivant un cer-
cle yertical , d¢zrit le plan du méridien.

Le micrométre de instrument des passages, ou
de la lunette meridienne, car on lui donne ¢gale~
ment ces Jdeux noms, doit étre placé de manicre
que le vayon visuel; qui passe par le centre des
fils, soit exactement perpendiculaive & Puxe de

. votation, c'est-a-dire a la ligne ¢ui passcrait

par le centre des tourillons. Pour I’y amencr, on
divige la ‘lunette sur un objet éloigné; on re-
marque le point de cet objet, qui vépond au cen-
tre des fils, ce qui détermine la direction durayon
visuel ; puis on enléve la lunctte de dessus ses
coussinets, et.on Ia retourne de maniére i ce (‘uc le
bout de Paxe qui était a POccidlent oo & droite
se tronve a I’Orient ou & gauche, ek que ceini qui
détait a ganche se trouve & dvoiter Alors on divige
de nouveaun la lunette sur Vobjet : si le fil central
répond au méme point, ¢’est une preuve quiil est
placé exactemeut, et que le rayon visuel qui y
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passe est perpendiculaive d Laxe de rotation ; en
un mot, que Uinstrument est ajusté,

La lunctte méiidienne, étant ainsi réalée, dé-
crit un plan vertical qui, s’l n’est pas exactement
le plan du méridien, du moins ne s’en éearte pas
bwuwoup.DhgemHJnvcwlccwlpemhnthlmﬁh
et commencons & observer les ¢toiles situdes du coté
du Sud. Une ¢toile entre dans le champ de Ja lu-
nette parla droite : nous la placons sur un fil trans-
versal ou horizontal du micrométre ;. elle le snit:
elle parcourt successivement, sans le quitter, les
intervalles des différens Gls verticaux paralléles ;
et aprés quelques instans elle sort de la lunelte
par la gauche, cest-i-dive du coté opposé i celui
par ou elle était entrée.

La marche apparente de I’étoile de droite & gau=
che dans la lunette indique une marche réelle do
gauche & droile, ou d’Orient en Occident; car los
Tunettes astronomiques renyersent les objets. Notez
bien ce fuit.

Icinous yoyons en un moment les effets du mou-
vement diurne dont nous ayons reconnu Pexistence
d’une maniére géndrale.

La terre , outre son mouvement.de rotation,, qui
se fait d’Oceident en Ovient autonr de son axe,
parcourt d’Occident en Orient,ou dans le sens des
fléches de lafig. 8, le cercle d’envivon 104 millions
de licues de circonférence qu’elle déerit autour du
soleil. i

De plus, la permanence de Pétoile sur le fil trans-
versal dumierométre montre que la direction de
son mouvement étsit sensiblement perpendiculaire
au plan vertical quela lunette déerit. Celtte direc-
lion ¢tait done horizontale : ainsi, Pétoile était au
point le plus élevé de sa réyolution.

Cependant, nous ne deyons pas accorderi cette
consequence une vigueur trop absolue ; il suflirait
que le mouvement de P’¢toile fit A \)en pres ho-
rizontal pour (u'il nous parit tel dans le petit inte-
valle quioceupe Ie fil hovizontal du micremaétre,

Tous les astres situés yers le Sud, et dont nous
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uyons observer ainsi le passage, présentent les
mémes effets. Le méridien, déterminé par le so-
leil, est donc aussi le méme pour les étoiles); clest
le plan du m:di de chacune d’elles; au moins au-
tant que nous pouvons en juger par ces eftets.

Dingeonsmaintenant la lunette duedté du Noxd,
vers les étoiles qui ne se couchent jamais. Nous:
voyons les unes marcher dans la lunette de gauche
& droite ; ce sont les plus hautes. Les autres vont
de droite & gauche; ce sont les plus basses. Les
premiéres marchent donc en réalité de droite &
gauche, ou d’Orient en Oceident s les derniéres
d'Occident en Orient, puisque les luncttes ven-
versent les images. Voila les effets de leur révolu-
tion circulaire ; les supérienres sont au point le
plus haut de lear course, les inféri€ures au point
e plus bas.

D’ailleurs, on remavque évidemment une trés-
grande difiérence dans la rapidité des passages en
général. Les étoiles situées du coté du Sud par-
courent beaucoap plus vite le champ de la lunette ;
celles qui se trouvent du coté du Nord vont bean~
coup plus lentement. Une d’entre elles surtout, la
polaire , a un mouvement si lent, qu’on peut
entre son entrée et sa sortie, observer un grami
gon])bre de passages d’étoiles situées du cOté du

ud.

Ces différences indiquent évidemment que le
mouyement général des astres s’exécute autour
d’un axe dont un des poles de rotation est situé
du cété du Nord.

Mais: c’est. I'admirable. invention des horloges &
pendule qui donne fa mesure précise de ces mou-
vemens divers. Quand on observe le passagze d'in
astre, on ¢eoute en silence les battemens de ’hor-
loge, et Pon note exactement I'heure, la minute,,
laseconde et la fraction de seconde ot Pastre passe
a chacun des s verticaux.

Si ces fils sont tous 4 daale distance , et 1'on s’ef-
force toujours: de les placer ainsi, nne moyenne

SCD LYON 1




42

avithmétique * entreles époques observdes, donne,
en temps de la pendule, Pinstant préeis du passage
de Vastre au fil'du milien de micromeétre; cest-it-
dive an fil central vertical. (Voyez la figure,
page 16.) Ce passage se trouve déterminé par les
cinq observations, dont chacune se fait sur Iun des
cing fils verticanx plus exactement que par une
seule, parce: qu’il est toujours probable quion ne se
trompe pas dans le méme sens pour tous les fils,
mais dans des sens différens; de: sorte que, dans
I'addition des eing résultats, une parlie des erreurs
doit probablement s’cntre-d¢truire.

CHAPITRE V.

De I Ecliptique et du Zodiague , ainsi gue du niou-
vement du soletl.

L’ Ecliptique (£z. 8) est un grand cercle qui
coupe obliquement I’équateur, et fait avec lui un
angle A Y€ de 23 degrés et eayiron 28 minutes.
Cet angle se nomwme Lobliguité-de I'écliptigue. lie
Zodiague (fig 10) est une zéne ou bande de 161
18 degrés de tagenr, coupde sur champ cn deux
parties égales par le plan (rc Uéeliptique. Le soleil
ou, pour mienx dire, la terre ne s'écarte jamais
du plan de Péeliptique, mais les autres planétes
s’en ¢loignent, tantdt vers un pole, tantdt vers
Pautre , les unes plus, les autres moins. C’est ce
qu'on appelle Vinclinaison de Porbite des planetes

* supposons que 5 personnes aient Uane 15 fr,
autre 3 , Pautre 2, Vautre 12, autre 18; qu’elles
rieltent en commun cetle somme totale de 5oty
puis, qu'elles se la partagent par égales poitions;
chacune aura 10 fr. : clest 13 une moyenne arith-
métique, ct on voit par ce seul excmple comment
clle se détermine,

e

g
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sar le plan de Pécliptique. Les astronomes de
Vantiquité, en formant le zodiague, Iui ont donné
une largeur assez consul.éruble pour quiil con-
tint les orbites ou les circonférences que déeri-
vent les planétes qui lear étaient connues; mais
los découyertes modernes ont fait connaitve des
planétes dont Pinclivaison du plan des ovbites sur
le plan-de Véeliptique néeessiterait une beaucon)
plus grande laxgeur du zediaque. ( Voyez Astro-
soma:, fig. 6, etson texte.) Le nom (’eeliptique lin
a été donné, parce quiil faut, pour qu’il y ail pos-
sibilité deeclipse, que la lune, la terre el lé soleil
soient dans ce ],xl:m.

Le plan de Féeliptiqae, faisant un angle de 230
28 avee 'équateur, il est néeessaive que les axes
de ces deux cercles fassent aussi entre cux un angle
fgal, et ques, pax c(mséq\{cnt, les péles de Iéclip-
tijue on dun'zodiaque soient ¢éloignés de la méme
quantité des poles de Péguateur ou polesdwmonde;
je veux dire de 230 28'.

L deliplique est aussi la base commune de deux
Iiémisphéres, dont Uun est hidmisphére borcal, Vau-
tre hiémisphere anstral.

Laagle que fait. Péeliptique avec 1'équateur
n'est pasinvariable : il va en diminuant enyivon de
50 pav siceles mais il est prouvd gu'il ne sera
jamwsnal. Cette diminution de 50" se nomuwie va-
riation seculaire ( pavsiccle ).

Lobliquité de/l*éeliptique varie encore par une
cause que nous ne pouvons expliquer ici, el qui
fait qu’en dix-huit ans et demi environ elle a aug-
menté¢ de 97, puis diminué de la méme guantité.
Ce phénoméne périodique se nonime nutatiorn (ba-
lancement ), parce qu’il est produit par le balan-
cement de I'axe de la tevre,

Ona coutume de partager le zodiaque en douze
parties ¢zales qulon appelle signes. D’ou il suit gue
chaque signe comprend 300, parce qae 30 est la
douziéme partie du nowbre de degrés que contient
Uécliptique ou tout autre cevele, c’est-a-dire la
donzicme partic de 360°. Voici les noms de ces
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douze signes : le belier, le taureau, les gémeaus,
Ye cancer, \e lion, \avierge, la balance, le scorpion,
le sagittaire, e capricorne , le verscau et les pojs- |
sons. (Voyez fig. § et 11.)

Tous ces noms, pour la plupark, sont tirés des
animaux et désignent aussi des constellations quj
occupaient jadis le méme lieu que les signes du
meéme nom ; mais aujourd’hui it faut bien distinguer |
la constellation du signe proprement dit. ‘

Le signe du bélier (fig. 9) prend son commen-
cement & une intersection ¥ de ’équateur et de |
1’écliptique, et le commencement de la balance est
4 Pautre ntersection & de ces deux cercles. Les
autres signes, savoir: le taureau, les gémeausx, cto,
(fig. 11 ) sont disposés de facon que leur suite tend |
d’occident en orient, ou de droite & gauche, pour
Pobservateur qui a la fizure tournée du cbté du
midi et le dos au pole horéal. Or, ces signes sont |
désignés par des marques ou caractéres qui les dis-
tinguent les mns des autves. Les voici placés chacun |
4 coté des noms qu'on a donnds aux signes, ayec
le jeur du mois ol nous voyons le soleil entrer dans
chaque signe, pendant les année® moyenues entie
deux bissextiles.

|

LE SOLEIL ENTRE DANS LE SIGNE
v du bélier 1e 21 mars.
% du tanreau le 20 ayril.
I des gémeaux le 20 mai.
6o du cancer le 22 juin.
SL dua lion le 23 juillet.
ny de la vierge le 23 aont.
2 de Ia balance le 23 septembre.
1, du seorpion le 24 octobre. f
» du sagittaive le 23 novembre.
- du capricorne le 22 décembre.
= du verseaun le 20 janvier.
1{ des poissons le 19 févier.

Le soleil parait parcourix les trois premiers signes
iyendant le printemps, les trois suivans pendant
’été, trois autres pendant Pautomne, et les trois
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derniers pendant ’hiver. Clest pourquoi U'on divise
les signes du zodiaque en ceux du printemps, sa-
voic: le belier, le taurcaun et les gemeaua; ceax-de
Vete, qui. sont le cancer, lei Lon et la viorge:
ceux de Vautomne : \n balance, \e scorpion et le
sagiltaire; et enfin ceus de Ukiver : le copricorne,
le nerseaw et 1es poissons.

Il est aisé de comprendre (fig. 8) que quand nous
voyons le soleil dans Jes signes du printemps, dans
le: bélier par exemple, la terre est alors dans les
signes, ’automne (la balince, ete.), ou, autre-
ment dit, un spectateur placé dans le solpil nous
verrait dans la balance, tandis quie nous le ver-
rions dans Je béiicr. L’examen un peu attentif de
la_figure préeédente fera aisément comprendre
cela. K ) 3

De plus, les signes duzodiaque sont divisés par
I'équatenr en seplentrionauz: ¢t en meridionaia.

Les septentrionaux , cest-a-dire cenx qui sont
dans fa partie septentricnale du monde, sont les
six premiers; savoir: le bélier, le taureau, les gé-
meaux, le cancer, le lion ct la vierge; les six autres
sont appelés méridionaus; parce qu’ils sont dans Ia
partie méridionale du ciel par rapport & P'dqua-
teur, Le soleil est plus long-temps a parcomir les
signes septentrionaux que les méridionaux : c’est
pourquot te printemps et I'été, pris ensemble, sont
plus grands que Pautomne ¢t Phiver : la diffé-
rence est d'envivon sept jours. En effet,

La darée du printempseest de 92 jours 21 heures.
: 13

Celle de 1’été de 93
Celle de Pautomne de 89 16
Celle de Phiver de 89 2

Enfin il y.a six sigues que Pon appelle ascendans,
et six autres qui se nomment  descendans. Lies si-
gnes ascendans sont: ceux que le soleil parcouct
Jorsqu’il monte, cest-a-dive quand. il sapprache
tous les jours de plus en plus du'zénith & midi :
ce sont le capricorne, le verseau, les poissons, le
hélier;le taureau et les gémeaux. Lies six autres si-

URANOGR. 1. 3
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midi, est plus €loigné da z¢nith & un jour qu’i co-
Tui qui Pa prédédé. Un. plan perpendicalaire 4
I"équateur, comme serait un méridien passant par
les deux solstices, donae cette nouvelle division,
On voit que les sigues zodiacaux , répartis ¢n spp-
tentrionaux et meridonaua: , en ascendans et dis
cendans , correspondant anx deux systémes d’lié-
mispliéres, savoir, 'hémisphére septentrional ot s
meridional, quand nous avons coupé la spheie
par PPéquateur, el en hémispheres oriental et v
dental suand nons Vavons coupde en deux, suj-
vant son axe. par un plan mdéndien.

Ces trois divisions des signes soub détermindos
par quatre points du zodiaque et de Véquateur,
dont deux sout appelds dguinoziauz Vv et
(fiz. 9), eb les deux awvtres solsticiaua & ct
tos denx piemiers, qui séparent les siznes sepien-
trionaus des méindionaux, sont les points (’intei-
section de I'éeliptique et de Péquateur. On los
appelle équinoziana , parce que le jour est dgal
la nuit gquand lo soleil répond & Pun ou 4 Pautre
voint, Les deux derniers, qui séparent les signes
:mcenduDS(aneclcs(hsccnduns,sontccuxwinismd
fes plus éloignds de Péquateur, 'un vers un des
poles, Pautre vers autre pole. On les appelle sols
ticiaux (deso/stitium , solstice, immobilité du soleil,
dont la racine est so/, soleil, et stare, st céter),
parce que, quand le soleil est urrivé a 'un ou au-
tre point, il parait sarréter, c’est-d-dive qu’il ne
s’éloigne b1 ne e rapproche sensiblement de 1é-
quatenr pendant plusienrs-jours. Enfin ces quatre
points s¢purent lessignes d’une saison de ceux d’iine
atitre.

Pour ayoir une idée plus préeise de Uirrégularité
du mouyement du soleil, 1l est nécessaire de. si-
voir que I'écliptique n’est pas rigoureusement un
grand'cercle de la sphére céleste, mais une ellipse
Peu excentrique ou un peu alongée, aw foyer de la-
E{ucllc se trouye I terre, et que la terre se meut

‘autant plus yite qu’elle est plus prés du soleil.
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Soit A v P & Décliptique , AP le grand axe
de cette ellipse, G le centre, T la terre, que pour
un moment, en nous confermant aux apparences,
1ous considérerons comnie immobile et placée a
P'un des foyers, et que ce soit le soleil qui par-
court la cenrbe de Pécliptique.

o
. :

Bt supposons que v soit le commencement du
signe du bélier ou le point ot se trouye le soluil
A 1équinoxe du {;l'lntemps,'alors A sera le com-
mencement dela balance ou Péquinoze d’automne,
et les deux auties points 65 et 4, qui se trou-
yent surunc ligue droite perpendicutaive &l ligne
des équinoxes, seront les adlstices d’dté et d’hiver.
Telle est maintenant en effet la position respec-
tive des droites A P et 7y &, droites qui font entre
clles um angle v T P @’enyiron 8° 14/ 30",

Liextrémité P du grand axe de Yellipse solaire
se numine e perigee (pere, prés de, gé, la tcrre%,
etlautre extrémite A Papogee (apo, lom de, 22, In
terre), parce que, quand le soleil est enP, il est
plus pres de la terre que quand il se trouve en A.
I7axe AP sc nomme la ligne des apsides. Gelte
ligne partage évidemment Pécliplique en deux
parties ¢gales et symétriques; aussile soleil met-
iklle méme femps pour parcourir ces deux partics
de sa course annuelle , dansla supposition toutes
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fois de: PimmoDbilité de la ligne des apsides; mais
avee cette différénce que son mouvement se retade
<le pius en plus en allant du périgée P au point A
de Papogée, et quil staceélere d’aprés la radnye
ioi en partant de ce dernier point A pour retourmer
an périgée. On voit done pourquoi fes quatre ayes
V69,60 &, 6, 6V, déerits successivement par
lesoleil,ne peuvent 'étre en temps éoaux., et pour-
quoi aussi le soleil est plus prés de nous en hiver
quien ¢té. Mais comine ses rayons arrivent alors
oblignement peur notre Ji¢misphére septentrional,
nous ayons moins chaund quien été.

La droite T'D., qui joint la terre au soleil, se
NoMmMe rayon vecleur : ce rayon vavie constamment
de grandeur et devient T &5, TA, T & , T 55
TP, cte. On a reconnu cette variation de la dis-
{ance du soleil & la tevre par Ia mesure précise du
diametre appavent du soleil, prise ¢n différens
temps de Pannée. En effet, il est évident que nous
deyons voir ce diamétre sous un angle autant
plus grand ou plus petit que le soleil est plusprés
ow plus loin de nous. Au solstice ’hiver; e
diametre parait sous Pangle de 32 34/% et au temps
du solstice: d’été, sous Pangle de 317 324/,

Le rayon vectear T D, qui aloutit & Uextrémité
du'petit axe ED de Péchptique; se nomme la dis-
lax»ce moyenne de Ia tesre aw soleil, laquelle eat
dunle au demi-grand axe A G, en vertu ;[e la pro-
priété cornue de Leilipse. Cette distance est de
35 millions de licues communes : quant & excen-
tricité €T, moiti¢ de la différence entre le plos
grand ¢loignement etla plus grande proximité de Ja
terre au soleil, elle est seulement de 530,122
fieucs. Le double de ce nombre donne done la dif-
férence totale entre les deux distances extrémes,

Si nous admettons. ayec tous les astronomes,
que le soleil ne parait parccuriv les signes:du zo-
diague d’occident en ouent, T)e parce que nous
sommes réellement entrainés, d’oceident en orient,
dans Pespace. et que nous lui altribuons nofre mon-
vements il s’ensuit gue, guand nous voyons, pat
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exemple, le soleil ¢n v gu i Péquinoxe éa prin-
temps (figure précédente ), ia terre est précisé-
ment vue av point opposé 4 | qui esl. I’équinoxe
d’automne; de méme, lorsque le soleil parait &
Pextrémité P du grand axe A P, la terre est &
son perihelie, ¢’est-a-dive A sa plus grande proxi-
mité du soleil; elle est au contraire 4 son aphelie,
ou d sa plus stance de cet astre, quand le
soleil Jui pi

5.

CHAPITRE VI.
D mouvement progressif des etorles.

On distingue deux sorfes de sodiagues, Vun Gui
ost sensible ov visible, Vaulve ineisible. Lo zodiique
visible est celuides étoiles fixes. des constellalions;
le seeond, qui est invisible,, n'existe pas-dans. la na-
ture; maisen imagine et on luiattribue la méme dap—
geur. Ce qui a donné licn d’admettre ce sceond zo-
diaque est le mouvement commun et tres=lent des
cloiles, d’oceident en orient . selon des cercles pa-
ralléles & Péeliptique. ou bien autour de Luxe ot
des poles de ce cevcle : car il anive de la que les
ctoijes qui répondaient autrefoisa Pune owd P tre
des mtexsections'de Péquateur et de Pécliptique (it
I'in des équinoxes en un mot) en sont présentement:
Cloigudes, vers Porient, d’une certaine quantité
c'est pourquoi le commencement du signe du bt~
liew, “piis dans Ie zodiaque éloilé, ne répond
plus & fa premiére intecsection de Iéquatenr et de
Pécliptique; cest a présent le commencement des
roissons ( constellation ) )( : cependunt on (it ton~
jours que le commencement du bélier, on daries .
est & da premiére intersection de ces cercles, ot
que celui de In balance est & Fopposé; mais il
faut pour lors entendve los s anes du zodinque
wyisible ot immobile, La fisure 11 rendva cecy
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fout a fait sensibie. La bande cireulsive la plug
extérieure représenie le zodiagque ficlif et immo-
bile des signes; la seconde bande parsemée d'é-
toiles représente le zodiaque des constellations,
quiamarché, quia empiété d'un signe, ou de 300,
vers Porient, sur le zodiaque fictif. Ainsi, on y
voit que la constellation des poissons correspond
aujourd’hui au signe du bélier, que la constellation
du bélier est dans le signe du taureau, ete. Ce
n’est pas sans raison que les astronomes ont ima-
giné le zodiaque immobile, car sans cela ils anraient
été dﬂmésdedhc,dM$uncann&g<uwXCSMPﬂ
répond & un certain degré, et que, dans une autre
année, il vépond A un autre degré que Pannde
précédente, quoique dans la méme saison, pav
exemple au commencement du printemps et & I
méme distance des points équinoxinux ou solsti-
claux.

En d’autres tevmes, il ne faut pas confondre les
douze signes du zodiaque avec ses douze constella-
tions, comme on l¢ ponvait & Pépogue inconnue de
Vinvention de ce zodiaque , puisque les signes dont
il s’agit ne sont, & proprement parler, que des di-
visions ¢gales de Pécliptique qui se déplacent dans
fe ciel, relativement. aux étoiles ou aux constella-
tions, mais fort Jentement 4 la vérité ; au lien que
les consteNutions zodiacales n’ont auvcun mouve-
ment les unes par rapport aux autres.

Selon les caleuls des astronomes, les signes coin-
cidaient ayvec les constellations du zodiaque en
I’an 417 avant Pére chrétienne.

Au reste, ce mouvement des étoiles fixes est si
Jent, qu’elles ne font qu’un degré de 'éeliptique
en soixante-douze ans envwon; et comme il y a
360 degrés dans le cercle, elles n’achéveraient
leur véyolution quen 25868 ans. Les anciens as-
tronomes, avant Hipparque, qui yivait environ
150 ans avant Jésus-Chiist, ne connaissaient pas
ce mouvement.

Le¢ mouvement des étoiles fixes vers Vovient est
1a canse de ce qulon appelle la precession des équi-
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noaes,; qui vient de ce quele tenips qui est entre
deux ¢quinoxes semblables, pm‘iexemple . (ntie
denx dquincexes du printemps, cst maoindie que
celut qu’emploie le soleil & parccurir Pdeliptigue
enticre par le mouvement apporent dont le mouve-
ment réel de la terrve le gratifie,, et & revenir coy-
respondre a la méme dtoile.

Ce mouvement vers P'ovient n'est qu'appazen t,
comme nous le divons; il est div & upe rétrograda-
tion de la terre; mais pour rendre plussimple ce
gue nous allons dire, supposons que fe mouvement
Jes dtoiles soit 1del ) et attribuons au'saleil le meu-
yement de la terre, faisons-ivi déaire, pour un
instant, un cevele antour de la tere; d’aillevrsics
plicnomenes ont des méme: apparences, et pour
¢tre daus le yray il sufliva de substituer laterre aun
soleil,

Supposens (fig, 2) que le soleil S véponde & une
¢toile E, qui soit & la premiéie wilersection v+ de
Pécliptigue et de Péquatenr, ce sera le moment de
Iéquinoxe du printemps. Aprés cela, le soleil | par
son mouyement apparent vers I’orient, parcourra en
un an toute deliptique; mais comme les ¢loiles
fixes onf anssi un mouvement propre vers orient,
I'étoile qui ¢tait au point de la premicre intersec-
tion des deux cercles sera, vers la fin de la vévolu-
tionduscleil, en E un pew plusavancée vers Porient
que le point E. Ainsi le soleil amivera plus 4t au
poiut d*interseclion ¥ qu’a Udtoile B/ quiy répondait
aupavavant, Par conséquent 1'équinoxeéprecedira
¢galenient I fin de la véyolution du soleil par vap-
}x.mt a Pétoile : quion nous passe Pexpression

équinoxe avrivera avant que le soleiln%ie rui-
drape. Vétoile. Il y aura -donc anticipation ou
precession de Pdquinexe. Adusi la précession ou
Haniicipation des dguinoxes consiste en ce que
le soleil étant pacti- d’un point Cquingxial, par
exemple de celu du printemps, arvive & ee ménie
pomt avant d’avoir fait, dans le zodiaque cu ds
Lécliptique, son tour entier par rapport aux éloiles.
<& temps, que le soleil emploie pour revenir an

15
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méme point dquinoxial d'ou. il était pavti s%ap-
pelle Vannee tropique; cest celle sur laquelle on
régle les anndes civiles : sa durée est de 365 jours
5 heures 48 minutes et 51 secondes; et le temps

ue le soleil emploie & faire sa révolution entiére
g:ms le zodiaque est appelée annve siderale : celle-
el esty plus grande que la premiére de 20 minutes
et 20 secondes.

Aprés élre, non en apparence mais réellement,
parti de D'équinoxe v, lorsque la terre T amy
accompli sa révolution v AHP (fia. 2) et scxa
revenue au méme point ¥, Pdquateur, dont Pin-
tersection % S avee Pécliptique passait par le so-
leil S, aura changéisa position, ce qui donnera 4
cette trace une aulre direction; et arivée en v/
S, cette trace ¥/ S rencontrera le soleil tn peu
avant le licu v, ot cela aurait dd avoir liew si Ly
terre eat été sphérique.

Dans ce mouvement de P’équateur, la trace seule
a changé de' direction , et Finclinaison est restée la
méme. Ainsi, Péquinoze, au lieu d’aniver en v,
sera obsevvé “en v/ un peun plus £6t. Qulon pro-
louge le rayon vecteur vers le ciel , et quiil y ren-
contre une étoile Ii; au retour & ce point ¥ et
lorsqu’on retrouvera étoile E sur le¢ rayon vee
teur v 5, Péquinoxe sera déji passée; ou, plis
exaclement, a I'équinoxe prochain v/, Pétoile ne
sera pas encore atteinte par ce rayon,, ct la terre
deyra continuer quesque temps sa Course pour que
cette renconlre ait lica, c’est-d-dive pour que h
révolution compléte et sidvrale soit effectude. On
voit done que Lannde sidérale ou lp ternps du re-
tour de la lerre & la meme éloile, ou cu méme
point de: son orbite, surpasse lannee tropique ou
le lemps du retour gu menie cquinoxe.

Ce phénomeéne, qui chanse sans cesse la trace
de Véquateur sur Pécliplique’, et transporte Péqui-
noxe en divers points vétrogrades v/, v/, Y/,
est donc un résultat de la votation de la terre,
combinée avee Vatlraction qu’éprouve son exees
de sphéricité , son renflemont sous I'équateur. Il
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rétrogradation de la Tune. Muis celle-er shaccom-
plit en dix-peuf ans environ , tandis que e mou-
vement des équinoxes est Cuee durde bien plus
grande , paree que Paction sofaire, qui le produit,
s'exerce sur un ménisque (Uexeédent de Ly sphie-
ricité ) trés- petit, lequel entiaine le globe en-
tier, dont Iax masse étant immense par rappert aw
ménisque andéantit presque tout son excés de vi-
tesse eu In partageant. Ce monsenieat réellement
rétrograde de Péquinoxe est ce que Uon nomme li
precession, comme nous Pavons dit ei-dess

Outrece mouyement apparent trés-tent des étoiles
fixes vers Porient, chacune d'elles parait aux as-
tronomes' déerive de trés - petites ellipses dans le
ciel, et cela dans Pintecvalle dune année : ¢’est ce
mouvement purement apparent ue Pon nomme
aberration, parce qu'il vésulte d'une illusion d’op-
tique qui nows fait pavaitre les étoiles diuns un lie
autre que celui qu’elles occupent en effet; et qui
sans nul doute o pour cause le mouvement de I
lnmicre de Vastie , mouvenient combing avee celut
de la terre antorr du soleil.

Tout le monde a pu observer un phénomene
parfaitement analogue et quifera comprendre ce-
Iui'de Paberration. Placé dans une voiture. en ve-
P0s, et ouyerte par devant seulement, comme i
cabriolet, on estabrité de Iu plaie qui tombe ver-
ticalement ; mais si la yoiture court, elle se pré-
sente au-dessons de la pluie avant que celle-ci ait
pu atteindve a terre, et Uon est mouillé dansle ea-
briolet. On recoit done Ja pluie, qui semble alors
tomber obliguement.

fin effet, quoiqu’il soit impossible d'estimer I
ilesse prodistense de la lumiére gui émane des
gorps tevrestres , comme le few dPon canon qui part,
’une lumidre qui apparait subitement, quelque
¢éloignds quils soient de mous, il me faub pas en
conclure ue cette vitesse est réellement infinie
ou incommensurable velativement aux astrés; car
tes moléeules luminenses, ou selon un autve sys-

LN

est, comme nous venons de le dive, analogue & Iz
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téme plus probable, les ondelations qui pavtent du
soleil, n’arvivent & rious, selon les astronomes.,
qu’apres 8 13" de temps : doi il suib que, (lu:md
nous croyons voir cet astre en un point de 'éclip-
tique, il est au centraire plus avancd vers Povient
d’une distance angulaire de 207 (division du cercle).

11 est plus naturel et plus simple de penser aussi
que le mouvement de précesssion, attribué d’abord
i toutes les étoiles, est plutdét div a celui de la ligne
des équinoxes, (ui aurait licu contre Vordre des si-
gnes, c'est-2-dire d’orient en oceident, ainsi que
nous Pavons dit tout a Pheurve. Or, cette ligne. en
parcourant Péeliptique d’nn mouyvement de 50
paran, fait nécessairement déerire d celles despbles
de DPéquatenr la surface convbe d’nn ebne dioit,
puisque ces deux lignes doivent toujours étre per-
pendiculaires entre clles. Les poles dont il s’agit
déerivent done, chacun en 25868 ans, des cercles
paralléles & Uécliptique.

Les astronemes ont découvert aussi dins la Tigne
des apsides un moavement direct de 12/ par an,
antour du foyer T et dans le plan de Fécliptique 3
ainsi Pangle v TP diminue pcndautlc méme temps
de 62, 11 ayrivera, parconséquent, une épogue dla-
quelle la ligne des apsides coincideraavec celle des
équinoxes, ou luj serz perpendiculaire : et ponrlors
les durées des saisons seront un peu différentes de
celles qui ont lieu maintenant,

IL résulte de ce mouyement de la figne des ap-
sides que le soleil, on plutét Ia terre, met un pew
plus de temps pour revenir au méme point de son
orbite que pour arriver au méme point du ciel;
ou, en d’autres ternies, Uannce anomalistique est
plus longue que Pannée sidérale, mais de cing mi-
nutes seulement. L’anomalie est la distance angu-
laive du soleil an périgée. ( Zoyes, plus loin , le
Calendrier et la Chronolagie.)
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CHAPITRE VIi.

Des Levers et Couchers héliaques , cosniigues.,
achroniques.

Lovsque la terre passe d'un poist v (g 8) de
Pécliptique & un autre point 9, le mdridien 0 S
tonma avee elle chaque 24 hicares | et lagsqn'apres
g1 révolution complére il vedevient parali¢leda S,
les ¢toikes qui Staent dans le méndien v S .-;'_V
retronyent encore, & cause de leur immense ¢loi-
enement ; mais le soleil, qui y était avec elles, n’y
st pis en oncore arkivd L il faub que Lo terre: con -
tinue de tourner quelue temps, jusqu’d ce que oo
méndien pagse en'S,

La terre changeant sais ceise de place dans son
oehite, nous rapportons de soleil & des points du
giel qui varient chaque jour; et outre les change-
yans de déclinaisons qui mnenent Ly guccession des
siisons, il fant encore avoir fgard & cenx qulé
wouve ascension droite, Lgstye occupe ains ez
‘iunx diffiions ea progédant, encapparence , ('an
degré par jeur de deoite & ganche ((dloccident en
orient ). L'éelat da soleil nons Ote la vae des tei-
mies de comparaison qui nons rendraient. cctte
marchie sensible; mais sl état réduit d la gimple
Jumicre dune dtcile, comnie il répondrait chague
jour a un astre aifférent, on le verrait ze porter
sans cesse vers les ¢toiles orientales, les atteindre
et les dépasser. g

Telle est la cause da refard du soleil sur les
¢toiles. En regardant le ciel chaque sond 10 heures,
on reconnait bientdt que, dans les diverses sai-
sons , les constellations gui sont an mdéridien sent
trés-indifférentes, et que la partie de la sphére cé-
leste quiest expostée a nosyenxn'est paslaméme.
Las dtoiles qui sont aujonrd’hui au mérilien & midi-
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? passent un pen plus tot que les jours suivans,
orsqu’on mesure le temps avec une montre réglée
sur le soleil : dans trois mois, elles Yy seront 6 heures
avant le soleil (& 6 heures du matin); six mois
apres, elles y passeront & ninuit Setos

On explique dong aisément pourgnoi Je czel d’hi-
ver n’est pas le méme que le ciel d'ete, car & la
méme henre solaire les constellations prennent
chaque 24 heures des dispositions plus reculées
vers Loccident : clles sont fixes dans Pespace aussi
bien que le soleil, mais le mouvenent de la terre

~ dans son orbite, qu’une illusion nous fait trans-

porter a cet astre, surtont dans le langage vulzaive,
‘produit la méme iilusion que &’il trayersait los
constellations suceessives par une progressicn lente
dirigée vers orient, se rapprochant de celies qui
s couchent peu de temps aprés lui, les alteignant
et les dépassant ensuite. Liétoile, ainsi placée i Ia
droite du soleil, se conche et se léve un peu avant
lui : bient6t, en continuant de s’éearter 3 gau-
che, il la laisse deyancer son lever d’envivon une
heure; la faible clarté de Vaurore ne suflit plus
pour Labsorber; et onla voit paraitre le matin quel-

ue. temps avant le soleil : c’est le Liver heliague

e cette dtoile (on Zever solaire, qui se fait avee
le soleil, ear heliague divive du mot giee helios,
soleil). Le coucher heliague, an confraive , A lieu

pour Pétoile qui se couche environ 1 hewre apreés
}e soleil couché.

Aiusi, lovsquiaprés avoir cessé de voir un astre
depuis quelque temps, en Vapercoit la premiére
fois le matin a Porient, avant le jour, ¢’est son le-
ver heliague. Ce ne sont doyte que des appavences
passagéres canades par le plus ou moins de proxi-
mité du soleil, et qui se manifestent pourles ctoles
¢clatantes i enviion une heure de dliat:mce'.

Les levers ct les couchers des étoiles qui arki-
vent en meme temps que los levers ot les conchers
du- soleil'sont appelés Zevers cosmigues et corchers
cosmigues (le mot cosmigue  siguific bien or-
ddnne) s annis on peut; chaque jonr, remarquer
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des étoiles gui ont dd se lever au moment oit le
soleil s’est levé, Ces circonstances sont dlf«;gm_:w.
par les dénominations de levers achroniques et
couchers achronigues (épithéte quisicnifie & contre
temps ).

1¢pithéte de cosmiguese donne aux phénoménes
qui arrivent @ Pinstant du soleil levant; celle d'a-
chronigue A cenx du couchant. Le lever et le cou-
cher cosmiques ont lien le matin, lo lever et le
coucher achroniques ont liew le soir, Une planéle
est dite achronique lorsgu’elle se léve aw soleil
couchant pour demeurer visible la nuit entiére. Le
fever cosmique précéde le lever héliaque de 12 &
15jours; le coucher ;n-lnun}(]uc smit le lever hélin-
que d'une égale durée.

Comme chiajue anade, les lever et coucher hélin-
ques des ¢toiles reviennent avec la méme position
du soleil dans Vdaliptique, leur retour a servi
dans Pantiquité de signe pour fixer Vépoque des
travatx agricoles.Clest ce qui @ fait accorder uie si
haute importance & ces phénomenes, dont Vobser-
vation est trés-facile,

La Ggure 11 va nous serviv & faire comprendre
tris-clairement les levers et coucliers hélingques et
achroniques. Soit en effet 1a terve en L, tournant
aur elle-méme dans le sens de la fliche courbe qui
lenveloppe & moitié, et avangant duns le cercle de
Vécliptique, suivant la dicection de l1a fléche droite
ot de éoriture des mots = Orbite de la terre; on,
concoit que, quand nn spectatenr, d’abord corres-
pondant au point T, sera amend pur la rotation de
I terre du coté B il apercesra en méme temps que
le soleil levant, et méme un pew avant le leverdu
soleil, les étoiles de la constelliation du lion . clest
le igver hélinque de ces floiles. Le coucher achro-
ni%\m a lren pour les- étoiles dn verscau, ete.

uisque la terre vla accompli qu’an bout d'un
an le tow entier de son orbite, les 3600 de ce corcle
sont, distribues sor la durée de Psonde enticie.
En divisant 360° par 365 jours 242 millicmes, on
tiouye que st sa vévolution était uniforme, le re-
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tard: serait par jour de 59/ 8 ef Y3 de deards dy
cerele (envivon 1° de Uéeliptique, on 4 minutes
de temps). Telle ost Letendue de Pare moyen que
b soliil nous semble parcoursy chague jour d’oc-
cident en orient.
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GCHEOGRAPHIE

MATHEMATI QUE.

On a vu que le globe terrestve est un sphéroide
aplati vers les poles et renflé vers U'équateur, J1
y a done une diffévence entre la lengueur du dia-
metre de Péquateur et celle de 'axe de rotation.
Cette diffidvence, selon Laplace, serait sculement
I’ 15355 mais les calenls récens de NM. Broussean
et Nicollet indiquent qu’il est beaucoup plus grand
el engigent a le porter & Yoga. Les expéitences du
wendule, faites a différentes latitudes par MM, Sa-
jine, Freycinet et Dupercey, donuent 335 le
burean des longitudes admet actaellement V3os.
On reviendra plos bas @ ces variptions dans
la mesure de Paplatissement. Ce qulil est esse
ticl de remarguer pour Pinstant, c’est que, trés-
certainement, on s'écarte peu de de ka vérité en
admettant que la différence entre lo diamctre
(quatordal et axe terrestre, ou, ce.qui revient
aw méme, entre le demi-diametre et le demi-axz,
cit 'an Lrois centi¢me. ;

Quoi qu’il en soit, les mesuves ordinuires por-
tent :

Le rayon équatoréal & 6376 159 matres.
Le demi-axe de rotation a 6 356 2
Total, 12732 38

El pu conséquent, le rayon

moyen a G 366 192

La circonférence totale présente alors un déve-
loppement de 40 millions de meétres, eb le quat
de cette circonférence on distance en ligne divacte
de Péquatenr au pole 10 millions de metres.
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On doit comprendre eombien il serait commode
pour toute espece de caleuls itinéraives, géographi-
ques et aulres, non-senlement de PouvoIT 5¢ seivir
<{u mietre afin d’exprimer les distances, mais su-
tout de yoir coordonner la division de la civconfi-
rence avee fesmesuresmétriques. Ainsi, parexen-
ple, une fois admis (ce que Von a vu aillents)
que

10 metres s'appelleront décamétre
PY s

490 hectomeétre,
1000 kilométre,
10000 myriametre,

quoi de plus commode que d’élever le multiple
sufvantou 100 000 melves, awnang de degré, o,
comme on ’a dit, e grade? !
La circonférence alors étant de 400 grades, I
quart de circonférence en contiendrait 100, La
minule & son tour serail e centieme du grade, i
seconde le centieme do degré. On aurait done

1 (\]uurt de circonférence = 100 degrds,

1 degaré == 100 minutes,
1 mimute == 100 secondes,

et, ce quirevient au méme,
1 quart de circonférence == 100° = 10 000!/ =
1000 GU0™; ce qai nous améne a voir que le nom-
bre de métres compris dans le quart de circonfi-
yeace est déeuple du nombre dé secondes qu’il con-
tient, ou, comme on sTexprime en géomdétie,
10000 000 : 1 000 600 :: 10 : 1, paxr cela méme
quil éaule fenombre de ddcametres. Tn efle,
10.60¢ 000 est & 1 000 000 comme 10 cst & 1
et 10 millions est le nowbre de métres, 1 million
le nombre de secondes. 2
Ceci posé, puisque 10 métres forment un déca

meétre, et qulen conséquence: 10 000 CRO- métres,

revieanent & 1 miliion de décameéires, le décami -
tre et laseconde déeimale peuvent done se pici
dre Pun pour Pautre, et Pon arive au tabloan sui-
vant :
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NOMURE

NOMS DB LA MuSOLRR
o - —
comme motre comme grade

de metres. |, multiple de mét. [ou fractionde grade.

1 1 métre. Yol
10 1 décamétre. 1 seconde (1).
100 1 hectomatse, ’/',u'
1000 | 1 kilométre. 1 minute (14).
10000 | 1 myriamdtre. fis®

100000 | 1 décamyrinmetic. 1 grade (12},

Rien alors Jde s1 factle gque de conclure tantdt de
Ia distance d’un lien & Véquateur sa position suv
le globe , tautdt au contraive de sa position sur le
plobe , sa distance 4 Véquateur. Ainsi, par excn-
ple , Donkerque est a 5670 665 métres, et pro-
noncez 56° 70° 66%, av nord de Péguatenr: done
Dunkerqne est décimalerent par 5&" 70066 /s
de latitude septentrionale; et véciproquement, si
Von sait que Dunkerque est par 56° 70" 657 4 de
latitnde .-evl‘.lculriulm\n, on en conclat bien vite
quiil est & 5 670 665 metres nord de Uéquatent.
Il suffit pour cela, dans le premier ¢as, de parta-
gerde groupe de chiffres qui exprime la sommne des
décamétres en tranches de deux chilfres quion
prend | le premicr @ droite pour des secondes, e
devxitme pour des minutes, fe troisieme pour des
grades { exemple : 5 670 655 métres, on 567 O6G
décametres : éerivez 56 ) 70| 66| et voyez dans
a6 les gr.nlcsn); dans le second cas, il sulfit d'¢-
crive les chiffres de gr.uk‘.\, minntes ot secondes
les uns v cObé des autres, comme formant un seul
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grand nombre, lequel exprimera des décamétres,
ou bicn d’zjouter un 0 apres le decrier chiffre, si
Pon veub que la totalité des chiffies exprime des
métres ( exemple : 569 701 665 devivez 567066 ou
5670660, muis prononcez 567066 décamétres ou
5 670 660 metres).

Maltheureusement, il y a trop d’habitudes dvom-
pre pour gue Pon adopte exclusivement le sys-
téme qui simplifierait si puissamment les calenls
et qui donnerait des iddes sinettes. tant des posi-
tions que des distances, & quicongue s’occupe de
gdographie. Dans impossibilité oft nons sommes
de nous sepvir ici de cette méthode, qui a ddji éié
introdeite dans ta Trigonométrie et en pantie dans
PAstronomic, nous sommes forcés de présenter lo
tablean des mesures ordinairement employdes.

Ici trois points doivent étre remuarqguds,

10 Au licu de divisions décimales on centési-
niales (cest-d-dire par 10 et par 100), on em-
ploie, pour Ly gradustion de la eirconférence, la
Givision nonagésimale (ou par 90, nombre qui, 6n
doit le voir, n'égale ni 9 >< 9, ni 10 > 10, mais
9 ><10)). La circonférence totale est.donc, dans ce
systeme , de 3600.

22 Les mesures que L'on emploie peur indiguer
les distances itinéraives ne sout pas des fractions
ddeimales ou centésimales du degré ; Lués-sonvent
ce e sont pas méme des fractions dont le déno-
minatear soit multiple de 10; queluefois enfin il
arrive que ce dénominatenr n’est pas un nombre
entiev. Ainsi, non-sculement on aurva des lieues
marines de 20 an degré, des milles géographiques
de 60 au degré (ce qui donne pour cxpression -
chacune d¢ ces mesures les fractions 4o, Yoo de
degré): mais on a de grands milles ’Allemagne de
12 au degré, des heues communes francaises de
25 an degré, des goss on gau de Coromandel de
11 au degrd (%a, Y5, Yio); on a, ce qui estle
comble de la confusion, des Jicues de poste qui
sont de 28.54 an degré (on 0%%ss; licues), des
verstes russes de 101 %4 ou 104.716 ay degré (ou
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bip dans le premier cas, 1000/ 54706 . e le second.
‘e que de telles anomalies ent de désolant, c'est
que les mesuras les plus simples ¢t fes plus ration-
nelles elles-mémes, lorsqu’on veut les comparera
celles-14, se compliquent” de nombres  fraction-
naires, ¢t par conséquent nezemptent poiut de
calculs assez pénibles. Ainsi, par exempic, le my-
ramétre, ce dixiéme du grade dont Vemploi est
s ficile dans la division décimale, est compris
1 fois 4 dans le degré nonagdsimal, et doit étre
exprimé par ¥, - /4 de onzieme, ou #/s. Le Ki-
lométre,an licud’étve le 100 du grade, yesteontenn
11 fois plus ¥s, et s'exprime par la fraction %ssy.
3081 les mesures itinéraires présentent des rap-
Forts si peu faciles avec les divisions de la civeon-

y

trence , lenrs rapports: enlre clles sont bien plus
difficaltuenx cncove. Pour nous borner & un exem-
ple, que Von examine le rapport de la licue de
poste francaisc & la licue de 25 au degré, La pre-
mitre étant de 28,54 par degré, on a la proportion
suivante :

2854 250 1 e
ou
28.54 + 2500 :: A = 230 gn;.

e qui donne pour quatrieme texme 0,8759.

Llisnpossibilité ot presque toujours Pon est de
fare ces caleuls améne presque tout le monde &
ne plus tenir compte des distances ou a ne les
saisir que de la mauiére la plus grossiére : de la
tant de vague, tant d’erveurs dans ce que I'on re-
gide comme des uetions géographiues. Eb <}‘uni
de plus ridicule que ces ervenrs? De bonge foi
est-ce lite que de.lire dans tel voyage ou tel ta-
blean statistique que de Nanking a une autve ville
de ln Chine il y a192 /., et dlignerey ce que clest
quun 1i? (lest comme 51, en éntendant parler de
places rétribudes 96 000 reis pav an (en Portagal),
on allait s'imaginer que ¢'est au a0ins un maris-
tére = 96 000 reis e font que 630 fr.

De méine done qu’il est ndeessaive d’avoir des
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tzbles de monnaie, de méme quiconque étudie Iy
gdogmphic doit souliiter ce que nous lui donnons
ici, d'aprés le Precis de Malte-Brun et quelques
autres, une table comparative des principalos me-
sures itindraives et de superficie.

(,"ujl'z le tablean ci-contre. )

On voil que des six colonues de chiffres qui,
dans cette table, accompagnent les noms dés me-
sures, les trois premicres se rapportent aux di-
mensions longitudinales , les trofs demiéres anx di-
mensions dz longueur et Lirgeur ou dimensions e
superficie.

Le chifire 4 1a colonne des degréds indique com-
bien do fois Ia yesore est contenus dans le dogeé:
les chiffres des autres colennes, au contraire, cx-
priment combien de fois ln mesure contient cells
(i est mscrile en titre et en téte de la colonne,

Ainsi, In premiézecdigne de la tablé , relative
grand nalle d*Allemogne | signifie que ce mille et
contenu 12 fois dans Je dearé (en c,ll’uu!rvs ternmes
quiil est i, du degeé ) et qulil contient, sa
2 neues de 25 au degeé’, plus 533 dix milliemes,
et 14 de dix millidmes de Lieues semblables, sl
9 kilométres, 2708 dix milliémes de Kilo-
métre (autrement, 9270 métees , 8 dixiemes ct o)
de dixiéme ). Ceméme grand mille carré contient:

1.6025 milles careds de 15 an degré ( prononce
1 mille carré 6525 is milliemes ).

4.3339 heues currées de 5.
85.951 Kilométies carvds,

Trés-souvent le clifive deg colonnes 2, 4 et 5
peut Etre une fraction. En effet, beaucoup de me-
aures itinéwaires sont moins grandes qua la Keoe,
el i plus forte raison que le wmale de 15 au de-
gré. Amsi, par exemple, vis-i-viz ilu mille 1dgl
Angleterre , on lit “dans 1a 2¢ colonne 0.3616.
dans 1a 5¢ 0.13075. Cela veut diie : 19 que e
mille 1ésl cantient 3616 dix millicmes de la-lieus
longitwdinale de 25 au doapt |, 20 que ce mille 1é-
gobcorréd est contenu 13075 cent milliemes de fois
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e o * TABLE COMPARATIVE
me- des principales mesures ilinevaiyes et lopographiques (ou de superficie) en usage, rapporties ¢ 19 an deare
nonagesimal, i la livne de 25 an degre, au Lilomitre pour les distances longitudinalps - 90 gy, mille
3 de 155 & la lieue dp 25 of an kilornétre pour les surfaces. '
ut,
i - o —
:‘I: RAPUONT ITINERAIRE RAPPORT TOPOGRAPHIQUE
2 ’%\—-@—\
5 e T e MESGRES.
au afa leue au awmille [ & Ia lieue | - au
E:‘L" degré. ‘dn 25 au d.| kilométre. de 15 an (I.Jdc 25 an d.| kilométre, .
1
o
clls : |
e, 12 20833161 9.9708 V31 Grand mille @ Avseyacye. 4.3389
i 15 174 74466351 Mille ordinasre ou geogr. , do. 2 7
ot 17 ¥y 1.4081 6.2676 LPetit mille, o, 1.987
nes, 69 s 0.3616 1.6091 Mille legal & Axcrerene. 0.13075
soit. | 73 0.3425 1.524 Mille de Londres, do, 0.1173
e, 60 0.4167 1.8542 Mille marin ou geographique, do. 0.17363
soil 20 11 | Licue ( league) marine, d°, 1.5625
o= | 33 0.7576 Licne d’Axsou. 0.5739
LA 57 s 0.4371 Live d’ Anante. 0.191
nt: 28 0.8929 Liewus ' Arrors, 0.7973
| 17 /3 1.4423 6.4183 Licue ASTIONOMIQUE. 2.079
Lt 1056 { 0.2367 1.0535 | Dfase de Barayia, JayA, ete. 0.005602
26.397 0.9471 4.2145 Horaire, dv, 0.897
16,087 : 6.9155 | Zitue, do. 2.4149
3 3 371 ' Licue de Beaver, 0.5739
b 5 26 4.2788 | Lioue de Brenny, 0.9215
ne- 16 6553 | Mille de Bongyg, 2.44
ue, | 21.521 5.1693 f Licue de Bouncacyy:. B 1.3502
de- 20 5:5625 | Iille duy Branant, 0.5625 1.5625 30.9414
ol 17 : 6.5141 | Tiene du Buds L. 0.7785 21638 | 42.8230
16, 33 ’ Lieue de Breracyr, 0.2066 0.5739 |'11.3636
e 28 ! Lieue de CAvex . 0.2868 0.7973 15.7847
gi 28.54 0. Licue du Canipy. 0.2762 0.7672 | 15.1914
1¢- 35 0. LivuedeCan NATE( }Iz’nrluuslnn). 0.1837 02051020 10,1
fois ¥ 192.4 0. Liideda Ci g, | 0:0000SEROI01687 03315
|17 s Goss an gon dp ConoxtAxper, 1.5507 2.1663 356
14.77 U Mille de Dasesance. 1.0315 2.SGGH
12 3 2. Mille do Syxz (it de Dresde). 1,479 4.1087
50 /A Mille d’Feossy. Q.00 }
16 2/3 1 Y4 Liewe noucelly d'EspAcye, 0:3117
20 1y Licue horuire, db. 0.5625
26 o/ 0.9375 . Cicue /flrl'r/:'.;'(/r: . (10, 0.3 IG 1
28.54 0:875) 3 Liewe dep paste de Froance,2000¢.|  0.2;62
25 1 4. Licue seographiguz owordin.,do.| 0.36 ¢
20 1 5.5625 | Liewe marine , d°, 0.5625
224 1.1235 5 Lieue moyenne, o, 0.4514
11 22572 10 Myriom. oy #0= licue noue., do. | 1.818
411 v 09247 1 Tilom. ou petite liene noue. ; oo, 0.01818
= 19:025 1.3139 98.476 | Lieue dp G Ascocxe. 0.6216
26.838 09315 41452 | Lieue dv jn Guoyaxe, 0.3124
13158 | 5355 | Wille de 1y HotrAxoE. 06232
131 1.875 834375 | Mille de Hoxcnrr, 1.266
425 015345 28025 | Coss ou coron de ' Hixpoustax. 0.1231
40 0.625 278125 { Miile de PInuanpe, Q~1 416/
2 81/ [37.08533 5" F ingmannaleid de LIsLANDE. 25 {
9 2 7 e 12.56 5 | Mille merin , do, 2778 ’
12 2.0833 9.2708 | Mille ordinaire de lerre, do. 1.5625 4.3359)
58.48 0.4975 1.9024 | L7 TN B » P o R Ao =rmn
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Japs la méme liene carrée. Clest bicn dive que,
loin de conteniv la licue , ce mille légal est con-

ronu daps la Licue. En effet, celle-c1 le conlient

Jongitudinalement 19900/36:6 de fois (o 2 fois plus
)7G$/3ﬁ,ﬁ de fois), et superficieliement 100009/ 3,5
8477 de fois ).

o fois (autrement 7 fois plus
Mais, en mathématiques, e’est une forme de lan-
e usuel que de dire : « Telle quantité en con-
fient una autre, un quart, un soixantiéme, un
auinze miliiéme de fois », an lieu de : « Tel’e
qu:ml'll(". est le quart, le 607, Ie 15000¢ de telle
autre, »

Peut-¢ire, en comparani la colonne 2 & la co-
lonne 5, sera-t-on étonné de voiv que les chiffres,
de part et d’autre, ne sent pis les mAmes ., quoigue
indiguant également les rapports de la mesure
erite en toutes etlyes et vis-i-vis avec la licue
de 25 au degré; mais cet ¢tonnement me peud
esister que chez les personnes étrangéres an cal-
aul des surfaces. Sitét que dens longueurs don-
nont lieu & des carrés dont alors clies ne sont plus
qie le cOté, le rapjont das deux currés est celui
des carrés des deus nombres ¢ui exprimaient la
quantité linéaire. Or on sait, par Papthmétique,,
que les cards de

1:9::3, 4, 5568 ) 10, ele. , sont

1,459, 16, -

5, 36; dq, 64,81, 1C0; ete,

Dane, si deux lignes sout 'une i Lautre” cemme
129, les carrés formés sur elies sont camme 4 44
Je xapport des denx lignes est-il 1 43, celui des deux
careds devientd 29, ek ainsi de suite. Clest ainsi que
1a toise cn Jonzaeur vaut 6 pieds, et la toise car-
16e3) pieds cavpés., I'hectometre en longueur (100
mélres) 10 déeametves, et Uhectométie carré (ou
hectare ) 100 décamétres carrés (ou 100 ares),
D’apres cela on doit troaver tout simple que la
patasange , «ui longitudinalement yaut 2 Tieues de
% au degré, cairde. en vaille 435 que le mille d¢
Noryvége revienne a 2 lieues Yayton &6 1 selon
qu'il est pris comme ligne ou comnie surface.

= e s
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Dlapres le prineipe analogue appliGué auk fiao
tions, on verra au coutrairve st le chiffre de la go-
lonne 2 est au-dessous de Punité, celui de la co-
lonne 5 doit rester encore bien plus au-dessous,
En effet, si d'une part on a eu

1 361 25825 3 5¢35; 45445 555, ote:
¢e qui denne
1 4 9 16
de Pautre on a
15 YA Yas XK s ARG YK
ce qui donne
1

o
&

-

7 o 716 a3

" De telle sorte que si deus longuewrs sont Puned
Pautre comme 1 : V4, les carrés qui ont ces lon-
gueurs pour eoté sont Pun a Pautre comme 1 estd
6. On comprend par 1a que le berri de Tur-
quic, apreg ayoir ¢té & notre licue gdéographigue
12 0,375 est &1, soit carrémenl & cetle meéme licie
carrde 2@ 0.1406 est a 1. c’est-d-dive que le rap-

peit qui était plus de /5 se réduise dans la qua-

drature 4 environ V.

Les colennes 3 et G, consacrées au kilometre cf
kileméire earrd, présentent Ia méme particularité,

On deyine mamtenant pourquoi la colonne 41'a
pas élé consacrée par analogie aux degrés carrds:
19 jamais on n’emploie cette derniére mesure, eb
22 on a raison de ne pas Pemployer. Le degré
carré n’est point dans la nature. En effet, qu'on
jeLte les yeux sur un globe, on verra hientdt, ce
qui dlailieurs seva développé plus bas, que los

quadiilatéres formds pav Pintersestion des paral-
Jeles et des méridiens ne sont point des cands
Les portions de méndiens interceptées entre les pa-
ralléles sont a pea prés ¢gales on sont censée
I"étre, mais les portions dc pavalléles ne le sont
1 aucune facon,
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Ceci posé, voici de quelle maniére on pourra se
sewvir de la table comparative. Toutes les opira-
tions usuetles se réduiront aux quatre suivanies :
i¢ réduive un nombre donué de degrds ou frac-
tions de degrés en un nombre de mesuves ilingé-
ires guelconques ; 29 réduire un nombre donng
de mesures itinéraives quelconques en un vembre
e degrés ou de fractions de degrés; 3¢ réduire un
nombze donné de mesures , soit itinéraives, soit de
surface’, en un nombre de lieues de 25, de milles
de 15 on de kilométres; 40 au contraire, véduire
in iombre donué de kilonidtres, ou milles de 15,
ot licues de 25, en autres miesures désiondes.

P

Premiére opération ( duns Jaquelle le vombre
connuest celui des degiés, et le ngnibre inconnu
celui des wesuves différentes.da degrd ). Elle donne
lipu & L proportion suiyante :

Un degud

st au nombre de mesuves proposées contenues
dans le degré

Comme ie nombie de degiés propost

Lst au nonibre cherehé de nigsures.

D'oli résulte * que le nombre clierché de me-
sures deale le nombre de mesures proposées conte-
yues duns le degré multiplié par le nombye de
degrds proposé. Done, mulkipliez le nombre de
mesures proposées contenues dans le degré par le
nombre de dogrés proposé, vous aurez le nombre
clicrché de mesares. Combien, parexemple, 11240/
contiennent-ils de grands mitles d’Allemagne?
Multipliez 12 (nombre de granids milles que con-

* 0n se rappelle que, dans tonte proportien, un
calriine é‘l_‘u{u le produi des moyens divisés par
l'autic extréme ; lovs done que celui-ci est Punité
(coirme dans lss présentes opérations ) 1l égale le
produit’ des moyens. .
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tient le degré) par 4 496 ou 44 35 : le profult
sera la 140 réponse.

Seconde opération. Tei c’est tout le contraire : g {

snit le nombre de mesures proposées; on jgnon |
et Yor: cherche le nombre équivalent de degrds;
¥ 140 grands milles allemands, & combien de degits
reviennent-ils  L’on dit alors :
Le nombre de mestwes proposées contenu dans
un degrs
Esta 1 degré |
Comme le nombre connu des mesures
Est au nombre clhierché de degrés,
Ou, dans Pexemplec en question,
1221 2140

Ce gui nous méne a Ia conséquence suivante : o
nombre cherché de degrés ¢eale 1z nombre connu
de mesures divisé par le nombre de ces mesure
contenu dans le degré (ici done ar == %9, =
11 8. ou 14 24, et, puisquil sagit de degrés |
11240"). Et voici le principe qui en résulte pou |
In seconde opération : divisez 1¢ nombre connu de |
mesures par le nombre de ces mesures contenn |
dans le degré, vons aurez le nombre clierchiéde |
degrds.

Troisieme operation. Etant donné un nombre
de mesures, le réduive en kilométres ou lieues (e
25, ou, sil stagit de superficie , en milles de 4.
Par exemple , que valent en lieues, kilom., ete.,
285 milles géographigues?

L’anité de Ja mesure dent on sait le chiffre

Est au nombre de licues, kilométres , ete., con-
tenu dans celte unité,

Commeé le nombre cormu desdites: mesures

Est an nombre cherché de licues, kilom. , ate. |

Clest-d-dire que, dans Fesemple ci-dessus, on
arriverait, selon qu’on youdrait cenyerti en lieues,
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it kilométres ou de 15 au degié Tes 285 millos edo-
grapliiques pris tour & tour longitudinalement et
en carrd aux cing proporlions ui suivent :.
152104167
el L by g e
1 : 017363 :
1
1

: 3.4373 :: 285 :
: 0.0625 :: 285 : &
) | De lit le principe : le nombre cherché de lcues,
kilometres, ete., égule le nombye connu de me-
sures a .convertir mulliplié.  par le nombre de
licues, kilométres, ete., contenu dans une seule
de cus mesures & convertir. Ainsi a: est

285 5¢ 0.4167 licues de 25

285 ><1.8542 kilométres

285 >< 0:17263 Jieues carvdes de 25

285 >< 3.4373 kilométres carrés

285 >< 0.0625 milles allemands de 15

Et de 1d le précepte : multipliez par le nombre

connu cle mesures & conyertir Ie nombre de iieues,
kilométres, ete., que contient une seule de cos
_ mesures, le produit. sera le nomibre cherché de
| licues , efe., ¢quivalent au nombre connu des me -
.| SWeS premiéres.

f
|

: Quatritine operation. Etant connu au contraire
: un nombre de lieues, kilomeétres, ete. , le réduire

dun nombre de mesures déterminées différentes.
Soit' 912 kilometres : combien ces 912 kilométies
vilent-ils de licues de 25au degré?

Le nombre de licues, ete., contenu dans uae
stule des mesures e= qui Uon doit convertir

Est dune de ces mesures =

Comme la totalité conuue des lieues , ete.

Est 4 la totalité cherclide des mesures en qui
l'on doit convertir.

Isi, par exemple, la lieue de 25 degrés yalant
4450 metres , ou 4 kilomeéties 45, on diva :
UEANQGR. I, 4
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A5 9l
Clest-a-dive que:le nombre quion cherche dgale
Je nombre total des mesures & convertir, divisé pav

le nombie de ces mémes mesures contenu dans une
seule de celles en qui Pon doitconyertiv,

9124
& == ——

4.45

Coneclusion = divisez le nombye connu de me-
sures & conyertiv: par le nombre desdites me-
sures que conticat unité de celles en qui on
converlit, 1 guotient sera le nombre cherclié de
ces dernicres mesures. — Il en serait absolument
de méme si Fon voulait convertir les mesures car-
rées en mesures cotrées. Par exemple : & combien
de lieues carrées (de 25) reviennent 912 Filo-
métres carrés? On auvait alors

19.8025 = 1 =2 N2 =
et par comséquent
; N2
= ———~
19.8025
Le quotient serait beaucoup moins grand que celui
de 912 divisé par 4.45. Et en effet, le nombre de
lienes carrdes contenues dins un pombre quel-
conque de kilometres carrds est moindre que le
nombre de licues: longitudinales contenues dans
une méme quantité de kilométres linéaires.

On pourrait aussi, tant qu'il ne s’agirait que de
mesures longitudinales , opérer ces conversions 3
Vaide de la premiére colonne, celle qui indique
le rapport au degré. Par exemple, combien 360
licues de Portugal font-elles de nos lieues de 25 an
degré? La licue portugaise étant de 18 an degre,
il est clair que Pon a sur-le-champ :

360> 85 9000
RS RS e = == e e 500
18 18
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Et en général , .

Le nombre de mesures 4 conyertir compris au
degré

ist au nombre de mesures en qui Pon vent
conyertir compris au degré

Comme le nombre connu des premiéres

Est au nombre cherehé des secondes.

On voit méme que par ce moyen on peut réduire
non-sculement les mesures mentionnées dans Ia
grande colonue centrale aux mesures inscriles en
ttte des petites colonnes, et réeiproquement,
mais encore toutes les mesures les unes aux au-
tres, immédiatement et sans passer par lesréduc-
tions en lieues, kilométres, efc. Amsi, combicn
2‘10 umillcs d’Irlande valent-ils de milies de Lon-
dres:

210 >< %3 1433
40: 73 :: 210 ——— = ——— = 368 ¥,
40 4

In revanche, un inconvénient qui nuit un pew
a Pexcellence de cette méthode, ¢’est que, pour
abtenir le quatricme terme, il faut une muitipli-
cation et une ‘livision, tandis¢ue, dans lesopérations
appliquées ci-dessus, le soin que nous avons eu d’in-
troduire toujours PPunité comme un des termes de
la proportion fait qme Ven arvive au (uatriéme
terme seulement par Uune ou Pautre de ces opéra-
tions,

Ce que Pon a dit jusqu’a présent n’indique en-
core qu’impasfaitenzent de quelle maniére on peut
mesurer les distances et les superficies. Ea effet,
nous savons substituer a un nombre de certaines
mesures up nombre équivalent de mesures diffé-
rentes; mais de quelle mani¢re arriver 4 une pre-
mi¢re mesure?

_Longitudinalement méme, ce résultat ne s'ob-
tient pas sans difficulté ; lorsqu'il s’agit de super-
ficie I'embarvas est plus grand.

Pour bien comprendre ces difficultds, ainsi que
pour en activer la solution, il faut remonter aunx
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latitudes et longitudes, et denner quelques expli-
calions plus géographiques quiastronomicues sur
les unes et les aatrss,

En thése gdnérale, la latitude: est la distanes
droite d’un licu & Péquateur, distance (i se mo-
sure par Pave de cercle compris entre le pole et Pho-
rizon. En d’autres termes , Pélevation du pole, sdit
arctigue, soit antaretique, relativement i Ihorizon,
donne a latitude. Or, cette éleyation n’est pas
toujours (L 19, de 29, de 30, n’est pas toujours ex-
primée par des nombres entiers. L’are qui la me-
sure s¢ complique de minutes, de secondes, da
fractions de secondes. Ne voulut-on tenir compta
que des secondes , comme 360 3< 60 >< 60 (on 64
Ia quatrieme puissance < 1000') fait 1296000 sur
un demi-méridien ( ou demi-circonférence croisant
& angle droit Péquateur ). On ne compterait done
pas moins de 648000 distances différentes 4 Péqua-
leur, 324000 an xord, 324000 au sud. Le 324000¢
etle G48000¢ points seraient les poles. Or, comme
par chaque point qui marque cette distance ox pent
mener un cercle paralléle & Péguateur, on aurait
done sor le demi-méridien 647 098 paralléles
(1323 009 de chaque coté de Léquateur), et entre
les deux paralléles jmmédiatement voisins serait
toujours compris un arc de cercle de 1 seconde. S,
au lieu de cercles tracéds 4 la surfice, on concevait
des plans paraliéles passant & Pintérienr de la
terre et aboutissant a ces cercles, le globe entie
se trouverait partagé en 648 0CO sezmens sphiéri-
ques, dord 647 098 a deny bases, et la saxface e
chaque segment, sauf les deus derniers, formerait
une zone borade’ par deux paralléles distinets, qui
toujours, comme ci-dessus, intercepteraient entre
cus un ave & 1 seconde. On devine, du veste,

ue jamais screblable tracé n’a été réalisé; il suffif
de le concevoir, et dans P'usage on se’ borne a
faire courir sav les tres-grands globes, de chaque
c6té de Péquateur, 89 cercles paratleles & ce grand
cerele ; au novd et au sud le pole tient lieu du
cercle 90: On compte, on le voit, & partiv de 1'é-
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wiatenr quiest chiffeé 0. Bn effet, pour 'homma
placé sur Uéquateur méme, leg deix pbles sont
lins Uhorizon., Quelle est dene wlors 'élavation
divpole an-dessas de Uhorizon? — 0; et par suite ,
(uﬂkcﬂkﬂﬂﬂmkf—o.DMrwohanchmnme
slearte un pen, soit an nord, soit au swl . Pun
des poles s'enfonce ' ldzérement sous son horizon ,
faatie commence & g'¢lever: uon are de corele, si
fmble quil soit | est intercepté entre Uborizon ot
lui, Si cet arc est d'une seconde, In Iatitude ost
0 0" 17 et'ainsi de suite. Le point do départ, on
Iéquateur, cst done 03 ot avant. dfariiver an de
e 1, on peut passer par bien des latitndes diffé-
rentes, Loules entre Oet 1, toutes exprmeéns par
une fraction de [Uonité, on 0% et par un certiin
nombre de minutes et secondes, ete.

Ce yw'on vient de remarquer pour Tes parali¢los
el les latitudes se veproduit avee de Wgéres modi-
ficalions pour les méridiens.

Meridiens. — Auntant Je licux surun méme pa-
mligle, autant de méridiens divers. En cffet, la
phan div méridien ¢tant déterminé nar trois points,
#woir : le Jien o posent les pieds de U'observatent,
n zénith et le pile : dés que les deux premiers
pints changent, le plan change. Or, antant il y a de
points distinets sue v méme paralléle, avtant on
peat faire jouersur ¢¢ paralléle de plans divers qui
tait passeront par le pdle. Que I circonference i
pirliele contienne done , comme toute circonfié-
rence, 4206 000 points distinets margaant les se-
candes, veilit 1/ 296 000 zénith, ot le plun mévidien
tont fixe qu'il est an pdle, tout perpendiculaive quil
&t constamment & I'¢quatenr, anva 1 205 000 posi-
tions passibles ; on, puisque toute portion de plas pla-
cfe derriere Paxe de la terre {6k passant par cet.
axe), qui Eaik un angle de 180 avee noe portion de
plan gitaée en avant de ce mémne axe ot la compre-
fant aussy, n'en est que la prolongation ot o' con -
fundayec elle, il pentalorsy avoic 613000 mévidiens,

f, les cereles (ue tracent autonr du globe, ct per-
Pendiculaivement Péquateur, ces plans méridiens,

URANOGR. 1. 5
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en rencontrant. la sphere terrestie ; sont, des. mer
diens. ¢l les demi-ceveles des demi-méridiens s ong
donc on 1296000 demi-méridiens ou 648000 méri-
diens. Ity enabien plus, carune circonférence tellg
que celle’ de Péquatenr a plus de. 128 6000 points
distinets; mais, comme pour les paval eles, il suffit
ici d’avoit concu que la multitude des méridions
esten quelgue sorte infinic, puis rentrant dans Iy
pralique va gaive, on trouvera tout simple que des
1996000 demi-méridiens on 648000 méridiens pos-
ibles on soit revenn & 360 des premiers ou 180ile
scconds, pour ne pas couyrir les cartes de lignes.
Tous ces m(:ridlicus se creisent a Pun et Paulre
pole. De sorte que qui suiviait, sans vavicr un
soul instant dans sa route, le méme mdridien ol
marcherait tonjonrs cn avant, en partank u pole
arctique , amiverait a l'équatenr, de I toucheri
le pdie antarcligue , couperait de nouveau [dquz
teur, mais au point diemétralement opposé a celi
qwil aurait. franchr d’abord, et enfin seraih ra-
mené au pole arctique. 3 auvait déent un cercls
autour duglolie, et ce cercle pourtant serait po
Tui une ligne droite:Teile est, en effet , la propuitté |
de tautgrand eercle delaspliere (un grand cerclecs |
celui dont Je plan passe pav le centre de la sphére, &
en constguence comprend un diamétre de laspherel
Péquatear lni-méne offre cette particalarité.
gitt. plan méridien: coupant le plun de Féqm-
teur 4 angle droit, tout méridien, ason four, coupe |
Véquatenr. lui-meme 4 angle droit. Ce n'est pu |
touks il coupe aussi, dans son trajet du pole alt
qualeny et deléguateur an pole opposé, Tes 89 |
ralléley noud et lzs ‘89 paralléles sud situés colwm .
Péquatenr-et los poles: it les coupe a angles dreils
Puiscaie les méridiens se eroisent, ¢ est=a-dire
se. vencontrent et se confondent aux péles, ek&
trouvent trés-notablement ¢eartés lesuns des an-
fres & Udquateur, on doif sentic que cef. écarte:
mentne se fait pas out dun conp et quiil estigts
duel. Il y a déja divergence des denx méridiens |
Yorsqu'ilé vencontrent le pasallele 89; plus g

|

e
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est 1'éeark an parallile §3, plus grand encore av 87,

et amnsi de suile in-.(ln':ul pamlléle 0 on i l'é¢qua-

tenr; ctune fois ce point franetin, les deux ménidicns

vontse r:\;)ln‘m‘.h.n‘llltlt‘. phlS en plus,cl au pélc antare -

tique ils g6 confondent comme au pdle arctique.
1 résultent trois faits.

10 Peux wénidiens ADNE, AM'D'MB (fiz. p. 27),
d’'on pole & Yautre, laissent entre cux un ¢space
dit fuseau spherique, espace qui se termine en pointe
en baut et en bas ow vers les poles B et AL Il
offie certaine largeny au milicn, et cette largeur
changearst sans eesse entre le milicn et les extré~
mités, va diminuant de celies-li vers celles-e1, et
augmentant de eelles-ci vers celles-1d.

20 Divisé en deux moitids par la portion BD' d¢é-
quateur qui le traverse, Ie fuseau ephéric&uc o
sente denx triangles sphériques DADY, DBD'. Cha-
ain de ces triangles a ponr cotés les deux quarts
de méridiens on moitiés de demi-méridiens qui coa-
rent de Véquateur a P'un on Vaatre pole, et 'arc
Péquateur intercepté par ces premiers cdtés.

8a Si, an lien de prolongerdes denx demi-miéri-
diens jusqu’is Péquateur, on las arrétait i un cercle
parailéle quelcongue, fig, 10616, ia toujonrs fe dos-
snerare o triangle spidrique s les portionsde demi-
méeidiens en formeraient les deox coids izoscdles;
la portion: de paralléle interecptée serait le troi-
sieme cOLé. Pea importerait que ce troisieme cOté
appartint aw A e, an 2¢; au 10¢, an 45¢ ou o §9e
paralléle. Le trinngle sphérigue ne varierait que
daug’ see dinensions; il ne varierait ni dansie
yombre de ses dimensions ni dans Vouvertare de
sexanglos.— Muintenant, supposons qu’aprés avoir
peis suw e trionsle sphérique pamitif, quoi a pouc
foidme coté un are ’équatenr, un triangle
sphérique 'moins grand , dont 12 Lroisieme ot
sezait un are do 43¢ parallile, nous considdérions
e qui vesterait <o piemier Wiangle, ce tirngle
weat wn quadiilatére . splidiique” aussi; on v
trapéze sphiérique formod : 10 des denx portions de
demi-méridiens, cOiés non pavellelez; 20 de deux
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ares decercles, un appactenant av 452 cerele (o
latitude, Pantre appartenant a Pégaatenr,

Qu’aprés-ces préliminaires: on jette un coup-=;

d’eeil sur un globe oi1 soient dessinés les méridiens

et les paralléles, onremarquera bienldk que feur ona:

trecroisernent doyme lieu & une foule e trianglos
et de quadiilateres sphéviques tels que nous ve-
nons de les ndiqgu Les triangles sont {ous ran-
rés autour de 'un et de 'autre pole; Jes quadii-
lateres, plusnanbreux, occupent ie reste du glohe,
Quel est le nombre de ces pofyg_ones sphériques?Si
la superficie de la sphére tervestré était; commo

nous le supposions. plus baut, divisée d’une part,

cn 548 000 zdnes par des paralléles situés da seconde
en seconde, de Pautre par des demi-méridiens pla-
eds de-seconde en seconde en 1296000 fuseaux, lp
nombre total de ces polysonas serait: de 648 00034
1296 000 ou 648 fois 1 296 multiplié par un.million,
ou 839808 millions, dent 2592000t riangulaires, Mais
en se bornavt , comme dans Iz graduation ordinaire,
a 360 fuseanx et 180 zones, un glcbc qui néelle=
ment. sersit baviolé des 260 demi-méridiens et des
180 paralléles amait encore 360 >< 180 ou G450
polygones , dont 720 tiiangles et 64800 trapézes,
ou, comme Yon dit, quadiitateres. Sur nos glohes
ordinaires les méndiens ot paratiéles ne sent may-
qués que de 10 en 10 degrés, e¢ qui réduit de
beancoup-le nombre des polyaones sphériques.
De méne que la distance dXn paraliéle a Pag-
tre cst mesuré par un. are du demi-méridien, de
méme da distance d'un demi-méridien i Pautre
est mesurée par Pare du paralléle ou de Péquatens
Tout méridien forme avec celui qui le suit immnd-
diatement un angle d” 1 degré, avee le second un
angle <le 2, avee le troisieme un angle de 3, et ainsi
de suite, Parmi ces angles, ceux de 90 et de 1800
sont surtsut. remarquables. Les deux demi-mén-
diens qui forment cet angle de 9% se coupant # an-
gles droits, le triangle sphénique quiils forment
avee Pégnateur est done an triangle sphérique a
trois angtes droits. Lovsque Pangle des denx demi-
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méridiens est de 1809, il est cluic gue les deux
demi-méridiens: sont duns Jetméme pla, ne for-
menl pos dangle véritable ctsesoudent enangercle
un¥jue ou. méridien complel : ce cerele est digne
dobservatiou. Ceus qui en habitent les deux deusi-
méridiens opposés et i fatitudes dgales, mais Vune
sud, Lautee nowd, sont dits aatipodes. Devx pew~
ples habitent-ils sux ces deus demicm ridizns op-
posés des latitides égales, muis du meéme ¢61é de
Péquateur, ce sont des perieciens; habitent-ils au
contraite deslatitudes égales, Pune auwrnord, Pau-
tre au sudide Pdqualeur, mais suran niéme demi-
ménidien, cel sont des anteeciens. Les ankipodes

réunissent done deux couditions outve Ja latitude

Jgale s gls: ont demi-mésidiens opposés, latitudes

opresces:: le mangue de da premidre fait lesantce-
ciens, Labsence de la seconde fail les péuiceciens.
Ceux-ci ont les mémes saisons ct des hetres Cppo-
sées (Lun & minoit et Paatic midi, ane heave du
matin et une hewre du soit, ete.) s ceux-la ont les
mémes hievies et des suisons opposéess clicz les an-
tipodes,, tout est opposé, Lewres et saisons.

Avant ’atler plus loie, 1) fuub vevenivila maniére
drcompterlesméridiens. Le premicr ABE (p-27), pax
exemple ., s’appelie O comme Pédquateur, Mais 176 -
fuatear clait un joint fixe, tandis; an contraire, que
e premier mévidien, ou plutét e méridien 0, a ¢ié
déterming mbitrairement ot en heux divers+ de 1a
uéeessité de réduire les unes aus autres les Uive -
seo manicres de chiffrer Ia longitude, Ce n'est pas
fout: les uns comptant, d’aprés e demi-mévidicn.,
180, 181, 182, 183, etc., jusqu'a 360, tandis que
les autves rétrogradent et disont 179, 178, ete., ot
xeviennnent ainsi 4 0, il faut pouvoir tamener chi-
auede ces denx maniéres a Pautee,

Dabord on deyrasavoiv que, lorsqu'on procede se-
lonla seconde méthode, on est tenu de joindre o
chiftie exprimant le demi-méridien le tnot est on
guest. Si donc-on a.compté 10, 20, 30,.... 170 de
longitude est, apres avoir prononcd 180, qui n’est
ALoucst ni st on reprend 179 (e long. ouest, 178

£l
1
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de long. ouest, ett; et si, au coNtysire, on ayoyuge
A llouest et dit 20, 40, 600, etc., de longitude o
cidentale, immédiaternent apres 130 on prononce
179 de long. orientsle, 178 de long. or., et ainsi
de suite. Dans cette mani¢re de compler il avrive
tonjours que, réunis, les chiffres des deux demi-
radridiens égalent 180. Ln effet, 00 - 180 ==180;
1 179 =180; 2 4178 = 180345 --135=130.

Maintenant sc¢ présentent les cuestions sui-
vantes ;

10 Etant donné une longitude qui prend pour
point de départiun autre O que Paws, commenth
ramener A Pexpression du méridiep de Paris?

Donnons ‘d’abord les O (‘ou points de départ) o
dinaires, et voyons & quelle distance en longitude
ils sont de Paris. (O. signific oues?, E. est.) ‘

Observatoire de Greenwich. 20 20 4150, |

Suint-Paul de Londres ( point de w
départ assez usité en  Angle- ‘
terre, quoique moins que ic

|
|

précédent ). 20 25" 47110,
Cap Lézard (anciennes mesurcs

anglaises ). 70 32 0.
1le-de-Fer (une des Canaries). — 20° 30 0.
Pic de Ténériffe (id,). 190 0. |
Copenhague. 100 15/ 30/ K. |
Stockholm, 150 43" 45! E.
Suint-Pétersbourg. 270559 E.

De ces zéros, les uns sont oceidentanx, les autres
ovientaux parrapport a Paris. — Pour les premiets,
si la position exprimée est cecidentale relative-
ment au zéro, il faudra joindre au chiffre de b |
tongitude zelui qui mmrque la différence du zéros
Paris; si Pobservation est orientale par rapport &
Paris, on yetranchera dudit chiffre de Tongitude
différence du zéro et de Paris; Pobservation enfin
est-elle oecidentale par rapport & Paxis, ovientals
par vapport au zéro choisi, du chiffre qui 1narque
la différence de longitule entre le zéra et Pars
Stez celul de la longitude obseryie ; le reste sen
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| 1¢ chiffre demandé et indiquera la Iongitude occi-
; dentzle. Exemple : réduire & la longitude de Paris

{rois observations faites sur le mévidhien de Uile de

% Ker, et qui donnent 2797/ 35 ouest, 279 7% 357
' est, et 17° 597 307 aussi i Pest. Les réponses se-
: 1ont 270 7/ 3571~ 200 30, ou 47° 37/ 35" ouest; 27
' /35! - 200 307, ou 60 3735/ est; 27° 7/ 35~ 17°
; 50030/, o 9° 87 5'” quest. Si la longitude a 6té ex-~
‘| primée en mesures qui patent da zéro oriental

I gelativement & Parix, on prendra des méthodes
inverses : en cas d'ebservations ovientales pour Jes
deux endroits, additionnez la longitude chservie
et la différence ; en cas d’observations & 'ouest des
| deus points de départ, soustrayez de la longitude
| observée la diffdvence: enfiy, en eas d’observations
!

intermédiaives,, velrancliez de la différence la lon-
gitnde observée et mettez a Pest,

20 Etant doond pme longitude surle méridicn de
Pavis, ka convertiv en longitudes sur tel autre mi-
I ndisan que Pon youdra.

Poarconverlir en expression de méridien oviental,
| ifaut, — pour une longitude a Pest du zéro & Usst
| de Paris, soustraire du chiffre qui exprime lalon-
gitude selon la muniére pavisiennc, celui de Ia
différenice ; — pour une longitude & Uouest du O
| Puis, additionner cetle longitude et la différence;
— pour une longitude intermédiaive (E. de Paris,
I 0.de lautre zéro), retrancher de la différence ln
longitude.
Si ¢’est au contraire en méridiens partapt d'un
2810 & Pouest quion veut exprimer la longitude
! exprimée a lamamiére parisiennc, on deévra, — pour
¢ une observation @ louest desdenx O, réaniv ka dif-
I féience et lalongitude ; — pour une observation
l'est; prendre la fongitude moins Lu différence; —
pour une observation intermédicive, prendre da
différence meins Ia longitude , et qualifier 1a longi-
tude Qorientale.
3¢ Etant donmé des longitudes au-defd de 189,
s vamener aux fongitudes rétroaradiss :
e 360 vetranchioz e nombidproposé | le veste

R A e e T R
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sera le nombre cherchié; mais donnez une Lititade
inverse. Qu'est-ce, pap exemple, que le 2995 des
gré a lest de Paris 2 cest le 360 — 200 on Gie g
Vouest, Qulest-ce que e 345¢ deard &V ouest (e
Pile de Fee? eleet le ( ) = 315 ) 45= & Uest ile
cette mde ile, point gui xépond & 52 30" ouedt
([l'. l);lli'v.

On yoit par Id comment on pent convestic des |
longitudes do ce genre on longitudes. de Paris qui
«ailent pas plus loin ¢ue 180. A quelle longituils
parigicone répondent 2000 0' 16 da cap Lézud?
19 Les 2007 157 sont 1592 59/ 454 de long, ouest;
204300 597 45" de long. ouwest a p:u'l‘n' du cap e
zavd, quiest par 78 327 A Louest de Pacis, revicis
nenb 4672 317 45" de long. occid. Ou bicn, pre
micrement, les 2000 157 (est), a partic du cip Lé
zavd, sont 192 28 157; et secondement, 1920 28 151
est, retranchiés de 360, donnent 1670 317 457 ouest,

49 Frant donné des longitudes réte los, los
convertic en longitudes qui passent 180,

Retrapchiez de 360 Je nombre donnd, le roste
sere le nombya cheechiés mais changez est en ouest,
¢b réciproquement. A quoi rcvicnnent 2450 5
15" longitude gecidentale de Paris? Dz 350, o

putdt de aste 59 60
vetranchez 24515 .45

Ll
le reste 1140 44" 45

ast I longitade orientale 4 partic de Pards,

Bes inesures au moyen des meridiens et des po-
ralléles. — T est snutile de sappesantir sor Ja s
guenr ayee Jaguelle cette double indication, lai-
twde et dongitude; surtout dorsque Yow spécifie
jusgu’auy, secondes, détermine la position desligux,
ct suv Vimportanee dont clle est dans uoe (oule

6 cas, principalement en marine.

Elle V'est aussi pour fournie des ¢lémens anx cals
culs sur les longuenss itinéraires et los superficies
des provinees, des empires, des mess, ete,

. Toutefoms, il faut savoir que, lorsiu’on veut &
ugourcux, les rapports ci-dessus donnés entre les
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mesures: ordinaives et le d ae suflisent plie,
Los degrés, c’est-a-dire les ares de cercle qui me-
surent les degyés, ne sont pas égaux.

10 Sur le méridien méme, les 36090 da la circon-
féience ne sent pas préeisément égaux ies uns aux
autres s la’ terre é=nt un sphéroide, non une
sphére, et le pole étant aplati d’environ V/as,, les
3600 de Uellipse ((non de la circonférence ) sont un
‘eu plus kongs vers les péles, mais cette différence
st Jégire.

20 Sur les paraticles, a4 mesnve que l'on ente
de F'un ou de Pautre eoté de 0 au pole, les degeds
diminuent notablement : au pdle, ils sont nuls. B
effet, les paralleles sont tous de petits cercles. Seal,
'¥quateur a son plan passant par le centre de la
lerte ; les autres cereles, sembilables en ce que lear
pran est pexpendiculaire & Paxe de laterre, et com-
prend un point de cet ixe ¢ui passe parle centrede
{ous, sont tracds avee des rayonsde plas en plas pe-
lits : toujowrs divisilles ot divisds en 360 parties ou
ares qqui sont des degrds, ils offtent des degrds ou des
30des de plus en plus pelits, 3 esure que le ebiffie
du pavallele hausse, Bt ¢'esé toub simple: Pare dlua
(legeé mesure Pangle 4es deux demi-n=iidiens voi=
s : ceb angle reste e meéme, quelle que soit Ia
fonguear des cotiés et o quelque paralicle qulit des-
cende; meis si Vangle estle méwme ; Pécant des e6-
s n'est paste méme : il est done Loujours mesus
pac un ave, qui esk le 360# de la cnconiérence;;
naisile 360¢ 2pparticnt tantOt & une grande , tantdp
dune petile circenférence.

On a des formules pour eoleuler Paltération gra-
luclle soit des ares du méeidien ,-soit des arves des
pualicles. Ces formules ne peuyent éire longue-
nment dévelopy ici : nous-sious bornezons & en
expliquerle principe, puis & maltre sons des yeox
dwiectenr des tables qui indiguent la longuenr de
eliique desréd soit de fongituide, soit de fatitude.

Pour ceux-ci, clest-i-dire pour les arcs de mdri-
dieiinterceptsds enkre deux paralléles, il faut em-
ployer des farniules qui expriment les reladicus des

x
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aves d'ellipse avee les axes de cette courbe et [
parties de ces axes.

Pourceux-lail faut maltiplierle cosinus de Panaly
que forme la latitade avee Uéquatenr par favalen
un degrd Péquateur. — Soit, en effet, un slobe
PAHP (fig. T, pl. T, n04 ), dont PEP’, PGP son
des demi-méridiens, EGF Péquatear, HM ur pi
ralléie 5 les ares de Péquatenr et du puralléle, on
¢e gui revient au méme, les degrés de longitude
sunt entve enx commme les circonférences, €t ¢
conséquence camme les rayons de ces cicconféren-
ces. Or, los rayons de 'éguateur et de ses paral:
icles sont les perpendiculuires abaissées des diffié:
rens points dn méridien sar le diamiétre du cercls
{j:u' les lignes EC, HEK. Si donc Pon prend le rayon
SC pomr Ia longuenr du degré de Péquatenr, o
qu’on fe divise en 25 parties représentant des lieng
géographiques ordinaires, Ie nombre de ces patlics
que contiendra le rayon HK du pavalléle LM fon
connaitie lu longuear du deard de ce paralicle
Lone, pour déterminer Ja longuewr des degrés sur
ch:xr}ue paralléle, il fant déerive sar une ligne EC,
quifigure la longueurdo desrd équatorial, wiquat
de cerele EP, le diviser en degids, et abaisser g
perpendiculaires de chaque point de division st |
CP: ces lignes seront les longuenrs respectives di
degré des paralléles pour toutes les latitedes. Of
chitcune de ces lignes est sinus et cosinus; sinus dé
Vare, quimarque la distance du pavalléle au nole;
cosinns de Pare, qui marque la distance & Péqui-
tewr. St done on prend pour unité le degré de I'é-
quateur, celui d’un paraliéle quelcongue sera le
cosinus de fa Ltitude fourni par les tables trigono-
mékriques. |

Ceci posé, nous allons donner les deux tableaox
promis qui font connaitre la valeur de chaque de-
gréy etnous y joindrons un troisiéme tablean pour
la-surface des quadiilatéres et triangles sphérique
compris entie les ares de méridien et les aves de
paralléles, qui se coupent. Celte dtendae superfi

ieielle de chuque suadiilatére compris enlre deux ;
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méndiens et deux parallcles se caleule facilement
an déterminant. dabord I'étendue de Ia zone ren-
fermée entre les deux pavalléles ; or celle-ci est a
Puire de la sphere comme la distance des paral-
leles qui la, terminent est au diamétre; etrcette
distance répond sur le diamétre & la ditlérence
dos sinus des' latitudes de chague parallele , ainsi
(que v se voib sun la fig, 1, pl. T, pav Ia ligne
(K, différence entre CP et KP.

- Pour ia zone comprise eéntre le 45¢ ¢t le 49¢ pa-
wllétle , et dans laquelle se trouyent Paris el scs
enyirons,

le sinus de 490 dtant - 0,755
celoi de 480 0,743
ladifféreuce 0,012

comparde aw diamétre , qui est denx, fait voir qie
wolte zone renieyme 1es 2/aooo-0u 165 Y500 de Paue
ousuperficie totale du globe.

Pour obtenir (abord la mesure ae la zohe en
lioues carrées, il faut partiv de Paire totale dn
ulobe tervestre, estimée de 16 501 200 lieues cav-
xées; on en conclut que la zone renferme 99 007
licnes cavrées.

Quant & la partie de cette zone comprise entie
Jovx méridiens donuds, elle est visiblement a
sone enticre dans le méme rapport que. la diffé-
vence de longitnde des deus méridiens est ala
shtonférence entidre on a par conséquent le quit-
diilateve terminé par deux méridiens distans d’un
degrd, et par le 48= etde 4Y2 pavalléle, en pre-
1ot 1a 360¢ partie du nombre 99007, yui donne
Piive totale de la zone, on irouve 275 lieucs
curros enyiron (de 20, au degré).
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; : TABLEAU L
“. Alongement des degrés de lut. o ares de demi-meridiy
3 compris entre paralleles (aplatissement suppose de )
‘. —
1 LATITUDR YVALEUR LATITUDE VALEUR
“ e du degré de o = th\degﬁ&
E =3 ol RESR N
E S latitude. 222 L latitude,
{ =8 : ~E3
v =
E — |
f Mol o L mel,
; 0 99552.5 0 o4 | 21 36| 995580 |
1 1 995529 125 1 22 30 | 996870 |
| 2 99553.8 B 96 | 93 27| 996981 |
& 3 995551 & 27 | 94 18 | 997086 |
i 1 99556.9° 828 | 95 42| 997194 |
! 5 99559.0 29 [ 96 6 | 997305
t 6 99561.8° ¥ 30 1 27 | 997410
i 7 99564.7
P 8 99568 2 # 31 | 97 51| 99753
# 9 9956240 § 32| 28 48 | 997653
v 10 99576.4. 133 | 29 42 1 997754
¥ 31130 36 | 997897
i 11 92581.2 35 | 31 30 | 998022
bl 12 995663 1 36 | 32 21| 998119
4 13 | 99591.8 37 | 33 18| 978233
f 14 | 99597.8 38 [ 34 12 | 998109
¢ 15 99604.2 1 50| 35 6| 998544
8 16 996109 # 40 [ 36 0 | 998675
y 17 f 99618.0
H ;. 18 | 99625.4 k41 136 541 998810
| 19 | 99633.4 # 42 | 37 48 | 6999446
4 20 ] 929611.6 § 43 | 38 42 | 999083
{ | 44 139" 36 | 999224
R 21 118 541 99650.2 45 | 40 30 1 99936.0
i o 22 019 481 995507 § 46 |41 a4 99250.0
| 4 S 20 42| o565 §47 | 42 18| 009510
%
# 1
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LATITUDE VALEUR LATITUDE »  VALEUR

e e

I = . [dudegré def o g . |du degré de
w3 i 5 = latitude, feo=| =0 % | Jatitude:
B3 =59 Dgl 9 ES

(73 a L= =
o

me . o mét.

48 | 43 12 92978.0 74 | 66 36 | 100312.0
491 44 6| 992921 75 | 67 30i | 100322.0.
50 | 45 0| 100006.2 76 | 63 24 | 100331.7
77 | 69 18 [ 100341.1

M| 45 54 | 100020.3 78 | 70 42 | 100350.1

52 | 46 48 | 100034.4 79 | 71 6 | 100358.8.
5147 42 | 1000a8.4. § 80 | 72 & | 100367.2
A | 38 36 | 100062.4
5 (19 30 [ 100076.3 S | 72 54| 1003751

56, 50 24 | 100090.2 82 | 73 48 | 100382.7

57 | 51 15 | 100103.9 83, | 74 42 | 100389.9
53 1152 12 | 100147.6 S4 | 75 36 [ 100396.8
591 53 G | 100131.2 85 | 76 30 | 100103.2
60} 54 O [100144.6 86 | 77 24 | 100409.8
87 | 78 18 | 1008149
61 | A4 54 | 101057.9 85 | 79 12 | 100420.1

621 55 A48 [ 101071.0 89 | 80 6 | 100424.9
63; |56 42 | 100181.0 90 [ 81 70 | 100429.3
64 | 57 36 | 100196.8.
05 | 58 30 | 1032054 91 | 81 &k [[100433.2
661 59 24 | 100221.7 92 | 82 45 | 180436.8
67 | 60 18 | 100233.9 0% | 83 42 | 100430.9
63| 71 12 | 100245.9 ot | 84 36 | 100142.5
69 1 62 6 | 100257.5 95 | 85 30 [.100444.7
78163 0| 160269.0 o6 | 86 24 | 100446.5
97| 87 18 | 100447.8
1| 63 54 | 100280.2 98 | 8§ 12 | 100448.7

2|64 48 | 1002911 991 82 6 | 100149.2-
3165 42 | 100301.7 #00 [ 90 @

A e S e i D
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TABLEAU 11,
Dinvnution des degre's de long
compris entre les denz den
tissernent supposeé, Yas).

6

ade ou arcs de parallily
Z-meridivns vuisins (aply-

VALECR

du degré de !

1S,

LONGITUDE

ey

VALEUR

du degré

] A

AR r O,

2 G s e n

SCD LYON 1

longitude. =2 longitude,
mii. Y mel,
10)149.4 23 42 937191
100137 .1 24 36 93151.2
160100.3 25 30 972566.4
100038.9 20 24 71955.8
99953.0 2% 18 91322.6
99342.5 28 12 90666.4
99707.6 29 6 89988.9
99548.9 30 (0} 89288.6
99364.3
99156.2 F 51 54 | - 88566.4
93923.6 fi 32 45 87822.4
33 42 87056.7
98666.8 § 34 36 86269.5
93385.8 35 30 85461.8
93080.6 36 24 84631.4
97751.3 37 18 |  83780.7
973981 I 38 12 | 829097
97020.9 3¢ G | 82018.1
96616.9 i 40 0 | 81105:2
96145.1 v
D5746.8 4 54 801744
95274.9 43 48 7492223
43 42 78250.9
24779.6 44 36 772601
94260.9 45 30 762501




1
¥
87
/i
LONGITUDE ‘ VALEUR VALEUR ¥
: do degré de; dir degré de 1
03 i longitude. longitude: é
9 ] a9
e i) ! !
© 4
a N ‘ met. ) ) mit. i
46| 424 | 75221.3 3165 42 | 413153 !

73
AT (42 481 74173.8 % 74 | €6 36 | 39874.4
4801a3 42 | 73108.0 f 75 | 67 30 | 381234
ods 601 72024.0 f 76| 68 24 | 36962.5
769224 §-77 | 69 18 [ 35193.0
S [ 780 700 432 34014.2
501 45 54 | GDB02.6 §79 | 71 6 [ 32527.0
5546 48 | 686658 § 80|72 0| 3i031.6
B 147 42 | 67512.0
A8 36 | 66341.3 H S| 72 4| 295285
55049 3 65154.2 82 | 73 A8 | 2:017.9
60050 24 | 63950.9 ¥ 83 | 74 42 | 26500.3
5 161 18 | 62731.7 § 84 [ 75 36| 21976.1
580152 12| 64495.8 § 85 | 76 30 | 23445.6
89058 6 | 602457 | 86 | 77 24 | 2190D.2
G54 G| 58981.5 | 87 | 78 48 | 20367.3
! 8S | 79 12| 18820.3
611 54 54 | 57701.6 § 89 | 80 6| 17265.6
624 5548 | 56407.4 f 90 | 81 0| 157126
631 56 42 | 55899.4

GI 157 36 | 53792.4 K91 | 81 .58 | 14152.6
06571 58 30| 52441.7- 4 92 | 83 48 | 12589.0
g 66-1 590 24 | 510034 4 98 | 83 42 | 110023
67160 18 | 497318 9t | 84 36 9452.9
68 | 61 42 | 48358.3 §95 | 85 39 | 78810
67162 6 | 469724 o 96 | 86 .94 6307.2
0163 0| 45574.8 1§97 | 87 18| 47818
g 93 | 85 2 3155.7
11063 54 1 44165.9 492 | 89 0 1597.8
|F2| 61, 48| 427460 §i00 |90 O
i 0
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sy erficie des quadrilatdres sphériques compreaant wn de e
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15 30 15/ 60 25 == 9o |
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“Aver ces lableanx il devieot facile de mesurer ;
g 49 les distances qui séparent un lieu d’un autre
liew, 2% lessuperficies d'un espace quelconque qui
. fail partic de Ja surface terrestres
Pour la mesure des distances , de deux choses
Yune: ou les deux licux dont on cherche la dis-
tance sont sitnés soit sur vn aéme mdridien et ne
diffierent que par la latitude, soit sur un méme
paralléle et n'ont que la longitude de différente,
=  oubienils different cn mémetemps de longitude
et deJatitade.
0 Dans le premier cas, rien de plus facile s quion
M Jétermine la longitude des licux placés sur le
'3’\1 méme: paralicle, on la latitude des lieux placés
A i leanéme méridien, Dés lors on a soib are ou
an  portion &are du mdéridien compris entre les pa-
1 mlleles, soit. Pare ou portion dave de parailele
g;f  compris entie les méridiens = fa valeur de ces arcs
@ etportion d’2re en mictres ou autres fongucurs est
justement la mesrere cherchée.
| Dans le second cas, il y a quelque difficulté de
6 plus, En cffel , 1o mesare de la distance n’est ni
“ Tare du méridien compris entre les paraiicles des
) deux Tieux | ni I'ave du parallele compris entre les
1 enidiens, Glest Pare du grand cercle gui jointles
desx licux en question, et qui, avec les méridiens
de cos deux lieux, forme xn triangle sphérique.
-4 (Voy. fig. 4ve, ot les lieux A et L, unis chacun au
<1 pole paries aves meénidiens AP, 1P sont réunis I
gal  alaubre par Pare ALL) Cet arc avec les deux méri-
: diens forme le triangle sphérique ALP:Mais cel are
(uinest ui portion de mridien ni portion de paral-
lele | suflit pour mesurer Ia distance des liens, Voici:
f  commient on connait du triangte sphérique ALP,
1 Labard ses cotds AL, PLi, quisont chacunle com-
Plément de La latitude du liew cu ils se terminent,

e s N S A

R A tu lie :
"1 puis Pangie® APL qu’ils forment en se  croi-
4y santan pole et quinest antye chiose que L diffé~
]

rence de longitude des deux ligux. O, en tiigonos
@ métrie, lorsque Pon connait: deus edtds et an an-
"M gle d’on tiiangle sphévique, ou conclub trés-vite

[
1
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1os deux autres angles et le troisiéme coté : ce frg
sicne c8Lé ci est A L. Losqulon sait combion if
vaut d’ares et de portions dlares, il ne faut plng
que convertiv ce nombre Cares e meties, elestae
dive multiplier le nombre ¢ par de nombuie (g
niétoes compuis dans va are & la Jatitede MOy enng
entre les deux licnx. Soit, par exemple, le lieu A
silué: par 392, iat. N, | le point L par 519, et qoe
liucs&tdc15“;“Ihnduunuﬂhphcr15fmrlcnmm
bre de méties corpris, non dans are de méridien
a dalut, de 519 non dans Pare de méridien & lat
de 390, mais pate Pare 4 la latitude moyennc de 45

Pour lu racsure des supesficies . il ne s’agit tjue
de circonsciire Vespace ‘dont on demande 1aire,
de le diviser convenablement par les portions de
méridiens et de paraltéles 3"l ne Vest pas (onvern
plug bas comment s'opére ceteacd ), et de formee
ainsi comme un résear de quadiilatéres et de tefan
gles. Parmi ces polygones; 1ons cenx quisont compris
entre prralléles identiques donnent lieu & une séiie
ou & une zdue de polygones éraux. En géndral,
done cette premiéic opération morcelle Iespacs
donné en plusicurs zdnes, chacune divisde en
plusicurs polygones. O, le tableaa 11T nows donne

L surface d’un quelconque de ces polygones. Ea
multipliant ccte sucface par lo nomore de polygo-
nes de la zine, on a la valeur exacte de la zone,
Sicertains polygones n’étaient qu'en partie comprs
dans la zove, ifandrait déterminer la fractiond’eux-
meples qui est comprise dans 1a zone , additionner
ce2 dliverses fractions, ot si la somme dtait. frace
Lionnaire, ajouter Pentier de 13 somnie an nombre
des polygones entiers de Lu zine, o multiplier Ia
sorfice du polygone modéle par la fraction. Ajnsi,
qu'on ait daus une zodne 13 polysones , dont 9 en-
tiers, el 4 incomplets, si , ®prés. examen, o
frouve que Maire des polygones complets étant 1,
Viire des incomplets o5t 6.983; 0,000 0.057:0.712:

en fera Vaddition suivante :
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TABLEAU DU CALCUL DE L'ETENDUE SUPERFICIELLE DE LA MEDITERRANEE. o
A
> R T 7 2
INDICGATION Etendue fupcl:ﬁric Superficie Snperficie
a¢ ¢ l:lql!f ll(‘.\ ill‘.‘
des LIMITES DES BANDES EN LONGITUDE. a0 rff"ysh,k Siaque occupde
p.'u';\llélcs. luugiludc F:T:L::Iﬂl‘r Lande. par lamer.
: ; . ‘ lieues carr.|licues carr.! licues carr.
De 300,75 a 31° Depuis 139,924 jusqu’a 162,500, 20 575 221,868 » 221,868
De 31 a32 —— 43,210 ——— 16,5301 D, 23,666 i‘. 28.810. D. 23,830 j. 32,200. 11,014|3756,325| » 3756,325
J
De 32 433 12,000 ——— 17,570: D. 20,700 . 32,620. 17,49015900,252 % 5900,252
De 33 a3} ——— 9,305 ——— 32,965 23 660]7801,793|  » 7891793
De 34 a 35 ——— ()0?31? —— 2%:9'(‘)‘0 D. 2?;,5)60 j. 30,340. D. 30,791 j. 33,450. 23,616{7785,014 7,326| 7777688
De 36 a36 ——— 7:‘1%) _ 5,2?3 D. 8,800 j; 92.063. D. 23,0003. 30,420. D. 31,000 . 33,470. 96,487(8625,227|  26,232| 8595,905
De 36  a3d? ——— G(:f}i)}l) —— 0323}3. D. 8,720 4. 12,250. D. 12,509 . 19,500. D. 20,275 j. 26,666, D. 28,0205.31,000.| 26,945/8564,295 125,044| 8539,251
De 37 & 38 _— 3:‘53(1) —_ 7,09_9. D. 8,0Q(|) j. 10,425, D. 13,000 j. ©9,090. D. 20,650 j. 25,050. 23,495|7455,903 116,355| 7339,545
cend, oceid. ocoid, or. ! >
De 38 a 30 E— 1,(3?0. D. 0,937 j. 14,000. D. 15,000j. 19,350. D, 21,0003, 24,500. 21,266|7595,541| 286,9531 7309,588
Tie 30 440 o ! 0,500: D. 0,9307. 6,100. D. 7,320 j. 13,820. D. 14,900 j. 17.900. D. 20,620.24,000.| 20,970 6472,301| 85,736 6385,655
De 40 adl ——— 1'«».-'.-);(.)1 — (').,(‘),(r)O. D. 7,335 j. 12,388. D. 15,833, 17,300. D. 21,333 . 23,833, D. 25,000]. 26,277. 18,047]5489,176| 26,202} 5162,881
DeAfl 342 |—— 0,056 —— 6,4508D."7,000], 10,472+ D. 14,100 j. 17,030. 12,958)3381,602) > 3851,692
De 42 443 — 0,810 -——— 6,450, D. 7,061 j. 8,940. D. 12,000 16,000. 11,519(3397,068! 16,354 3380,684
Ded3  add |——— 3,870 ——— §,000. D. 11,090 j. 14,200. 7,240| 2100,686| 36,269 2064,417
De 44 445 - 6,000 —— 6,500. D. 10,000 . 12,820 3,320 947,195| 36,455) 910,741
De 45 i 45,660)——— 40,000 ——— 14,580, 1,580( 295,313] 18,691 276,622
= = - — Total. - 79600;000;
JNDICATION ETENDUE INDICATION ETENOUE )NDICATION ETENDUE
des iles des iles des ijes
des des des
N — e e — e — 1
paralléles. : yaralléles. X sarallcles. Nota, Pour faciliter Pévaluation: des fles qui
# abilienlang: : glau i ntioons e en lat. fenlong. oonbigssent pas un degré en latitude, on les a
\ ‘ rartagécs en quadrifateres ﬂ?'anl 10 nl(]: lmutc‘ur cn
YB3 335 10/ 04221 28 3 2 | T |t s | S . : = alitude , ce «ui fait e de degré. On'lesa réunies
De 34 ads 107 1 09,133|De 382 30 l 10° | 5 ,SOL)*DL 434 44 107 10,750 gup «:lmq\,lc bunde, pour les retrancher de Iétendue
Da35 . 236 10/ | 0,483|De 39 a 40 10t 1,666 De d4 5 45 10! | 0.766 de cetle barde, ce quia fournila colonne intitulée
s | | 4 superficie occupee par la imer; o Paddition (les rom-
De 36 a37 10 | 2,333|De 40a  4r | 10° | 0,516 De 45 4 25666] 107 | 0,400 bresde cette colonne a donné 75699, ow, en nom-
De 37 SRe R e : feisi 2l : bre 1ond, 80000 liewes marines carrées pons Iy su-
¢ 37 a 38 10 2,200|0e a1 & 427 | 0 \ 0.353l perficic totale de 1a mer Méditervanée.
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0. 988

0. GOY

0. 057
0. 7212

gt pav le total fractionnaire 10, 766

&
&

ou multipliera Ta surface que le tableau I in-
{lique pour tout polysone compris entre les mémes
latilndes que cette zone, Ce qu'on a fuit pour la
ipremicre zone , on le fait pour la seconde , pour la
roisieme , pour toutes enfin. Les produits partiels
winsi obtenus s’écrivent les uns au-dessous des au-
Itres,, puis s’additionuent : laux some représente
T surface demangée.

Nota. Dans certaines oceasions, il faut déduire.
Par exemple , si Pon yeut la superficie da royaume
de Wiirtenbere, il frut-en-déduire les deux prin-
dpautés de Hohenzollern, qui sont des enclaces
(fui s’y trouvent comprises, enyeloppées, enclavees).
Ces déductions se font de deux maniéres : ou de la
somme totale on retranche le nombre qui exprime
la superficie des enclaves, ou du nombre qui ex-
l)rimc la superficie de chaque zéne on retranche
dire de la portion d’enclaye comprise daps cette
méme zbne.

Le tablean suivant, offtant le calcul de U'éten-
due superficielte dela Méditerranée par M. Lapie,
atheévera éelaiicir co que Pexposé de cesméthodes
peut encore ayoir d’obscur.

(Poyes le tableau ci-contres )
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Dans lout ceci, nous' avons supposé a valeur. du
degré du méridien connu, Une fois la valeur Pup
arc d’un degré connur, les méthodes et les Pl‘iucipcsl
nous donuent celle de fa circonforence cntiere ct
celle dun ate quelcongue petit on grand de cett|
cireonférence. Nons en somiies méme venus A com- |
prendre Ia loi des degpds inégauz : nous avons dée |
terminé Vilongemeant des degris de Latitude & nige
sure que Von appiache du pale, la diminution des
degiés de longitudes 3 mesure quion: les compte!
sur des pavalleles dont le rayon se raccoureit de

plus en plos. Muis, cn derbiore analyse, touto!
série de valenrs'donndes & tol are, A telle somme !
d’arcs, repose sur i valeur mcontestde, ‘prdcise,
graphique en quelque soite & un premier are.

Clest & Ia géodésie et i Ia trigonomdirie que doit
¢tic demandie cette valeur, -

Mesure du meridien. — Plus Parc mesurd par
ces deux sciences est grand, plus la certitude de la|
mesure est grande. Lave qui, le premier, a di s’of-
fiix a4 'la pensée comune suffisant ost Lare d’un |
degré. Toutefeis on verra que on a opéré sur des |
arcs plus considérables, :

Du reste, c’est un are de méidien qu'on. doit |
eesurer, et non un are d’autre corcle. En cffet, E
Péquatenr est plus que la cirzonférence moyenne
de la terre; les paralléles, tousinégaux, dopneraient !
encore bien moins cetle circonfis ence. TL faut ajon |
ter que ceux qui, les premiers, s’occ upcrent de ces
questions, n’ayant jamais dté 4 Péquatenr, ne pous
vaient songer amesurer un aie de ce grand cercle,

Les Grecy semblent avoir ouvert Ly voie aux re- |
clierches de ce genre. Possidonius ayant remarnque
que la différence de Rhoies ot d’Alexandrie, en
Iatitude, était 70 Ya ou lo 48= partie du cercle,
en conelut que la circonférence de la terre dtaib
48 fois Ia (Histunuc ’Alexandiie A Rhodes, et
cette distance étawt, selon les atinéraires du
temps, 5000 stades, il assiena pour mesme & la
cireoniérence de la terre 240,000 stades. Nous ne
Pouvons rien prononcer sur la jusiessc de cetle

)
[
|
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canclusion : peat-ttre la mesure de 5000 staded
dtait-clle iinexacte; peut-éire, et c'est une cri-
lique de lu plus ham.(e amportanee, ne fit-il. pas
attention que Pare pris comme: mesure promiere
Joit étve une portion du méridien, et non (’nn
autre: cerele (or, Bhodes et Alexaudrie ne sont
pas sur le meme méridien)). Muis il est claic que
fe principe ¢tait trouve : il 'y avait pluy quid
l'a?\)pliqucr. 53

Nous ne' pouvons unous appesantic ici sar les
recherches ’Fadoxe , «(’Avchimede , d’Erates-
théne , (ui, enx aussi, essayérent de mesurer la
cireonlévence terrestre. Lews méthodes ne d@if-
féraient ques dans la puniére dont ils commen-
gaient pav Gtabliv les latitudes, et aucun ('eux
Wavait et n’essayait d’avoir de meswres géodésigues
du terrain. Toutefois, il fant savoir que (uelques
mollernes ont préteadn (ue des mesuies exictes
avaient existé, soit que les Grecs les eussent tiou-
yios enx-racmes, soib plutot qu'elles tenr enssent
dté transmises par les Egyptiens et Jes Chalddéens.
On.a méme prétendu ramener & une seule et vraie
mesure les diverses mesures que nous ont laissées les
anciens, en disantu’ils avaientexprimé lear résulbat
o stades de diverses espices (de 666 4 an deged,
de 700 au dearé, de 833 5 au degié, enfin de
11 %, au degrd), d’ot'les chiffres totaus 240,000,
952,000, 300,000, 400,000 pour le nombre de sta-
des contenus dans la civconférence. Ce systéme,
beaucoup plus ingéiieax ue solide, ‘est abandonné
aujeurd’fiut.

{1 est hovs de doute que les Avabés, 4 Uéporue
floyissante du khalifat, essayerent li mesur¢ dun
teevé, Mais les données que nous avons sur cette
entreprise sont trés-impunfaites, et tes résultals
meémes de la mesure ne sauraient étre concilics
avec lavéritd gqulan moyen d’évaluations pea soves.
est apres la renaissance des lettres (16¢siécle) que
lestentatives ponrmesurer un degrd du méridien de-
vinrent plus fréqrientes. Elles furent long-temps i
pen presinfiuctucuses. 'n 1617, Snellius, aprés avoir
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détenmingé les ares célestes compris entre Alkmasy
Levde et Berg-op-Zoom, par les différentes hautegy
du pdle pour ces trois villes, caleuln les distance
méruliennes terrestros des troie paralléles au moyes
Q'unc suite de triangles liés entre cux et qui pars
taient 4'une base mesurde sor le tevsin ¢ il troun
de celle maniére que 1a valeur du dugn"i Llerrestie
étal de 55,021 toises. Norwood , astronome anglal |
avait dés 1535 mesaré avec beauconp de soin Vag)
du méndien gui passe entre Yorck et Lendres, of
trouvé pour rdsultat 57,300 toisesy quantité dig)
yoisine de la vénié, Quinze ans apres pourtant|
Pastronome atalicn Riccioli 8'en écartait: ¢trange |
ment, en pr(:lmnl.ml. avoin brouve parunc neste
prise anx, covirons de Bologne, que le degré tor
vestre avail 62,000 toises. L'éyreur ici est presji!

;

de 9000 toises.

Mais ¢'est & Pieard quil éLait réservé d'effam)
O I(m‘,__','h‘m s lous ses ‘m,"(h(rl: curs. Cet he
bife mathématicien, un des premicrs membio)
de PAcadémie des Soiences de Pans . ayvant suly)
titué oux pinnules (& Paide- desquellés on pie
nait les alisnemens dans les instrumens & mesum
Ios angles) les lunetles, qui permettent de poinls
sur (es opjets plus éloignds, et da saisiv avee u
plus grande exactitude fespoints & déterminer, o
er ¢tat de prendre avee Ia précision de quelius
secondes los angles qu'on obtenait & peine & quet!
ques minutes pres,

Picard exdcuta fon opdration entre Mulw,nhiu"l
ct Amicns : pour Gixer d’abord 1a distance itinérait)
qui sépare ces denx points, il les Lia avec la caths!
¢ale d’Amiens, pacune suile de triongles , comme)
on le voit dans Ja fig. 24, et dont il observasneces
sivement tous les angles, 2e qui lui fournit dan
chiacun un moyen precienx de vénfication, puie
que fa somme des trois angles de tout trangle do)
constamment faire 1802, ILn obtint prosque jamis
celle somme: mais les ll;fﬁ;l'l"nk'(‘o' qu’ﬂ x('ln,qu\;?
ne '¢levant qu'd un petit nombre de secondes, ®
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I montrétent Je degré de précision anquel ;1 pouyait
1l espérer d’atteindre.

A On sait que la connussance des angles d'an trinn
Bl glene méne quianux vapports de ses cOtdssnais, dés
:

1

¢

SR

:!u‘\'-n a la valeur d’un seul, on trouye celle desan-
tres, Picard mesura done aves des soins inconnus
Sasque-Jane distanee de 5663 toises sur Ie chiemin
A de 'illciu'\fr'\ Juyisy, oit ’on voit encore denx pe-
tites x)-mmidcs qui marguaient les denx extrémitds
do <a base. Avee cette ligne, représentée par A B
fans Ja figure et formant un des eOtés du triangle
A BC, il calenla les cOtés AC et B O, qulil em-
loya & leny tour pour calenler Jez cOiés das tman-
ales DC D, B CE, liés au précédentset il s'éleva
dirs, (e proche enproche, depuis Malvoisine jus-
% Wi Amiens, points qui lerminent son opécation.
; On aurait pu craindre que les ervenrs indvitables
dans la mesure des angles des triangles yenant i
¢aceumnuler, lescorés du demier trinngle dédaitsdu
calenl . ne différassent heanconp  de~leur mesure
réalle. Pour se rassurer wceb dgavd, il ¢tait na-
turel de penscr A mesurer un de ces cotds § mais

{
‘
}
;
!
fl :
!

t comme le plussouvent legy sitnation on Jeup éten-
o due rendrait cetté opdration tres<lifficile, on ar-
e | nve au méme but cu liant ce dernier trangle avee
ol uneligne dme longueunr nédioere ¢t placée dans
N une sitaation commode. Lo rdsultat de sa mesure
| est nécossnivement affectd deda zomme des errenrs

que 'on peat avorr 4 craindee, Picaxd choisit pouy
| et effet 1a ligne X Y, et calonla par son moyen

:] le cité G I, anguel il était -parvenu par la soite
ol destriangles Stablis sur Ja base A B. La plus grande
. Gifférence entre Jesvésultats ne s’éleva qu'a’? toi-
”.} sessue 17 564 X,

ol Pour conclure la distance, dans le sens du méri-
e SSRES L

il > e .

[;‘ * 11 aurait aussi bien pu calealera ligne XY par
o Ie moyen du edté GI; c'est ce qu'on ferait avjour=
. 9'huiy et 1 digen X¥ sappellerait base de verifi=

| calion.
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lien; d¢s points extrémes de cette suite de Eriane
gles, il fallast orienter leurs cOtds, cest-3 ire cp
détenminer Ia position par rapport A Ia mévidienny,
chcest ce que lon peut faire en prenant dans uy
instant dont ’beure est bien consue Pangle com- |
pris entre de soleil et Pextrémité de ' de m%
vOtés, On le concevra sans peine par les consid g |
tions suivantes. Si la igne Ab, fig. 4, représente |
ce cOtd, Pobservateur dtant placé au point AL
qulil mesure les angles b A S et b A Z, il cons |
Haitea dans le triangle b Z S les tiois cdtés b VA
48, b S, et caleulera Vangle sphérigne B ZS,

dquivalant A Vangle plan B A H. Cherchantensije

Vazimuth NA R du goleil, il cn déduira Langls §

. B AN que fait 1a droite A B avee la meéridienng

A N, Tel est le moyen maintenant en usage ; s |
Picard , au lica d’employer de soleil, se servit de ;
'étoile polaire. !

Ayant ainst détermiué angle que fait avec Iy |
mdridienne le cOté GI, fig. 3, on obtient la longueur
de Ja portion correspondante de la miéridienne par le
calcul du triangle rectangle indiqué en ligmes pong-
tudes sue la figure | et concevant que Uon abaiss
de.méme de tous les sommets des angles de cha-
cun es autres triangles, sur la méridienne, des pee |
pendiculaives, on caleulera semblableniont toutes |
les portions de cette ligne qui répondent & ces (i
vers ¢Otés; ce qui fournira plusicurs combinaicons
pourarriver 4 la longueur totale de la distace Tu,
L par conséquent des moyens de la vénfier, Aprés
toutes ces apdrations , il reste encore 4 détermamer
avee précision amplitwde de Pare mesuré sur-co
cercle , e’est-d-dire combien il contient de degeds,
afin Favoir son rapport avee la circontérence en-
Ligre.

Dans cette seconde partie de son optration , qui
dépendait de Uohservition des astres, il s'attacha
i eelle de Péroile piacée dans le genow de I
censtellation ile Cassiopec. 11 choisit cotte éoile,
Piice aque | e hiouvant pen . Cloignde du zdénith |
clle état momnsaflectée de faréfeaction sur L valoue

!

!

!
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de Liquelle il y avait, au tomps de Picavd |, lrean-
coup 1|l’iuccrt'mu|c. Il trouys, par ce moyen, quc
I dilférence de latitnde entre Malveoisine et Sour-
don ; prés Aniens, Etait 1941 £371 s quielle répon-
dait, dens le sens du mdiidion & une distance de
de 68430 toises: ctilen conclut que la longucur du
depeé dtartde 57 064 toises.

fl trouva aussi entre ko eathédeale Q' Amiens ek
Malyoisine une différence en lutitude de 10 22/
55 et unce distance de 78 854 toises, ce qui doni-
it pour le degrd 57 057 toises; et il s'en tint 4
577060 10155 ’

Aprés cette mesure, i fut démonteé que silatere
néleit pas une sphére exacle, elle n’en dilkérait
que trés-peu Adda vénté. indépendasament de lare-
marque e la surface de Ja mer est arrondie, laforme
arculiire de Vombre de la terre dansles éelipses de
lone, et fa rondeur appatente: de tous les corps
cflostes quicont g dinnetre sensible, étaient des.
indices trés=puissans de o sphéricité de I teree;
wais ndanmoins, comme ces divers phénuménes ne
p.'c.‘icntnicnl Ja forme ronde que trés en |'ml'll 5 ik
était possible quiil ¥ elit entre celte forme et la
véﬁhjﬂn figure de Ia terre des différences nota~
bles dont on nnurait pu s'apercevoie. Mais les nu-
vicatenuis employant sons cesse , dans In détermino-
tion de leur ronte et dans o calenl des distances
3Wﬂspmxomcnt.Ingnmdcurdcsdc$ésdn|mki
ien terrestre, 81 Végalité de ces degids pour toute
In terre navait pas ¢té wu moiss tres-approchice
& qui n'auraib puoaniver s lafizure de la tewe
el étd agsez dilidrente d'une sphéce, dls nlin-
rient pas. mangqué de trouver dans le résultat de
lonrs lopérations journalidres: des errenns considdia-
bles et tontes relatives & cetle favsse supposttion.

i, st ofest ce quion'a jamms en lienspar fap-
port & Ja Jatitude, que Pon peut toujours obscover
assez exactement sur meryainst Phypothése faite
sur la forme ronde de la terre a4 (L pavfmtencent
confimée.

Suk ees entrefailes; une expditence 1 jpmais meé-
6
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murahle Bt entyevoir quo ki figore dela Leare niest
pas complitement sphérique;, el que par consé.
quent les degrds sont indgaux. Richier, a Caienne,
en 1672, slapergut que son horloge & pendule, 1é
glée 4 Paris sur le moyen mouvement du soleil,
vetardait de 2 minutes 28 secondes pacjour. Lape
santeur agissait: donc plus lentement sur le pea.|
Jdule; elle était done moing ‘)uissQntc; le centre do
slobe était done plus éloignd, puisque La pesanted
agiten raison inverse de la distance; le vayen dquas
toyal était done plus grand que le rayon de Paxis,
et en conséquence le globe terrestre ¢tait xenfléy)
Véquatear et devenmt un sphéroide et non g
sphéie parfiite. ;

Huyghens, géométre hollandais, avait lagloirod)
deviner cettevdritd par le raisonnement seul, avag)!
quelexpériencedu pendule fit connue. Considéra)
queles corps gui tournentautourd'uncentre ou d')
aseacquicrentune forcecentrifugequitend sanscos
a les dloigner de cecentre ou de cek axe ; oini!
qu’onJe voit dans kx pierre lancée par-une fromds |
il en vonclut que le fluide répandu sur une grands |
partic de la surface terrestre, devant obiéiv a celie!
force on méme temps qu’t Ia pesantear dirigée véo|
I centre de L terre, ne pouvait affecter unc forme)
parfaitement sphénique 5 car la force centrifoge, |
tonjours. dirigée suivant la ligne M B, fig. 5, per
pendiculairve & Vaxe de rotation P P, étant iucling]
par vapport 3 la direction MC de ln force qu
ferait tendre directement les corps an centre dehi)
tere, une molésule de fluide situde en M, soumis)
en méme temps a ces deax forces et par contds
quent animée pav. lenr résultante, ne serait plal
pressce pcr‘u:lu]iuuluu‘ement & la surface du fluide |
ot ne sancait ainsi demenrer en dquilibre. 11 fsl]
done que la surface de L teree soit telle que dist)
tous ses points la direction M N de la résultanit
de la force centrifuge et de la tendance au centre
lui =o0it perpendiculiite.

On vait facilernent que la figare de la courbe
duit se relever vers Véquatenr, pour que Ja per
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it p::mli('u‘l:\ri'd serdlablisse, et aussi Huyghens trou-
L aitil que la terre devait étre aplatie vers les poles,

on sorte que Vaxe de votation fit plus court que
los: diameéties de Péquateur de '/s;s de cet axe,
cerquirépond & environ gquatve lieues mavines, Cette
conséquence , tirde de laforce centyifuge par Huy-
ghens , s rend sensible en faisant tourner rapide-
ment autour d’un axe une vessie mouillée’; qui
prendialers I forme d’un sphéroide aplati aux ex-
trémitds contisnds i cet axe ou aux poles derotation:

Newton ', que ses: profondes méditations sur les
Jois remarquées par Kepler dans e inouvement des
planétes avait conduit & la déconverte: de la
gravitation universelle, me regardant plus-la pe-
Zmtear 4 la. surface de la terre comme une force
constante , divigée pavtout vers le ceutre de no~
tre globe, wais comme: le résultat de Pattraction
réciproque qw’exercent les unes sur lesiantres tou-
tes- les ‘moléenles de ta ferre, bronva que cetle
{orce variait un pea en intensité et en direction ,
lorsqu’on ne supposait plas Ja terve sphérique; et
enta combinant dans cet ¢tat avee la force centii-
fuge, il vit bien, comme Huyghens, que la terre
devait &tre aplatie vers les pdless mais il frouva la
diffétence entre Paxe de votation et les' dinmeétres
dePéquateurun peu plus que double de celle quwas-
signe Huyghens; cav il la fixa a a3, ce qui tlonne
environ dix lieues.

Ces conclusions, différentes ‘relativentent RLES
quantité du résultat, mais daceord entre elles
sur Paltéeation que jla figure de la terre « da re=
covoir de Ja force contrifuge , et fondées dluil-
leurs sur les principes incontestables de la mé-
canigue, pouvaient: dtve vérifides pur des me-
sures prises sur le globe tervestre; car il en ré-
sultuit que les degrésde latitude n’étaient pas éraus
dans toute Pétendue du méridien, mais (on de-
vait les trouver plus grands, ou contenant plus de
mesures ilinéraives au licues dans la partie aplatioxy,

% mdiidien ; ¢'est-a-dive vers les pbles. et mgins dins 7o
- I partie Ia plus convexe de ce méme méidien, 2

1 <
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c'est-a-dire vers Uéyuatesr. Ces comé.iucnccs, qui
reposent sur les pwm'u'-n--. netions de s géométe
élémentaire, en onttonte la cevtitwde et ne peayent |
dlre altaguies que par ceux qui ne comprennent
pas ce que Pon doit entendre pae les degrés du ués
vilien, ot comment ils s méesuienl : c'est ce Gue
nous allpns exposer avee -quelque détail; v Vg
portinee du sujet.

Clest un fuit confirmé parlexpéiience la mieus
conatatée et laplus vépétée, que la direetion dela
pesantear, on la verticale , est perpendicalaive &' la
surfuce terrestre, quelle que soit sa forme. On en et
assuré par tousles nivellemens, par les obseryvations
fuites & Vhorizon , au bord de Ja mer, ete. Dapris
celte yemarque , on est convenw & appelen degre du
meridien Pespace qu' il favt parcourivsurcellecourbe,
quelle qu'elie soit, pour queles deux lignes A Za
A'Z!l ﬁg. Gy menees par les extrémiles de cel esy
paze, perpendiculairement & la courbe I G, Jesi-
a-dire & ses tangenltes A 3, A' M, gui marquent
Lhorizon die point A et celui du point A'; fasse
entre elles, au centre de laterve, ua angle A € A
ll’llll llf'r""'t".

Cet énoncéd dtant une d¢linition ne saurait &t
contestd; il ne s’agit que de s’assurer que les as-
trononies ont towjons assignd les degrés du mién-
dien suivant cetie Jéfiaition : or clest ce qulon e
peut e, ‘\'m.hllu.“‘i out toujours wesurd Pam-
plitude de Lzarc en comparant & la méme dtoile lo
zénith de chague exteémté de cet are, op les yver
ticales mendes par ces points.

Cela posé, st la conrbie F G est un arc de ceicle,
les Tignes C A et CAY, perpendicnliires & ser tuns
gentes, n'éltant autres que les cayons mends ad
centee, se vencontrergut toujours @ la méme diss
tance de la conrbe, et daus foute Pétendue de b
circoniérence le méme angle répondra: pu midms
are = les degrés aavont dong tous mdéme longueuss

H n'en est pas oinsi pourles courbes dont ia cour
bure n'¢st pas unifore, Sioan prend denx areside
meme longueur, comme MM ebin il fig: ciapres;

Pundans I3 partie la plus conyexe, Vautic dans celle
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i est plus aplatie , les perpendiculaires M C et
M/ C, mendes aux extrémités du premier arc, se
rencontreront plus prés de cet arc que les perpen-
diculaires m ¢, m'c, mendes aux extremités de
Pave plus aplati m m’. L’angle m ¢ m! est done vi-
siblement moindre que I'angle M C M/; et par cou-
stquent, si ce dernier est d’un degré, Vare m ni/,
¢zl en longeur & MM/ | ne vépond pas 3 un degré.
il faut nécessairement , pour obtenir cet angle dans
I partie 7z P de la courbe, embrasser un espace
ylus grand que MM/

Faute d'étre remonté & ces notions ; on avait ,
au commencement du siecle dernier, conclu le con-
braire, pirce quion supposait que: les degrds étaient
déterminés par les angles M O M/, 72 O 1!, formiés
pares lignes tirdes au cenfre del'ellipse EP E/ prs
mais cette hypotliese n’était pas conforme aux opé-
rations, car les lignes O Met O M/, O et O !,
n'étant pas perpendiculaives ala courbe, sont trés-
différentes des verticales auxquelles on rapporte
les points de I'arc céleste. On a bientdt reconmu
cette erreur, ct elle n’a éké renouvelde depuis que
par des personnes absolument étrangéres aux con-
sidérations les plus simples de la géométrie.

L’Académie des sciences s’occupa fortement des
moyens de yérifier les théories établies par Newton
et Huyghens sur Vaplatissement de la terre. Deux

URANOER. 1. 7
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commissions prses dans son sein furent cnvoy fes,
I'une, en 1736, au Pérou, et Vaulre, cn 1737,
cercle polaire, ponr mesurer Ies degrds du mén.|
dien dans le voisinage de U'équateur et aupres gl
pole. Les résultats oﬁtenus par chaque commission |
compards soit entre cux, o1t an degrd mesard o
France, sans s%iccorder parfaitement sar la quap.
nuté de l’;lpl.'lﬁ.\'\cnlcnl. de la terre, le mirent ploi.
nement hors de doute. Le degré mesuré an cerds
polaire surpassa celui de Péquatenr de 669 tojses;
et celui de France, plus petit que celui
carcle polaire, surpassa’ encore celoi de Péqus
teur de 307 toises. Les Cassini cux-mémes,
avaicut soutena la diminution des degvés vers i
nord (mais pour en conclure que Ja terre Elait ren
flée vers les poles), vinrent avec une noble fran.
chise, aprés avoir vénifié lears mesures, avoss
qu’il 8’élait gliss¢ de légéres erreurs dans leur tr
vail, et que, pris dans leur totalité, les degrds d
France concouraient & confirmer Paplatissement de
globe vers les poles.

La grandeur de tous les meridiens n'est pas i
méme. Cependant, a mesure que les glométres pro
clamaient lenrs mesuces, des incertitudes najssaion
La différence des degrés équatorial, parisicn et pe
laire, telle qulelle rdsultait des opérations faitess
Péron, i Malvoisine ot en Laponie, préscntait da
différences assez notables pour qu’on ne les attr:
buit pas simplement i la sphéroidalité de la terre
Clest surtout le géometre italien Frisi qui a proust
celic. proposition. Prenant les donze meilleurs
mesures que U'on connit il y a trois quarts de i
ele, il cn forma le tableaw suivant, en temanl
compte de la latitude sous laquelle avait cté me-
aurd le degré :
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plier dans une ellipse réanliére dont le grand axp
serait au petit comme 231 a 230, s'dleveraient § |
plus de 100 toises par degré, et méme, pour Ip |
degré de Hongrie, a plus de 200 toises. Do plus, |
Frisi tenta de découvrir, par des combinaisons bj. |
naires et déecimales multiplides, un terme moyen |
entre les divers aplatissemens indiquds par les me- |
sures. Mais, comme il n’a pas eu d’abozd le s0in
de soumeltre & une critique sdévere les divers de-
grés de son tableau, ses résultats ne penvent étre
Pris en considération. Sl ek ainsi discuté les me-
suves, il eft repoussé de prime-abord, et celle de |
Maupertuis, qui fut ],)risc trés-négligemment ; dans |
laquelle d’ailleurs Parc mesnré avait trop pan |
’¢tendue, et les deax mesures de Liesganig, en-
tachées des erveurs les plus graves.

I1 est plus envienx de remarguer qu’en compa-
ranl & lare des 12 mesures les 6 qui doivent ins-
pirer le plus de confiance, on obtient un résullat
presque identique d celui que fournissent et les ob.
servations du pendule et les derniéres mesures
francaises. La différence des axcs ou la valeur ab-
solue de Paplatissement étanl prise pour unité, e
1¢r degré, combiné ayee

Ie 3¢ donune pour le grand axe 505

Je 4c, 353
le ¢, 292.3
le Oc. 290.4
le 10, 507.4
le d1e, 270

Total, 2018.1

20181
Et le grand axe moyen , ———=336 35

Lz grand axe serait donc environ 336 fois Ia dif-
férence du grand an petit, et par cor cqitent la
différence des deox axes serait Y336 du grand.
Quelques personnes doutaieit de Ja possibilité
de mesurer avee une exaclitude parfaile un degvé
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du méridien. Les erreurs at elles. donnaient licu
les, instromens qu’on pos it alors pouyaient
s’élever & 3 ou 4"/ pour Pave céleste, ou GO toises
pour le degré tevvestre. Une autre cause d’erreur
venait désoler les géometres.

C’était- Lattraction des montagnes, que Bouwier
remarqua au pied duPitchinteha, par une déviation
que le fil & plomb de son quart de cerele éprou-
vait en se portant vers cette montagne ; attraction
que Maskelyne a de nouveau constaide et me-
surée avee soin en Ecosse. Enfin la durde des os-
cillations. d’un pendule, qui dépend de Lintensité
de la pesanteur , diminuait bien en allant de I’¢é-
guateur au pole , ainsi que Pexigeait le rappro-
cliement des points du inéridien et du centre de
gravité de la terre, plus voisin des poles que des
points de la circonférence de z’équateur; mais les
variations de cette durée, ou, ce qui en est la suite,
les alongemens qu'il fallait donner & lu verge da
pendule ; pour obtenir a diverses latitudes la méme
durée d’une seconde dans les oscillations , ne s’ac-
corclient point avec aplatissement déduit de la
mesure des degrds.

Enfin, une idée simple et décisive s'cfivit quel-
ques esprits supdrieurs. On soupeonua que Ia cour-
bure du sphiéroide terrestve pourrait bicn étre su-
jette & quelqnues 1ézdres ivrdgularitds. Buffon le
premicr émit cette ulée; Lacondamine semble y
ctre assez favorable : Muupertuis, apres Pavoir hau-
tement rejetée, finit par trouver la chose douteuse ;
Lacaille, dont les mesures ne s’accordaient avee
aucune aufre, ne ponvait manguer d’en admettre
laprobabilité. Cependant cette opinion fut soutenuc
plus faiblement qu'elle n'en n’tait susceplible,
et bientdt on Poublia. Il est vrai que ¢%était & Uex-
périence de la coufirmer, et que le plus sage était
dattendre, Un géomeétre allemand, Kiiigel, fit une
tentative plus ingénicuse, en démontrant Gue tous
les degrés mesurés d’une maniére authentique,
méme celui de Lacaille, pouvaient entrer dans une
ellipse véguliére, pourva seulement (u'on suppo-
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sht ue petite diffidrence entre le petit axe prini-
1if dle Vellipse terrestre ct l'axe acluel e rotu-
tion, Mais, dans celte hypothése, le grand axe du
globe ne se trouverait plus exactement dans le plan
de Péquateur; et, dailleurs, les lois de I'hydro-
statique ne permettent guére de penser que le
sphéraide terrestre fasse sa révolution autour d’un
axe différent de son pelit axe.

Enfin il ¢tait véservé 2 la France, qui avait
donné la premiére, sur la mesure des degrés du mé-
yidien, des yésultats préeis, de porter cetie mesure
A un degré dexactitude encore bien supéricur,
au wmoyen du eercle repetiteur appliqué par Borda
aux observationside longitudesa T me;, etapproprié
ensuite aux observations A terre. Avee cefb 1ostru-
ment et par une foule d’altentions minulicuses,
Delambre et Mechain, chargés de mesurer arg
du méridien compris entre Dunkerque et Bar-
celone, pour fixer ka longueur duw métre, qulon a
pris égal 4 la dix millioniéme partie du quart du
méridien , ont, & P’époque Ja plus orageuse de notre
révolution, opéré avee une précision assez grande
pour aperceyoir daus un arc, plus long que ceux
(on avait mesurés jusque-la mais qui n’est en-
core que ladixiénie partic du quart de cercle , Piné-

giité des degrds vesultant de Paplatissement de ld

terre.

Los déeroissemens qu'ils ont remargads semblent
annoncer des irrégulaités dans la figure da méri-
dien terrestre ; mais elles sont trop petites pour in:
téresser fa géographie. L discussion appro ondie i
Luuelle s'est livrce la commission des poids et me-

sures de IInstitut, composée de savans nationaus |

et de savans dtrangers enyoy(s par leurs gouvers
uemens' respectifs pour prendre part 4 cette im-
portante détermination, ]cs a conduits & fixer I'a-
platissement de la terre a Y334 L méndien de
France, que MM. Biot et Arago, parun travail des
plus pénibles, ont prolongé jusqu’aux iles d’lyiga
et de Formentera, donne, si on le consideére en lui-
méme, un aplatissement 330, qui; comparé  ce-
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T du Pérou, se véduit & t4s;. Cetie valeur, dé-
duite de la comparaison des ares du méridien me-
suvds au Perou ek en France, est d’sutant plus pro-
hable qu’elle résulte aussi de la combinaison d’un
grand nombre d’expériences faites en différens lienx
sir la longuenr du pendule ¢t des phénomeénes
célestes , dont la cause est dans la non sphéricité
de la terre. En effet, cette planéte étant renflée
aax environs de son équateur, éprouve, de la part
du soleil et de la lune, dans cette partic, une
somme d’attraction plus:considérable que vers les
poles; el comme le Tlm de I’équateur est incliné
ar rappork & ceux de Pécliptique et de Porbite
ungire, ce sureroit ’attraction produit une force
:}ui, n'é¢tant pas appliqaée au centre de gravilé
ucorps , change lu position de Paxe de rotation
par un mouvement progressif, en faisant vétrogra~
der les points équinoxiaux comme nous Pavous dit
plus haut | et lux imprime en outre un mouyement
allernatif, par lequel il oscille autour de la position
it aurait en vertu du premier mouvement : celui-
ci sappelle précession des equinoxes,ct Vautre nu-
tation. .

Le' degré mesuré au cercle polaive par les aca-
démiciens frangais en 1737 ; ¢tant celui de tous gui
donnait le plus grand aplatissement et §'¢eartait le
plus des autres, on avait.soupconné , & cause decela,
quil s’était glissé une errcur considérable dans
Vopération ; et Melander - Hielm, savant, astro-
nome suédois, entreprit de le faire mesurer de
nouveau par ses ¢léves, employant le cercle répé-
tileur ¢t lous les moyens délicats dont la géodésie
i'était envichie depuis, Les académiciens francais
navaient pas  mesaré un degré enticr, et Me-
lander fit pousser Popération jusqu’d denx. Swun-
berg, qui avait A’abord commencé Popération sous
la diveetion de Melander - Hielin, et qui ’'a con-
duite seul aprés la mort de celuni-ci, a trouvé qu’s
66°20" de latitude, le degré zontient 57 188 toises,
cequi fait 231 toises e moins gue ne Uavait donné
limesnre de 1737 anssi e résilte-1-il ponr Papla=
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tissenient une fraction qui différe 4 peine &
vapporté ci-dessus. |

Enfin P'aplatissement d’un corps céleste , commg
résultat de sa rotation sur lui-méme , 8¢ mumifeste
encore dans In planéte Jupiter, ort il est assez sel- |
sible pour qu’on apergoive dans les lanettes la (if. |
févence des deux diamétres du disque, qui et
presque de Yo ; et quand on compare ta mesure |
exacle de cet aplatissewent, les dimensions de Ju.
piter et la duvée de sa rotation, aveo les dimension:
de Ia terre et la durée de sa rotation, on trouys
pour cette derni¢re planéte un aplatissement (s |
Y333 & Y328, ce qui ne différe presque point du ¢ |
sultat adopté par la commission des poids et me. |
sures. D’autres phénomenes, dont Pindication n'en- |
tre pas dans notre plan, confirment encore Papla. |
tissement de la terre, en sorte qWaucun fait
phrsique n’est micuz constate aujourd’ hui , puit-
qu'il a Elé VeTifié tant immeédiatement que dans s
consequences et dans ses analogies.

Cependant, it ne faut pas dissimuler que cet a
eord qu’on aimerait 4 se figurer comme univers
@ €ré troublé par quelques doutes nouveaux. Le
deux mesures des Indes-Orientales, I’une par Bur-
row, sous le tropique, Lautre par Lambdon , 4 19/
de lat. N., ont & ][;1 vérité donné des résultats qui
se combinent assez bien avee les mesures francaises,
l]uoiqu’ils se rapprochent encore plus de la théorie
de Neswton. Mais la mesure de trois degrds faite
en Angleterre par le major Mudge donne, en i
fa considérant qu’en elle-méme, un renflement
sous Péquateur beaucoup plus considérable.

Cest de Pensemble des mesures francaises qu's |
Eté tirde la longueur du métre. Comme préaka-
blement il ayait été fixé que Pon prendrait pour
unité de mesure la 10,000,000¢ partie du quart e
méridien, et que Popération francaise amenaiti
conclure pour un are de 90 degrds d'ellipsoide ré-
gulier 5,130,740 Loises (ou pour toute la civconfé-
reuce de Lellipsoide 20,522,760), le. métre 2

e /s
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4 000 000

513074 toises,

1000000
20 522 560
ou ( ——-———) L

oises,

ou 443 lignes 296 millicmes de ligne, ou enfin 3 pieds

L=

0 pouce 11 lignes 296 milliémes de ligne; et I'on a
rédigé le tableau suivant des principales dimen-

sions et mesures du globe.

I. Dimensions.

1. Rayon d’équateur, on
demi-grand axe de Llel-
lipsoide.

2. Rayon du pole au cen-
tre ou demi-petit axe.

3. Aplatissement du pble,
onexces du rayon équa-
tordal sur le rayon po-
laire.

4. Rayon de la tenie sup-
posée  sphérique , ou
rayon moyen.

5. Circonférence de Lel-
lipsaide sous le méri-
dien de Paris,

6. Circonférence sous 17¢-
quateur.

3 271 226

3201 432

3 266 329

En toises, Ln mbires.

6 375 250
6 356 662

9 794 19 088

6. 366 206

20 522 960 39 999 867
20 553 717 40 059 948

1. Principaua degres.

7. Ancien degré de lati-
tude sous Péqaatear.

8. Ancien deseé de lati-
tude a 45° N. (ancienne
mesure nonagésimale J.

9. Ancien demé de lati-
tude sous le péle.

10. Nouvean degré de la-

56 753 110 614
57 011 111 117
57261 111 612
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En toises.  En miires,
titnde sous Léquatenr
( mesure centésimale ). 51 073 99 552

11. Nouvean degré de lati-
tude 2500 degré N. (mic-
sure centésimale).

12. Nouveau degré de la-
titude sous le pdle (me-
sure centésimale ), 51 358 100 449

13. Nouveau degré de lon-
gitude 4 00 latitude (me-
sure centésimale. 100 100 100 149

14. Nouyesu degré de lon-
gitude de 49 a4 500 N.
(mesure centdsimale )

15. Nouveaa degré de lon-
gitude de 99° N. au péle. 1 571 1 577

51 310 100 106

70. 744 70:922

Des globes géographiques. Les globes constituent
Jes meilleures représentations de la terre, puisquils
en oftvent le relief, et ce scnt par conséquent’les
seuls qui puissent” donner en méme temps, soas la
forme {a plus simple, les relations de grandenr, de
distance et de confignration de toutes les régions.

Lamaniére L plus simple, comme la plus exacte,
de ies construire, lorsqu’ils ont de gmmles dimen~
sions, ¢’est de dessiner immdédiatement: sur leur sur-
face, que nous allons déerire, les pays qu'ils doivent
repreésenter.

If\'nus supposons d’abord ¢u’on ait fixé deux points
diamétralement opposés pour représenter les poles
ot pour faive passer Iaxe de rotation : prenant
P’un de ces points pour centre et dgale distance
e chacun . on déerira un cercle qui sera U'équa-
tenr *3 on tracera par les poles un autre grand cer~

* 1l y a plusicurs maniéres de tracer un grand
cercle sur un globe. On (ch se servir pour cela
: ;
d'un compas dont une des branches soit krés:
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de pour représenler le premier meridien, qu’on
divisera en 90 degii’s, & partir de Péquatenr, et
allantverschague pole ; ensuite, d parlivide ce méri-
dien, on divisera, de degvé en dezré, la circonfé-
rence de Iéquatenr. Cela fait, rien ne sera plus aisé
que de placer sur le globe un lieu {dont on con-
naitra la latitude et la longitude; car il suffira de
marquer la premiére sur le premicr méridien,
et par le point ou elle tombe, on décrira, en pre-
pant le pole pour centre, le paralléle & Péquateur
passant par le lieu proposé; puis menant par le
point de I’équatenr sur lequel tombe la longitude
et par les poles un demi-cercle, on aura le mé-
vidien dent la rencontre avec le paralléle marque
la position de ce heun. (Pl 1, fig. 13.) !

Juand on a placé sur le globe, par leurs longi-
tudes et leurs latitudes, tous Ies licux pour les-
quels on a pu se procurer ces déterminations, et
qui sont ordinaivement les capitales des états et de
lours grandes subdivisions, les ports les plas fré-
quentés , ou enfin les points qui fixent Iétendue

courte, et dont Vautre, plus longue, soit recourbée
de manidre A tomber & pew prés perdiculairement sur
la surface sphérique. Un fil tendu librement entre
deux points, e bord d'une régle droite: et flexible
fixésur cespoints, marquantleur plus courtedistance,
prennent aussi la direction du grand cercle qu'ils
déterminent: et on peut tracer trés-simplement, par
ce moyen, un gr;m(II cercle quelconque lorsquion
a deux points sur lesquels il doit passer.

On éléve un grand cercle per sendiculaire sur
un autre en- déterminant deox poiats & égale dis-
tance de doux autres points pris sur le grand cercle
proposé , et le grand cercle qui passe par les deux
points ainsi obtenus passe par-les poles du premicr.
Cos procédés , déduits des premidres proprictes ae
la sphire, suffisent pour tracer tous les cercles nc-
cessaires & la construction des globes. :
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et les limites des principales sinuosités du, rivage
des mers , ik ne reste plus qu’a remplir les espaces
interniédiaires , en acheyant, conformément 4 des
dessins tracés sur des surfaces planes et levés gio-
métriquement ou construits d’aprés les relations
des voyageurs, comme on le verra dans la suile, leg
contoursdesfrontiéres des pays, le cours des fleuyes,
Les sinuosités des cOtes seront suffisamment indi
quées par le nombre de points dont on a assigné
rigoureusement la position : d’ailleurs, en parlant
de la construction des cartes, nous ferons connaitie
les procédéds dont on se sert pour donner & catte
ommuMnMlebeMMMequbnpmwyd@ha.
. Lie premier usage quwlon peut faire du globe, cest
de déterminer I distance d’un liew 4 un autre et
les ctendues respectives des diverses contides. L
plus courte distance de denx points sur la spheére
se mesure par Parc du grand cercle qui les joint;
¢t comme tous les grands cercles sont égaux, les de-
grés ’un grand cercle quelconque contieunent
le méme nombre de mesures itindraires que celles
du méridien : on prend donc avec un compas 'ou-
verture de Pare compris entre les points proposés,
pour la porter sur le méridien oun sur Péquateur
qui sont graduds.

Mais, de plus, le globe peut servir a vésondre
un certain nombre de questions, et alors ses usages
se multiplient.

Pour rendre le globe d’un emploi plus com-
mode, on fixe d’abord son axe de rotation dans le
diametre d’un cercle de carlon on de enivre 5 (i
visé en degrds, et qui représente le plan d’un méri-
ridien céleste quelconque. Ce cercle s’encastre. dans
un autre lié au suppoit et qu'on nomme £ horizon y
parce qu’en variant par rapport & son plan Vin-
clinaison de I’axe du globe, ce cercle peut repré-
senter le plan d’un horizon quelcongue. Dans cet
assembluge,, le globe tourne sur son axe indépen-
damment de son meridicn, qui demenve, fixe ¢t au
moyen «quuel ou peut placer les péoles dans .l.r:lle
situation qu'en voudra, pac vapport i horizon.
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Laxe du globe porte une aiguille qui tourne ayee
Jui sur un cadran dont le pole occupe le centre,
et qui est divisé en 24 parties ou heures, & partir
du plan du méridien *. -On attache quelquefois
sur le pied de Vinstrument une boussole, pour
qu'on puisse orienter le globe, c'est-d-dire mettre
les poles dans le plan ol se trouvent ceux de la
terre.

Pour faciliter sur les globes un peu grands la
mesure des distances, on ajoint A leur monture un
arc de grand cercle mobile qui peut se fixer sux
chaque point du méridien, et sappliquer exacte-
ment contre la surface du globe. Ce cercle est nommé
cercle des hauteurs , parce qu’en melbant son point
Uattache & 90 deg. de horizon , il donne la dis-
tance de ce cerele & chacuiides points par lesquels
il passe , distance qui serait la }muteur &’un astre
placé verticalement sur ce point. Lovsque cc cercle
mangue, on peat le remplacer pacv une bande
de papier étroite ct dont le bord soit coupt trés-
droit; si on la tend, entre deux points, avee Pat-
tention de ne la tordre dans aucun sens, elle mac-
quera assez exactement le grand cercle passant par
ces points.

Ontrace quelquefois Véeliptique surles slobes ter-
yestres , ¢t sur leur horizon les signes du zodiaque,
les mois de ’année , ete. ; mais ¢’esta tort, et tous
ces accessoires sont trop ébrangers aux usages géo-
graphiques de ces globes pour en faire mention ici.

Voici maintenant les principales ((uestions qu’ort

" résout avec ces mstramens:

10 On trouve la latitude d'un liew ¢ueleongue
en faisant tourner le globe jusqu’a ce que ce lieu

A1 faut , pour plus de commodité, que ce cercle
soit placé entre la surface du globe et le meéridien
fixe; sans cela il empéche de metire Je globe dans
les situations ot le pole est'pew éleyé au-dessus de
I'horizan.
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soit sous le méridien fixe, et en lisant Je degrd
marqué sur le méridien et correspondant & ce Jjey,

2° La longitude da méme licu se lit sue Féqua-
teur au point suy lequel passe le méridien.

Choisissant Paris pour exemple, on lit sur Ie m
ridien envivon 49 degrés et sur Péquateur 20/do.
grés de Pile de Fer,

3% Réciproquement on tronve la position d'uy
lieu; quand on connait sa longitude, en amenant |
sous le méridien lo point ded’équatenr qui a catfe
longitude, et en comptant sur le méridien la latie
tude donmde avee sa dénomination : le point gj
elle se termine répond,, sur le globe | & celui quon
cherche,

Prenons pour exemple Pékin, dont la latituds
ost septrionale et d’environ 40 degrés, et Ia longi: |
tude 134: on aménera sous le mévidien le 134
degré de Péquateur, et remontant, vers le nord
sur le premier cerele jusqu’an 40¢ degré, on y ron-
contrera Pékin,

4° L’heure que 1on compte dans-un pays , lors-
qu’l est midi dans un aulre, s'oblient en plagant
ce dcndcrsouslexuérhﬁcn, et en fixant sur 1)
Leures Paiguille du cadran qui environne le pole,
Puis en faisant tourner le globe jusqu’d ce que'le
lhudnm.mndmnhel%cmusdtanhésmulem&
ridien ; Paiguille marque alors sur le cadran Pheure
demandée : clle est aprés midi, siUon a fait tours |
ner le globe d’ovient ef accident ; et apant midj
dans e cas contraire, =
) Ayant mis Paris sous le méridien el fixé sur mili
i Paiguilfe du cadran polaire, si Pon fait tourner le

globe vers Vocciden?, c’est-a-dire sur la gauche en

regavdant Ie pole arctique, ct (‘uc par-la on améne

ckinsous le méridien, Pajouille marquera 7 heu-

Yes i/, ce qui est en effel Pheure du soir que L'on

compte dans cette derniére ville Jorsqu’il est midi
a Pavis.

LanﬂmchUmnmdc7h.%,abuweﬂunwmw
queleonque velatif an méridien de Paris, donnen
le temps correspondant sous le: méridien de Pékin,

Ly _-;-v =

_..ﬂ,%._
QUG T e Sl
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On'peut connaitre la longueur du plus grand jour
pour tous les points d’un hiémisphere, du seplen-
{entrional, par exemple, en placant le ménidicn
Je maniére que le bord’ du cercle polaire aretique
mse Phovizon du globe'; eet horizon représentera
alors le cercle d'illumination diuine. Si lVon amene
wus le méridien un point (quelconque de Phémi-
sphere proposé, (u’on fixee ajgnille du cadran
polaire sox 12 heares, et qu’on fasse tourner le globe
Yers lovient jusqu’d ce que le point remarqué
mhcdmwlmoﬁmm,VMgmucsMNﬂmmmurfhmwc
i luquelle’ ce point passe de Ta partic ¢elairée & la
partie obscure,, (ui est celle du coucher dusoleil. Le
nombre (’heures parcourues sur le cadran sera la
moitié de la durée du jour cherché.

Pais entre dans Pliorizon pax Forient, 8 heures
n\wés sop passage sous le méridien ; la durée du
plus lonig jour est:done de 16_hcuves dans celie
ville:

En placant le pole plus pris de Plorizon, on
Jdonnerad ce cercle la position ue prend le cerele
Lillumination dans les temps qui précédent et qui
suivent les solstices, et on connaitra, comme Ci-
dmms,hlmgnmwduﬁnwdmwchmpm]my&

1l faut remarquer que , dans cette position da
alobe, tous les points qui se tronvent en méme
temps sur le bord occidental de Phiorizon sont ceux
qui, passant & la fois de lapartic obscure dans Ia
patic delairéz, voicnt le soleil se lever au méme
moment. Ceux qui sont sur le bord oriental le
veient coucher & ce moment ; et il passe alors an
wéridien pour tous ceux qui sont placés sous ce
dewier cercle.

On mesure la-distance de deux lieux en plagant
Tan de ces points sous le mépidien , puis en ame-
nant aun-dessus Uattache du cevele des hauteurs,
of en faisant toumer cet are de cerele antour de
son attache jusqu’d ce qu’il passe par Pautre point
proposé. Le nombre de degrés et de partic; de de-
avés marqué A ce point ctant pédait en mesares
Jlinéraives donnera Ja distance demandde.
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Si l'on veut connaitre sur quel ulignement Vg
de ces licux est situé par rapport a la merdienng
de I'autre , il faut d’abord placer le globe de ma-
niére que le second peint réponde au centre (g
Phorizon, ¢’ost-A-dire rectifier le globe pour g
point. On'y parvient en faisant mouvoir le méris
dien dans ces encastremens avee Phorizon jusqu’i |
ce que PéhWnUon(hlpoblelﬂusvohthMté@k‘
dlaTatitude de ce méme point, que l'on amene |
ensuite sous le mévidien : Phorizon se trouve alo,

par rapport au globe, duns Ia position ru'oceups |
sur la terre I'horizon rationnel (lu second lieu prg- |
posé. !
Cela fait, on place sar ce lien attache du cor-

cle des hauteurs, quon fait passer ensuite par le

premier point, puis on compte le nombre de de- |
grés et parties de degrés compris sur Phorizon: de-

puis le cercle des hauteurs jusqu’an méridien,

sdtducOMthlumﬂ,thducMé(hlmkﬁ,ctm

a la mesure de Langle que fait avec le mévidien

Pare de grand’ cercle qui joint, par le chemin fs |
plus court, les deux points proposds.

En supposant gue le cercle des hauteurs man-

ue et quon le vemplace par la hande de papier
dopt nous ayons parlé plus haut, si on la fait partir
de Paris en passant par Pékin, ct la prolongeant
jusqu’a Chorizon , elle vencontrera ce cercle 2430
de I'est vers le nord; telie est Ia divection qui
conduirait & Pékin sans changer d’ulignenient. Ceci
fait yoir qu’on ne doit pas juger de la position res-
pective des licux par les paralléles & U'équateur
seulement , puisque Pékin est surun paralicle plus
méridional que celui de Paris, et que pourtant
¢est entre le nord et Uest de Pavis qu'est placée
Ia direction qui tend vers Pékin.

Le globe fait trouyer sar-le-chamnp les anti-
podes d’un lieu quelconque, parce qu’il suflit d’a-
mener ce licu sous le méridien, et de cherelior lo
point qni est dans la partic inféricare & la yaéme
distance du péle opposd.

Des cartes, - L (liﬂiuulté. dlexéeuter dos lobes,
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assea grands pour y inscrex tous les détuils gdogra-

g: phiques a fait sentirle besoinde représenter sur une
o | surface plane la situation respeclive des divers
Jo| lieux de la terre. Ces surfaccs planes se nomment
& cartes (primitivement mappce ct Jatin, mrviclte.r\ s
i.| (ot nous reste encore le nom de mappe-monde).

!
,-‘ Une carte est donc la surface plane destinde

1Y

xI: yeprésenter une surface courbe. Or, les surfaces
e courbes, comparées au plan, sont de deux sortes,
2 développables ou non développables. Développable
x

. veut dire qui peut s’étendre sur un plan saus dé-

:ﬁ chirure ni duplicature; non développable est le
| contraire. Les cénes, les cylindres sont dévelop-
- E;\bles; la sphere et Jes sphiéroides ne le sont pas.
o Tne carte ne peut done conserver en meme temps
~ | ses rapports naturels entre Pétendue d’un pays,
; ceux des distances de licux et la similitude des
‘l' configurations. Il _f:mt.donc ayoir recours, pour
) représenter approximativement ces rapports, i di-
2 yerses constructions que I’on appelle projections.
il Ce nom sapplique en général aux dessins dont U’ob-

jetest de faire trouver sur un plan les dimensions
2 de espace et des corps qu’il senferme. On dis-
: tingue cn carlographie (Pavt de dresser des cartes
2 géographiques ) deux grandes clas de projec-
: tions, les unes qui sont de vévitables représenta-

tions perspectives du globe cu des diverses par-
lies.de sa suvface, les autres qui ne sont que des
especes de déyeloppemens assujétis & des lois ap-~
proximatiyes et approprices aux rapports que Lon
yeut conserver,

Projections perspectives. — Partons de quelques
principes communs & toute projection. 1° Duns
toute projection, il faut distinguer le point de vue
(liew ot est Peeil de Pobservateur) ; Pobjet quiit
observe ; un plan perspectif infini entre le point de
viie et ce qu’on observe. 20 De chaqae point de
Pobjet serend au point de yueun rayon de lumicre
ou rayon visuel. Ues rayons convergent a partiv de
l'ohiet ot forment un cbne dont e sommet est dans
L'eeil de Vobseryateur, 3° En se rendant de Pobjet au
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point de vue, cesrayons rencontrent le plan pers-
pectify chacun en un point. Chaque point d'inter-
section du plan et d’un rayon visuel est la pro-
jection du point de Vebjet ot il part. L ensemble
de ces points forme un dessin perspectif. 49 Les
formes de Pobjet observé, fat-il plane, sont rare-
menk rendues par une fgure semblable. Pour qu’in
cerele, quiun caird soient un cercle, un carré sur
le plin perspeetif, deux conditions sont, nécessai-
res : premicrement, que le point de vue soit dans
Pase de Ia figure; secondement, que Je plan dy
tubleau soit perpendiculaive & cet axe 5° Les fie
gures non planes sout encore plus altérdes; maisil

faut commencer pPar bien COIHPK'C]H‘.I'C que naturel- |

lement vous ne voyons rien cn relief, que tout d
1108 yeux est plane ou s’offie sur une surface plane,
62 St un plan a représenter se tronve tout enties
dans un plan perpendiculuire au tableau, il ne peut
Etre représentd que par une lizne dyoite. 70 On ne
peul voir entiérement un solide d’un scul point de
vue : il en Kt au moins denx. 80 Pour qu’une
sphére soit partagée en deux surfaces tgales par fa
perspective simple, il faut que le point de vue soit
2 une distance infinic. 90 La ligne dvoite tirde du
centre du globe an point de vue est Paxe du granil
cercle qui sépare l'}u.‘mispl)[rrc visible de celui qai
ne Pest pas. On Vappelle ace optigue.

Ceci posé, les projections régulicrement pers-
pectives se distinguent, 4o (relativement & l'em-
placement du point de vue comparéd ’hémisphére
quiil s’agit de vendre) en stéreographique , ortho-
graphique el centrale; 20 (relativement -au plan
perspectif) en polaire, éguolordal et horizontal. —
Bans la projeetion polaire, le point de vue est un
des péles, et le plan perspecif le plan de Péqua-
tear. Dansla projection ¢quatoréale, au contraire,
Ie point de vae est un des points de la circonfé-
vence de Péquatear (soit le poist on le mériden 0
coupe ce grand cercle), et le plan perspectif le
plin @un méridien quelcongue (dans Vexemple
qui.précéde, ce serait le 90¢). Enfin, dans la pro-
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jection horizontale, le point de vae ost un point
gqueleonque de la surface de la teere, qui ne coin-
gile ni avee les pbles ni avee Véquatenr, ctle
plan perspectif est Phorizon rationnel, plan quialors
mmw‘mﬁqmwmnwptl%qumcurﬂnﬁvwclmwlcs
patallélos, et les méridiens. < Dans Lt projection
centrale, le point dn vue est au centre de lasphir
et le plan perspectif un plan’ tangent & la surls
Llorthographique et la stérozraphiqne, auw con-
traire, ont le point de voe en deliors (’lc Ly sphere,
ek pour plan perspectif le plan qui coupe % glube
en deux lu‘|n]sp|wrcs. Mais il Yy a de Pune & au-
1re cette diflézence, que, dans la premiére, la sur-
face projetée est celle de Uhiémisphiére Ie plus voi-
ande 'eeils tandis que, dans la seconde, c'est celle
de Uhémispheére éloigné. Dans celle-ci done, le
globe est considéré comme un solide transpiarent :
o plan perspectif est véritablement entre Tl et
1'objet projetd 5 tandis que, dans'la projection or-
thozrapbique, le plan perspectif cst deveére Vebjet
relitivement aa point lll‘ vie.— Ces deux genres de
projections se combinent 3 & 3, clest-d-dire quiil y
adiis espices de projections centrales (lu centrale
polaice, la centrale dquatordale, Ia centeale hiori-
umtale), trois espiices de projections urllu,lgr:nl»hi-
ques (Vorth. pol., ortheg. éqoat. ; orthog. hionz.),
ticis sspices de projections stérdographiques (ste-
réog. pol., stéréog. équat., stérdog. horiz.), ou, st
on l'aime mieux, trois cspeces de projections po-
laites, trois de projections stérdographiques, trois
de projections orthegraphiques,

La projection coulmlc étant presque inusitée,
nous nous bornerons @ expliquer ce qui regaride les
deox autees. -

Voici les deux propriétés fondamentales des pro-
jections stéréographicues.

10 L'ail étant supposé en O, fig. 7, le plan
ADBE. mené par le centre C de lasphére, per-
pendiculaicement an rayen Q.G estla tablean o
eplan de projection ; nn cercle queleonque GIH,
tracd sur la'surfuce de lagphire; déterming le cone
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OGIH, dont Pintersection gih avee le plin
ADBE, est Ia projection du cercle proposé : or,
le plan A FBO, mené par laligne D E et par e
centre K du cerele GIH, coupant & angle droit
les plans GIH et ADB I£, donne le moyen (¢
connaitre les angles que cos plans font avec les ¢d-
tés OG et OH du cone. On voit que Langle OGH,
dont le sommet est 4 la circonférence, ayant pous
mesure la moitié de Pare O B H, est égal & Pangle
Ohg, qui, placé entre lo centre et la circonfié-
rence, 4 pour mesare la moitig de la somme. deg
arcs HB el A O de plas, Pangle O étant commun
aux deux triangles O G H et Ogh;, il en résulte
que les angles O H G of O gh sont ésaus = done ls
cone O G?H et Coupe anti-parallplement i s
base par le plan A D B E; done la section g ik est
un cercle.

Ce dernier, qui est Iy projection du cercle GIH,
sera déterminé quand on connaitrea la grandeur ot
la position de son diamétre; et pour les obtenivil
suflit de construire, dans le plan AOBE, le trians
gle GOH, suivant lequel ce plan rencontre le coue
OGIH; la ligne AB, qui représente alors le phin
de_ projection, coupe le triangle OGH, dans lp
dinmétre g4 de Ia projection demandde,

20" Par le point G, fig. 8, ot sc coupent deux
cereles quelconques sup lo globe, et par la droite
OF, tirée perpendiculairement du point de vue
au tableau, on ménera lo plan. AOBFE, puis on
tirera jusquia la vencontre du plan ADBE, les
droites G 1 et G I, tangentes aux cercles proposés
qu’on n’x point marqués dans la fizure pouar ne pis
trop. la compliquer, Celn fuit, on observera que ces
tagentes touchunt aussi la surface du globe, déter-
minent son plan tangent 1G L, lequel ¢tant per-
pendiculaire au rayen CG, sera perpendiculaire aw
plan AOBFE, que’le plan ADB L rencontre anssi
dangle droit. Les deux plons IG L, ct ADBE étant
perpendiculaives au plan AGBE, se couperont lans
une droite 11, perpendiculaire & o dernier, et qui

1p

Lseri par conségaent. aussi a la droite CK, qui
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nest que cB pru‘ull;t‘l', et A la droite GK, (]lli
wuche en G le cercle AOGE. De plus, les au-
sles KG g, et Kgl, sont Cganx; le premicr ayant
pour mesure Ly moitié de la somme des aves G B
ot A0, dont le dernier ezt égal & BO : done GK
et éeal & g K. Enfin, les plans mends par le rayon
vistel O G et par les droites G I et G L, touchont
respeciivement les clnes formds sur les Cf:rclcs WO
posis, marqueront dans leurs intersections gf et
¢Lavee le plan du tablean, les tangentes des pro-
jections de ces cercles, et Pangle Igli, sous lequel
elles se_couperont, scra celw gue comprendront
entre clles les proj ns clles-mémes, Cela posé,
ilsait de ce qu précéde que les tingles IGK et
IsK sont rectangles en K, qu'ils ont le coté TK
commun, ct les ebtds GK et K respectivement
deanx : donc les angles IGK ct I gI sont dinx.
On provverait de méme que les angles KGL et
Keb le sont aussi: les angles IGL et Igli etant
ainst formuds de parties égales, seront paveonséquent
l'g.m&; done les cercles p:’n[‘)(m'ﬂx et leurs l)luimz-
{ions se couperont regpectivement sous les miines
:m:lcs.

il pourrait arriver que les droites 1 G et TL tom-
husent toutes denx de méme coté de G K la dé-
wonstration no changerait pas punr cela, seule-
ment Pavgle TG serait 1a difiérence des angles
IGK et KG i, au dien d'en étre Lo somme,

La projectionstéréographique équatorcale présente
les pacticularités sutvantes. Pour tracer les projec-
tions Ges méridiens, on prend pour tenir licu du plan
AOBE des figures précédentes celui de Péqua-
tour, parce qu’il est perpendiculaire & tous ceux
des méridices. Lo ligne AG, fig. Y , commune
section de ce plan et de celui du tablean, vepré-
state la projection de Péquateur; ek prenant sur
Ia circonférence de ce eercle, Pave AM dgal & la
longitude du néridien dont on chicrehe L projec-
tion, on tirera du point. O, 1e rayon visuel OM,
qui donnera, en m, la }wo]‘cclion du point M. En
mmmlpuh:WMQnﬁdhmﬂmkmunomm#
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au point M, un rayon visuel M/ O, on aclieye
Vangle M O M/, foriné par les deux cbtés opposs
du cdne passant par la circonférence qui compren
le méridien du point M et son opposé ; et prolan.
geant les droites A B et M/ O jusqu’d ce quiellesy
renconlrent en /', intervalle mm! sera le diy
noétre de la projection. du méridien (qui passe P
le point M. 2

Si_maintenant on congoit que le cercle A QBj!
towrne autour du diamétre A B, on pourra Pameng!
sur le plan du premicr méridien : 2a lizne OF (¢
viendra aloys Laxe, les points O et I seront |y
poles, et les lisnes MO et M/ O, n’ayant oy
changé de situation 4 Uégard de A B, les poinls z
et m‘ 1’en auront point changé non plus : en (e
crivant done sur m m!; comme diametre, un
Om ¥, ce sera In projection du méridien dont i}
longitade est égale’d Pave A M. |

Pour constiniire les projections: des: paralléles |
Péquateur, il faut considérer la section du sl
faite pav le plan du mérvidien passsnt par Vad
parce que ce plan rencontre tous ceux des parl:|
Ieéles 4 angles droits; et il est visible que si onl
faisait towrner sur Paxe, il ponrraib venir s'appli
quer sur celui du premier méridien, sans quels
lignes quiil eantient changeassent de situalion e
pecetive. Supposant done que ce mouyenent se
effeciué, le point de vue sera panvenu alors en ;|
ek comme’ tout paralléle coupe un méiidien quel
congue ¢f son oppos¢ en deux points placds a un
distantce de Péquateur ¢gale a la latitude de
parallele , si on prend sur le méridien les aves 43
et BN’ égaux 4 celle du paralléle dont on cherche
la projection;, lcs points' N et N’ appartiendon
a ce paralléle : les ligues BN et BN/ reprdsente:|
rontles rayons visuels mends aux extrémités de o
diamétre, et marqueront sur Paxe O F les extré:
mités net n' du dismétre de cetle projection quil
sera par conséquent facile de déerire.

La seule figure 9 a suffi pour toute la cons
truction, ui revient comue L'on yoit & trouyerh

1)
o
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fen]  graduation dw diamétre A L qui repriésente 1'éqin
osil  teur, et celle de Vaxe O F, qui est aussile méri-
edf dien du milicu de la carte; car le point m étant
on.l combiné avec les poles O et I, on a trais points de
3¢l chagque wéridien, et on en trouve pareillement
Byl trois pour les paralléles, en combinant les deux
@l extrémités N et WY avee le point n déterming sur
lo diametre O F.

BEl Les lignes G et Cn se calealent facilement
ngl  dans les tnangles vectilipgnes O Cm, et BC a, rec-
dil  tangles en C, ot Von connait les cotés O C et OB
éanx aux rayon du globe, et les angles CO/m,
i et.CBr, mesurds par les moitids des aves NI et
tal AN, dont I'un est le complément de la longitude
gl duméridien, et Pautre est la latitude du parall¢le
al cherehé,

B Il st facile de voir, parles opésations indigudes,
que les divisions scront mégales, tant sur le dia-
metre A Bigue sur le diametre OF. Ellee ont en
diminuant de 1 circonférence vers e centre, ainsi
que le. montre Ia fig. 10, oh sont tracds plusicurs
méndiens et plusienrs pamalléles.

La construction dc la prejection polaite e
réduit 4 la détermination des degeds da mérihiens
h fig, 41 indique Vopération A effectucr. Le cercle
AORB I représente d'abord un méridien, sur le-
quel Pl est placé en O sur Pun des pdles, etdont
Ia projection est le diamétre A Bj; les arcs A DM,
MN, .K' I, sonl projetés sur cetle higne en Am,
mn, nC, par les rayons visuels O M, ON. On
t concoit ensuite que le plan A O BE, tournant au-
\ N tour'de A B, vienne s’appliquer sur 'équateur; et
b du centre C, avee les rayons Cr, Cony on déerit
ool | d'e's cercles qui sont les projections des paralléles &
{¢« |cq1|.\|cur, passant par les latitudes égales aux arcs
ot AN, AM. Quant. aux méridiens, comme leurs plans
- coupent tous suivant 'axe des pbles, qui est en
'\ meme temps Paxe optique , lears projections sont.

les rayons CM, CN, correspondans aux fongitudes
e AMLAN.
b Lorsquiil sugit de la projection horizontale
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Yo cercle A OBE, fig. 12, désigne d'abord 16 me-
ridien du lieu proposé, qui divise son horizon ch
deux pavties ¢gales. Liceil étant tonjours en O lgs
rayons visuels OP, ON, ON’, menés au pble si-
péricur P, et aux extrémités N et N’ d’un pargl-
1¢le quelconque , marquant sur A B, qui est la pro-
jection du demi-cercle A F'B, 1a projection p da
pole, et le diamétre nn’ du parallele. L’équatenr
s’obtient de méme; G G’ désignant son diamétre,
2¢! est celui de sa projection. On peut tracer cette
eojection et celle du paralléle, en concevant que
%e cercle A O BE a tourné autour du diamétre A}
pour s’appliquer sur ’horizen; on a pour I'équa-
teur Varc O g ¥, et pour le paralléle le cercle nn!,

Pour déteyminer les projections des méridiens,
on cherche d’abord celle du péle inférieur P/, que
le rayon visuel O P¥ prolongé donna en p’. Conce-
vant alors le cercle A O B¥ a pliqué de nouyeau
sur Ihorizon, on déerit sur le diamétre pp/ un
cercle qui représente la projection du méridien per-
pendiculaire & celui du lieu, Devant toutes passer
par les deux points p et p/, les projections des mé
ridiens auront leurs centres dans la ligne de, per-
pendiculaire sur le milieu de pp/; et pour achever
de les déterminer, il suffit de se rappeler que, d’s-
prés la seconde propriété e la projection: sté-
réographique , la ligne pp’, qui représente la

projection du méridien passant par le milieu de |

Vliémisphére, doit les rencontrex tous sous des an- |
gles dgaux & celui gue mesure leur différence de

longitnde avec ce méridien. Si Pon cherche par
cxemple celui qui répond & une différence de 30
degrés, comme il doit couper p p’ sous un angle du
méme nombre de degrés, &a droite qui le touche-
rait au point p fait nécessairement un pareil angle
avee ppf; tivant done p L sous cet angle, et lu
menant pe a angle droif, la premiére de ces lignes
sera la tangente, et la seconde le rayon da méri-
dien demandé, puisque le rayon et la tangente
d'un cercle sont perpendiculaires Pun & Pautre.
On peut méme réduive Popération & mener imné-
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) diatement le rayon pe, faisant avee pp? un angle
1 complément de celui qui est compris entre le mé-
§ ridien chierehié et le méridien du milieu de 1hé-=
7 misphere.

: On remarquera encore qu’un rayon quelconque

- CQ est Ia I)rojccriun du cercle des Lauteurs
1 mené par le licu qui occupe le centre de lacarte,
r puisique les plans des cercles de hauteur, passant
' par ludigne OF, ces cercles ont nécessairement,
8 | pour projections des lignes menées par le centre ()
J de ln carte, et gradudes de méme que le vayon CB
} sur lequel sont marquds les degrés de latitude.
Ilinégalité des espaces de la graduation de
: Ja projection stéréographique ne ?)urmct pas de

) lui appliquer, en généval, une éehelle rectiligne

] pour comparer les distances respectives des licux , !

: distances qui se mesurent suivant Pare de grand g l

Ul cerele qui joil ces lienx denx & deox; mus on il

1 peut toujours, par le moyen de la graduation Hh

: ‘ méme, mesurer Ja distance entre le centre de ta 1

: cute et I'un quelconque de ses points; et on peut ih

" | par conséquent cennaitre, sur la prejection hori- 31 j|

: zontale relaiive & Paris, par exemple, la distance (il

r de cette ville & tous les aatres points da globe. <

20 _LcsPro]ccl,innsm-thngrnphiqucswpposent,cummc 13 i
nous Vavons dit, Iecil de Pobservatear, en d’autres i ||

] termes, le point de vue du méme coté que Pheé- Al

. misphére dont it s’agit de faire tomber la surface T

| sur le plan perspectif. Dans ce mode de projec- £

4 tions, les rayons visuels sont tous paralléles entve !

r enx, et de plus, les méridiens et les paralleles I

) sont généralement exprimés pav des ellipses, ex-

1 cepté duns Ja projection poiaive on Jes méridiens

. sont des lignes droites, et les pavalléles des cer-

© | cles concentviques. L’ensemble des rayons visuels

U1 mends aux différens points du cercle & représenter

¢ forme alors un cylindre dont Vixe est paralléle a

3 la Tigne warquée GO dans la fig. 13, Pour s’cn

¢ former une idée, il suffit de jeter les yeux sur la

fig. 14, analogue & la fig. 95 les rayons visuels,
somme Mz, menés par les différéns points du
URANOGR. I. g
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cerele AOBFE, pris pour I'équateny, déterntinaront
sav son diamétre la graduation, conformément auy
lois de la projection = Pespace mm’, compris entrg
les deux perpendiculaives M et M/ ', abuissdes
des deux points opposés du méridien, est le petit
axe de Vellipse que ce cercle a pour projection. ¢
le grand axe est le diametre de la sphiére ow dy
premicr méridien qui demeure circulaive, Les pa-
rallg¢les & Péguatear, ayant leurs plans perpendi-
culaires & celui du premier méridien, y souk ro-
présentds par leurs diamétres, tels que NN/ D%-
prés-la manicre dont je viens de modifier le tracd
de la projection méridienne, il est aisé de trouver
les changemens que doit subir celul des deux au-
tres.

Un tracd fort simple fait trouver immédiatement
la projection orthographique d’un liea quelcongie
sur le plan du méndien, et sa distance perpendi-
culaire @ ce plan. Ayant tiré sur le plan du pre-
nmicrméridienn A OBE, par la latitude AN du lien
proposté, le diamétre NN/ de son pavalléle, ondé
erit.ce cercle, on prend Pare N L deal a la longi-
tade, on abaisse sur NN/ Ia perpendiculaire Lo
point. Z est la projection orthographique de ce lien,
‘et L est sa distance an plan du premier radridicn,
Le méme tracé exdeuté pour un aatrve point, dons
nant aussi sa projection, il est aisé de trouver b
droite qui joint immdédiatement ces deux lieux,
travers le globe.

Lopération se simplific lorsqu’on projette sur le
plan de Péquateur. On fait Pangle A GB, fig, 15,
éeal & la différence de longitude des licux propo-
sés; on prend les arcs A M et BN dganx aux lati-
tudes respeetives; les droites M et N 7, perpen-
diculaives sur AC et BG, donnent les projections
m et n de ces licux; mn est celle de lenr dis-
tance. Si done on éléve sur mzz, les perpendicu-
Iaives mM/!, n N/, respectivement égales anx doi-
tes Mm, Nn, et qu'on tire M/’ N/, cette droile
sera la corde de Fare de grand cercle compris entre
des deux lieux proposés. En la portant sur le mé-
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Hdien divisé en Jeoidés, on obtiendea la mesure de
plus court .clu.-min a suivre pour alfer de Vun de
gos points a l'i:!ll]‘c.' .
Si le point N ¢tait dans Phémisphére opposé &
colui it se trouve le point M, il faudrait le cons-
teuire en N/, au-dessous de BC : sa projecticn sur
lcphndclﬁquﬂcm-awMtcnuwcu;nmhilﬁu-
drait porter la perpendiculaire N'z au-dessous de
Ju droite mz, et la plus courte distance rectiligne
Jes deux points proposés serait alors MY N/
La projection orthographique a, par rapport aux
espaces, le défaut contraire des orécedentes 5
elle les diminue du centre & la crconférence,
fix. 16, @ cause de Vobliquité sous laquelle les
pinties lalévales de la spherve se présentent & son
lan diaméteal. La Hire a conclu de la qulen pro-
ongeaut Paxe optique hos de lysphiére, le tableauw
passant toujours. par le centre, il existuit sur ceb
axe un point tel que Pinégalité des espaces deve-
nait la plus petite possible; car il est évident que
lorsque le \ufmt de vue s'¢loigne assez pour ¢ue
Vobliguité des rayons, gai tend & agrandiv les es=
paces, ¢tant moindre, puisse étre compensée par
celle (s surfaces projetées, qui tend -a les dimi~
num,hurnuwdwvmcutduusechﬁgcrcndémoh-
sement. Il ne peut y avoir dgalité absolue dans
tous, parce que la lot de lear vaviation dépend de
leur situation particuliéie ; mais  da liite que
nous venons d’assigner, leurs différences sont assez
petites pour pouvoir étre négligdes dans une carte
dnérale.
La Hire a pris le point de yue de sa projection
i une distance de lasphiere égale au smus de 45°.
La fiz. 17 montre comment on obtient la gradua-=
tion de VPéquatenr lorsquion projetie sur de plan
dn méridien , en placant Yoil au point o, tel que
Oo—FG. Varc BG étant Ja moitic de BE; et
alors Cg est la moitié de BC.
On pourrait aussi chercher & placer sur ta ligne
OF l¢ point o, de manicre que les degrés de V'é-
quatenr contighs auw point C, ou au méridien du

SCD LYON




128
milien de la carte, et au point A, ou au pPremiop
miridien, oceupassent, sur le diamétie A B, le
méme espree. On y parvient facilement au moyen
des formules trigonomdtiiques qui expriment [y
grandewr d’un espace quelconque m .

La plus simple des projections par déceloppo-
mext est celle qu’on nomme la projection coniqie,
Il est bien naturel en effet dassimiler une 26n0
sphérique & un cone tronqué, et d’en construire
ensuite e développement : les paralléles devien-
neat des cercles déerits du sommet da cne P
pour centre, et les méridiens sont des lignes droj-
tes assujéties & passer par ce point. Il est yvisibin
qu’on aura un résultat d’antant plusapproché que
la carte: embrassera moins d’étendue en latitude,
Cette projection peut vavier de plusicurs maniéres,
car on peut supposer que le cone soit tangent ay
paralléle moyen de la cacle, et par conséquent ex-
Lévieur, ou bien qu’il soit en parlie inscrit dans
la spliéve, cest-a-dire formd pac les sécantes: des
méridiens. Dans le premier cas, la carte rlau
d’exactitude rigouveuse, que sur le  paralléle
moyen, «ui conservera dans le développement Iy
longueur qu’il a véellement sur le globe ; mais les
paralléles; placés tant au-dessus qu’au-dessons de
celui-1a, excéderont ceun qui_lewr correspondent
sur le globe. Murdoch, géométre anglais, a pro-
posé de substituer au céne tangent un cdne en
parfie inscrit et détermind par cette condition
que la parlie de soraire, comprise dans la carle 3
soit egquivalente & celle de la zone spherique gu’elle
represente.

Toute la construction de celte espéce (e carte
repose sur la détermination du sommet du cone,
et de Pawplitude que prend, dans son déyeloppe-
ment, le cercle qui lui sert de base.

Lorsque le cone est tangent & un point E da mé-
vidien A P, fig. 18, on obticnt son coLé en prolon-
geant In tangente & ce point, jusqu’a ce qu’elle
rencontre axe CP, nussi prolongd : faligne R est
alors le coté du cone; sa base est, le cercla ayant
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Fe pour rayon , et qui, dans le développement ,
Jevient un arc déerit du rayon R ¥ oe dévelop=
pement s'effectue par les moyeas connus.

Pour former ies degeds de Tongitude Jil faot pren-
dre In 360¢ partie de e déerit du sommet I,
cmme centre, ayeée un rayon B E, fig. 19, et qui
eprésente le développement du paralléle pas-
ant par le point E; tirant ensuite, rnr les divi-
Gons tle cet avc et par de sommet du cong, des
lroitess on aura les mévidiens , qui, répondant &
an wre d'un rayen plus grand que eelui du paral-
lle, intercepleront un angle momidre quinn de-
geé. Pour avoir les degrés de latitnda, on porter:
sur Uun de ces méeidiens, & pactie du point £, tant
an-dessus qwau-dessous, des parties égales au dé-
teloppement des ares du méridien terestrd. Enfin,
wa décrira du point R, et par les divisions du mé-
ridien, des cercles goneentrigques qui représeute-
ront les paralicles. .

Quand le cone doit. &tre en partie inscrit, on .

tige pav les points A et I, fig. 18, dans lesquels il
doit couper le méridicn , une sécante A I#, dont la
macontre Y, avee Vaxe CP, donne le point de
coneonrs des droites qui représentent les iidéudiens,
o le sommet da edne; L droite A R* en est le
¢ité, et Ao le rayon de la base. Llespace AR
dtant celui (i correspond A lare A BY, doit étie
divisé comme ceb ave, Par cette construction, on
Iucu:l la corde A F pour Vare A EI°, ot le degré de
alitude <o trouve ua pen trop pelit, par vappoit
w deged de longitude, sur les paraliéies des points
A et [y mais Lo différence est Lies-peun de chose
goand Pare du méridien a pew d’amplitude. Ce
L\‘nxl.mt, on peut établir une égalité pacfaite entee
ps degeés de latitude sur la cacle et ceux du mié-
ridien de 1 sphére, en prenant au liea de A Ele
déreloppement de Varc A E. Celle cieconstance
sngmentant la-distanee des vayons Aa et Ky des
pralleles . éloigne wn pen le point de concours
ies ligues A Rfet C P,
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Le point R/ sobtient en général en considdry
fes triangles semblablcs.

R/A a, R’ F £, qui donnent
Ag:Ff:: AR : PR
Aa-Ff:Aa::AR-FR ou AF: AR,

Quand on veut avoir égard i la différence enty
Parc et sa corde, on substitue & la ligne A F |
longueur développée de I'arc A EF.

hargé de construire une carte gendrale de Ve |
pire russe, Pastronome Delisle (de la Croye)|
imagina de faire entrer le ¢bne dans la sphere, dsf
maniére quil la conpat suivant deux paralleles pl!
otfs chacun a égale distance du paralléle moyenetd|
Fun des deux paralléles extrémes. La carte avail
par ce moyen, sur deux paralléles dont on yigl
de parler, la méme dimension que la partie corre
pondimte du globe; et son élenduc totale différi
pen de celle du pays qulelle devait représenty,
paree que Pexcédant qui se trouvait aux denx gy
trémités de la carte dtait an moins compensé @
partie par le défaut qulavait, & Pégard de lazin
sphérvique, la portion inserite du cone. La cae
comprenant depuis le 40° degré de latitudejusquia)
70, le paralléle moyen répondait & 550, les parl-
léles communs avee la sphére étaient ceux de 4}
30" et 62030, — A la détermination des paralléls|
qui doivent étre communs avece la sphére, Euly
substitua celle du point de concours des ligna
droites qui représentent les méridiens, et dela
sle quelles font entre elles lorsqu’edles compret
nerst un degré de longitude. Ses caleuls sont a;-'
puyés sar les conditions suivantes : 10 que les |
reurs soient dgales aux extrémités méri(ﬁionulcsdK
septentrionales de la carte; 20 qu’elles soi
aussi dmales A la plus grande de celles qui ont it
vers le paralléle moyen de la carte. IL en contlel|
;que le point de conconrs da mévidien doit éle
placé au-deld du pole, d’une quantité égalead
de latitude ; et que Pangle de denx méyidiens o)
adeulifs doit étre de 487 447"
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11 elicrelie ensuite de combicn des ares desgrands
cescles qui mesurent les distances sur le globe
different des lignes droites quion leur substitue sux
Ia carte, et il trouve qu'un arc de 90° aupait suy
1z earte une longueur de 909, 59, exacte & moins
d'un centiéme desa valear.

M. Delorgna ( Principi di Geographia dstrono-
mico=Geomelrica . m=-4% Ferona, 1739) a proposé
une nouvelle projection jouissant de la propriété de
représenter par des espaces égaux les régions d7é-
étendue. Pour construire L carte d’an hémisphére,
i1 le concoit partagd en demi-fuseaux par des plins
mends par son axe, et sur le centre du grand cer-
cle perpendicalaire & cet axe il en déent un au-
tre dont Vaire soit énuivalente a celle de Uhé 1
phére. 1L est aisé de voir que chaque demi-fasean
serq yeprésenté surle cercle dont il s’agit par un
seotenr dont Vangle seva égal & celui qui formont
les deux plans qui comprennent le fuseau. Clost ce
qué montre la figure 20, dans laquelle P représente
le ‘.M.-' ABD le plan de équateur, A PBE un
demi-fosean compris entre deux mévidiens et Vé-
quateur; le cerele A/B/D’ est celui dont Paire est
dale & celle de Uhémisphére PA BDE. On déeou=
wrica sans peine que le rayons A“G doit en géndral
btee égal & la corde AP de Iare du méridien com-
pris entee Je pole et le plan gqui termine o caloite
spherigue quon veut représenter.

Dans la prujuclion polaire, tracée d"aprés ce prin-
cipe, figure 21, les) méridiens: sont les rayons du
cercle qui termne la carte; log paralicles sont des
cercles concentriques i ce premier, décrts dun
rayon égal & lacorde du complémentide la latitodes
lés quadlrilatéres formés par des méridiens et los
paralléles qui terminent une zone sont ézaux ot
vectangles, comme sur la sphére; et par cetle rati=
son, I configuration des paysn'est pas tr es-altévée,
Les distances ne se mesurent pas immédiatement
par la droite qui joint les deux points que V'on com-
pare, mais elliesn’cu différent pas heaucoup, et lenr
valeur exacte peat s’en ddéduire nsses facilements

5~

SCD LYON




132

Ces propriétés, qn’on ne peut conlesler & la pro-
jection de M. Delorgna, constituent, suivant lui,
celles que doit avoir, pour étre admise, toute bonne
projection géographique; et davs le yvrai, il ne
pourrait qu'étre utile Cadopter, pour les cantes
ordinaires, cette projection, qui est trds-facile a
déerive, lorsqu’il s’agit des hémisphéres terminds
par Péquateur. Lauteur a aussi donné le moyen
de Pappliquer aux cartes particuli¢ies; mais ce
tracé se compligue lorsqu’il s’agit des hémisphéses
terminds par horizon, parce qu’il faut alors subs-
tituer aux méridiens et aux paralléles fes cercles
azimulauz. et les almicantarats (ow paralléles &
’horizon) du lieu pour centre de la cute, cercles
auxquels on ne peuat rapporter les longitudes et les
latitudes que par une construction on vn caleul
particulier. L’incouvénient est le méme d Véuard
des hémisphéres terminés par le méridien ; mais,
comme je I’ai dit plus haut, il faut toujours comp-
ter pour pea de chose les difficultés de la projec-
lion, qui e doivent jamais arréter le géographe
lorsquil en résulte des avantages dans Pusage jour-
nalier des cartes.

Les apérations effectuées dans le sic¢cle prded-
dent pour déterminer la figure de la ferre par la
mesure des degrés du méridien et des paralléles
ont fait naitre une espcce de projection Lrés-im-
Eortnntc, puisque c’est celle de la grande carte de

rance. des Cassini, le plus beau travail géogra-
phique qu’on ait exécuté jusqu’ici.

Lorsqu’on entreprit de mesurer un degré de
longitude , on reconnut la difficulté quiil y avait &
tracer exactement sur la terre on paralléle & I'é-
quateur. En effet, si, par un alignement divigé au
moyen de piquet verticaux, et perpendiculaire au
méridien d’un lieu, on marque une suite de points,
il est évident qu’en supposant. la terre sphérique,
ils appartiendront au grand cercle que détermine
le plan vertical mené perpendiculaiiement an mé-
vidien dont il s’azit, et qui, sur la tere, vépond
au cercle céleste que l'on nomme premier verlical,
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Le parallele se sépare bientdt de ce cercle, qu’il
ue laib que toucher au peint ow il coupe le méri-
lien. Lans une sphéroide, la cowrbe perpendicu-
luive au méridien est & double courbure, et la re-
cherche de ses propridtds a oceupé plusicurs giéo-
metres.

Le méridien et ses perpendienlaires étant les
lignes (ui se tracent le plus facilement pav les
opérations astranomiques. et géodésiques, ¢'est au
wéridien de Uobseryvatoire de Paris et a ses pev—
pendiculaires qu’on rapporte immédiatement les
points de la carte de France; leurs latitudes et
Jeurs longitudes 1wont é1é conclues qu'd posteriori
(aprés coup ) et par le calcul.

Pour se former une idée de la manicre dont
cette projection représente les espaces terrestres,
il faut observer que iesgrands cercles perpendicu=
Jiires auw méridien (en supposant la terve sphévique)
s coupent tous nux pdles de ce méridien, et
convergent pav conséyuent les uns vers les au-
tes 5 tandis que sur i carte, ot le méme mé-
ridien est une figne dicite, ils deyiennent pavai-
liles entre cux. Il résulte de 14 ¢ue les portious
dftermindes par-deux ceveles perpesdiculaives au
méridien) sont représentés par des rectangles de
méme longueny, mais plus lagges vers leurs extvé=
mités. Ainsi les distances et les aires ne peuvent
dtie mesurées immédiatement sur Ia carte de
France que par approximation, et & causc que
Uétendue en fonpitude nlest pas assez musid('n':i\lc
pour que la convergence des perpendiculaives au
méridien entraine une erreur de quelque impor-
tanee. pur rapport aux usages ordinaires des cavles
sdographiques.

Les rumbs de vent, ou les divections indiqudes
par la boussole, donl la propriété est de couper
sous le méme augle tous les méiidiens quiils ren-
contrent, et qui, pour cette raisou, ont, suric
globe, la forne. 'une spirale, sont aussi représen-
tés pur des lignes courbes de ce genre dans toutes
Jdes cavtes o ‘rvcs méridiens ne sout pas parvallcies.

e
|

g
|
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Les marins qui dirigent leurs courses sur ces lignes
ne peuvent rapporter commodément, dans cetfy
espece de carte, le chemin qu'ils ont fuit, ni tion-
ver celui qu'ils ont & faire, A cause de la difficulié
de mesurer avec le compas les aves d’une coutbe

. ils ont en conséquence cherché une projection dy

cartes daus laquelle les méridiens fussent des li-
gnes droites paralleles.

Lovsqu'il ne s’agit de représenter que de tis- |
pelits espaces, ou du moins peu étendus en L.
tude, on peut substituer & la zone sphérique k
ddéveloppement d’un cylindre, soit inserit, soiticie
conscrit  cette zone, et dont Paxe coincide ave
celui du globe. Les mdridiens, qui vésultent de
sections du eylindre par des plans passant par s
axe, sont représentés par des lignes droites: pari-
icles & cet axe; les plans des paralléles coupentle |
cylindre suivant des cercles paralléles & sa basg,
et qui deviennent des lignes droites dans le déve |
loppement. Telle est la construction des carls |
plates dont on attribue Vinventior & don Henn,
infant de Portugal. Leuys délants sont analoguesi
ceux de la projection conifue, et méme plus con-
sidérables; car dans celle~c1 on peut donner & deus
paralléles leur véritable longuenr par rapport aus |
degrés de latitude, et & un senlement sur les car |
tes plates; savoir : & Pinféricur pour le développe |
ment du cylindre circonscrit, et au supérieur poir
te développement du cylindre insevit. On pouiri
aussi employer le cylindre construit sur un des
valléles intermdédiaives, et qoi serait en paptie s
tériear e en partie extdricur & la sphére = decelle
wanidie, Pétendue en longitude ne se trouvent
exacte que vers le milien, mais Verrear sevait pi
tagde entre les deux extvémitds. Tl se présente i
des questions pareilles & celles quBuler a rdsoius
ponr la projection conique. Il est évident, pr|
exemple, qu’on peut placer le paralléle qui sertd: ‘
base au cylindre, de maniére que Vaive du défe
-loppement soit égale a celle de la zone sphérique:

Le tracé de ces cartes s’effectue sans pcine (1
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woi a fixé la position du paralléle Lervestre quion
R‘E\clop we il west cquestion que de dommer sux
degrés (Ic longitude , sur ce pacalléle, la grandeur
wils doivent avoir par rapport & celle qu’on assigng

~ au dearé de latitude.

La ligne H G, fig. 22, étant supposée pavalléle
A laxe GP et deale an développement de Parc BI,
sora le méridien de la carte destinée & représentes
lazdue comprise entre les paralléles des points I
ot F. Le développement du paralléle moyen , dont
le rayon est Ee, donnera les degrés de longitade.
On voit pav cette figure le défaut de la carte sur
les paralléles extrémes, puisque le rayon G g est
plus petit que Bo, et le rayon HA plus grand
que I /.

Mercator et Edward Wright ont imaginé la pro-
jection des eartes réduiles, qui satisfait parfaite=
ment aux conditions ci-dessus. Les méridiens y
cont des ligues: droites pavalléles, équidistantes et
couptes a angle dvoit par les paralicles & I'équa-
teur; mais les intervalles qui séparent ceux-ci
croisseut & mesave qulon sTavance vers les poles,
dans un rapport précisément inverse de celui que
suit suv le slobe la diminution des dégrés de lon-
gitude. 1 vésulte de L gue les distances en longi-
tudz, mesurées sur chague paralléle; ont, par rap-
port aux distances en latitude correspondantes, la
méme relation que sur le globe.

Le tracé de ces cavtes n’a d’autre difficulté que
la construction de Ddehelles des latitudes, pour
laquelle on a depuis long-temps des tables caleu=
lées avee beaucoup de soin, et méme en ayant
égard A Paplatissement de la tevre. Elles portent le
nom de tables des latitudes croissantes, i cause de
Paugmentation que subit dans ces tables In lon-
gueur de chacue degré de latitude, & mesure qn’il
est plus, prés du pole = nous mdiquerons - plus

loin les prneipes de leur formatior.

Il est éyident qu’on ne doit point chercher sur
les cartes réduites, ni les rapports d’étentue des
pays ni Dexactitude de leur configuration; car
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cebte projection angmenie considérabloment les e
gions qui sont plicdes vers les poles, qioigue @il
curs elle pactage avec o projection stércographiou
Ia propriété de conzeryer aux. porlions infinimen
pelites du globe leur similitude; mais ces défauy
n'ont avcan inconvénient pour des cartes, guloy
ne deit vegavder que comme des instrumens ¢ eili=
n¢s & résondve graphiquement les principales (ues
tious du pilotage, ce gu’elles font avec la Pl
grande exactitude et la plus grande facilité,

Cest anx développemens du globe quil fang
rapporter L construction des fuseauw, quion tric
sur le papier, pour recouvriv des globes quine sopt
s fort grands. On partage en douze oo en dix-
}mit parties, selon Ia grandeur de son diametre,
la surface dic globe, en menant des méridiens (e
30 en 300 on de 2.} en 200, 1’espace compris eéntre
deux de ces méridiens ayant trés-pea de courbure

dans lesens de sa largeur, peut étre vegardé comme |

faisunt partie d’une suface eylindsique, civcons-
crite & la sphere, suivant le méiidien qui le di-
vise en deux également. On développe ce mdri-
dien, et en portant perpendiculairement (comme
des ovdonnées ), de chaque coté, les demi-largenss
des portions de paralléles comprises entre les mié
ridiens qui terminent le fuseau, on oblicut i forme
de son développement. Quelquefois on fe Lronque
par les deux extrémités & 15 on a 200 des poles;
et P'on trace a part ces deux zones suv le papier,
comme i elles ctaient plates. Ce procédé nest,
comme on le voit, quaproximalif, et ne pent ser-
vir qu’a la fabrcation des globes, a laquelle il per-
met d’appliquer les avantases que procure la gra-
vure pour la multiplication des exemplaives; car
ie tracé qulon obtient ne prdsentant que des por-
tions disjoinles, ne peut sevvir comme carte, Gost
powrquol nous ne divons vien de rlus sur ce sujet,
quiappartient proprement aux détails de la conse
traction des instrumens de- géoraphie.

FLN DR LA PREMIRSGE PARTIE,
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On distingne les carles en' mappeniondes 1616+
quleiles eypriment toute Iagurface du sphéroide
terrestee {torsquielles sont cuenliires on les ap-
polle propremenc. planisphiéres ) 5 cartes gencrales,
s elles représentent une partie du monde, plusicurs
royanmes, ou une lr(:ee-vush; monarchie COmposce
de parties. ¢videmment distinctes; earfes  spe-
dales lorsqu’elles se bornent & unétat; cartes efio-
rugraphiues i elles offtenten grand Jafizure d’ane
movince, d'an départemant s carles topographigues

rsque le dessinateur est enteé dans les détails de
hinature et des accidens du teraing (u'il a retracd
des habitations isolées, ete. Ces sortes de cartos,
en le sent, armivent pew dopen d ge confondee abee
les plans géométriques. On a de plos des certes hy-
drographigues , SO IDATINES ON Aautiques, it (e
vinles; des cartes mineralogiques, géologiques, bota-
nques, :/m/lyiqurs méme, pour indit]ucr Lt com-=
position des Lerraing, les gisemens des minérany, ia
distribation gt?ogmpm( ne des pl.vnlc, et des ani-
mux, Enfin, suivant L's divers buts que l'on s
propose on le (lv;',nf- d'insteniction ;nllll";l est par -
venu le public, a qui on desting ces cartes, on faj
acs carles militaires, slémentuires, muriles, L6 Li
réunion d'un nobre de cartes £ rme un atlas. Les
meilicurs ne sont pas toujourslés plus voluminenx
et cenx qui semblent se recontmander par les plis
geandds formpts , mais bien cenx qui conduisent aux
dituils par une succession bien graduée de carles
de plus en plus particuliéres. Cortaines cartes @
compozent de plusieurs feailles qui alors doivene
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étre susceplibles de s'ajuster les unes aux atg
par des lignes directrices. Qunnd ces lignes dirgc.
trices manquent, c’est une faule : au reste, le nop
bre de feuilles n’a point de limites. ﬂenucoupd\-
cartes n’ont que deux feuilles; quelques-unes, pa
exemple la grande carte de France lll(:s Cassini
a plus de 200.

Les usages des cartes sont nombreux et se pré-
sentent d’eux-mémes. Ils nécessitent Pintelligong
d’un petit nombre de signes faciles & reconnaites,
et quautrefois on avait soin d’expliquer dns upg
Iégende placée a P'un des cbtés de la carte.

Ces signes marquent Pemplacement des licuy,
et sont modifis suivant importance de ces Lieus,
le rang qu’ils occupent dans le gouvernement -

vil, militaire ou ecclésiastique du pays. Il faut re !
marquer toujouss le tvés-petit cercle qui estiy

adjacent ou iccorporé a cbacun de ces signes, |

parce que cest le centre de ce cercle qui fisals
position du lieu correspondant. )
Lorsque la carte descend daus un détail asy

grand, on y exprime les principaux traits di plin

des villes un peu éiendues, et il convient alys
@®indiquer daus ce plan celui de ses points auruel
se_rapporte la position géograplhigue.

Un simple trait marque les cours d'eau de pen
d’importance,etl’on n’indigque séparément les den
rives que lorsque la largenr du fleuve et de la -

viére peut étre appréciée par Léchelle de la carly |

ce qui a lieu le plus souvent aux embouchures.

Clest par un trait bien net, bordé de hachures,
que V'on indique les rivages de la mer. Dans li
cartes géographiques, ces hachures sont extéricare
par rapport aux lewres, et semblent: désigner les
ondulations. de la_mer sur les edtes, tandis (e
dans-les cartes marines les hachures sont portéss
sur la terre, comme pour faire sentir L'escarpemont
des cotes ; et, a cette égard, le dessin de ces cartes
a 6té considérablement perfectionnd au Dot de
la marine, dans ces derniers temps.

Les canaux de navigation, tracés sar une suite
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dalignemens, sont représentés pav des lignes bri-
stes, qui les. distinguent suffisamment. des coors
dleau naturels, indiqués par unc ligne ondalde.
Les routes sontsouvent mavquées pav denx traits
fins et paralléles, quelquefois pav de sim{)les li-
anes , soit pleines , soib ponctudes; cependant on
séserve le plus ordinairement ces deriéres pour
marquer les limites des dtats et de leurs provinces,
¢t on varie, a cek effet, lagrandeuret la forme des
oints. Pour renilre les limites encore plus sensibles;
on les enlumine de diverses couleurs. Dans quel-
qUesPRys, panticuliérement ein Allemagne; on place
une méme teinle sur toute Pétendae de larégion
Wwon veut distinguer des autres. Cette mameére
Jenluminer a_ peut-étre moins de grice que celle
qui st us§téc en France , mais elle a aussi Pavan-
tage de faire mieux aperce -oir la erandeur des.ré-
sions et les formes de leurs limites,
On jointa ces mavgues beanconp dlantres signes
siliculiers au but auquel la. carte est destinée.
esuns, en partie pittoresques et en partie conven-
tionnels, servent a faive counaitre les formes de la
aurface terrestre dans ces régions, ou ce (ue I'on
entend par le fon du pays, clest-a-dure, §'il est
plat ou montueux, nu ou baisé , sec on maréea-
geux, Liétendue des foréts uyant considérablement
Jiminuce dans Jes pays trés-peuplés, elles ont di
disparaitre de presque toules les- corles . pelit
point ; il n’en est pas de méme des divers adves
dinéglités de la surface tervestre, objet trés-im—
portant quisera fraité plus basavec quelque détail.
Les anlres signes, purement conventionnels; ont
rapport aux formes de Padministration civile, mili-
laire, aux productions naturelles du pays, ete. Il
serait bien & Gésirer, a Pégard de ces erniers,
Wil s’établit no usage général et relatif a la gran-
Rcur Jde Véchelle., de maviére que les signes géo-
graphiques fussentune sorte &’ deriture universelle.
Les carles: sont orientées par Vindication des
points: cardinaux - qu’on inserit sar les. bords, &
moins que la forme de la projection , en distinguant
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les méridiens des parailéles, ne rende cetle indi-
cation superflue : dans le premier cas, les mol
nord ou seplenirion, midi on sud s oriént on g
eccident ou ouest, éerits sur les quatre bords (y
cadre, font connaitre le sens dans lequel la cartg
répond aux pbles terrestres. Plus communément,
c’est le haut de la carte qui répond au nord, s
bas au midi, le cOté droit 3 Porient, et le coté e
che & Yoccident. Cependant, les dimensions de Iy
carte exigent quelquefois que Pon change cel, g
dre; mais alors on a toujours soin- d’en avertir, e
inscrivant sur chaque bord sa dénomination parti-
culiére, ou en tracant sur la carte une rose (e
vents; dont la pointe principale inditse toajonrs s
nord.

La latitude et Ia longitude d’un liea placé sur
une carte seraient bien aisées a délcrminw, shil se
troavait exactement sur Pun des paalléles et sup |
Pun des méridicns tiacés sur Ia carte, puisqu’ilny |
aumh<mﬁlhedmmlcsymhmﬁmwxmwmﬁmsm
ses bords les nombres correspondant & ce parallily
et a ce mévidien 5 mais lorsque cette circonstance
n’a pas lieu, il faut avoir égard 3 la prajection doly
carte.

Si les méridiens y sont des lignes: paralldles,
comme dans les cartes plates ou les cartes réduites,
Ia latitude d’un lien quelconque se trouvera en
prenant sa distance au paralléle le plus voisin, dans
Je sens du méridiens et portant celte distance sit
le méridien gradué, on aura Ia latitade de ce point;
sa longitude slobtiendra par la mesure de s dis-
tance au méridien le plus proche, prise dans lp
sens du pavalicle.

Les graduations marquées sur les bords de h
carte - devenant obliques a 1'égard des paralléles,
quand ceux-ci sont r.les lignes courbes (voyes fi-
gure 19), les distances prises comme on'vient de lo
dire, et portées sur ces graduations, ne donneront
pas exactement la différence de latitude entre le
point proposé et le paralléle le plus voisin, De
plus, les mtervalles entre les méridiens changeany
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d'un paralléle & l'autre, les graduations de dongi-
tude ne sauralent convenir aux poiats situés au
milieu de la carte, en sorte qu’il faudyait, a la ri~
goay, déerire le paralléle et le méridien qui pas=
sent par le lieu proposé, et les prolonger jusquaux
hords de la carte, ce quin’est guére praticable que
giie la projection polaire, .lans lagquelle les méri-
diens sont des lignes droites, et les paralléles des
cercles dont le centre coincide afec celut de la
carte. On se borne done en général a trouver im-
médiatement le rapport que les distarices du lien
proposé, au paralléle et au méridien les plus pro-
ches, ont avec celles des deux paralleles et des deux
méridiens entre lesquels tombe ce lieu. Il est visi-
ble que cette estimation sera d’autant plus facile
que les paralléles et les méridiens seront plus ser—
rés sur Ia carte, parce que leur courbure et iné-
gilité deleurs parties seront moins sensibles a rai-
ton de Ta  petitesse des interyalles.

Sur la projection conique, ou les méridiens sont
des lignes dvoites perpendiculaires aux paralléles,
on peut prendre la plus courte distance entre le
pointproposé et le paralléle qui enestle plus voisin,

'Imur la porter sur 'échelle de la carte, qui donne

L valeur de celte distunce exprimée en lieues,
que on convertiva en degrés. On voit par 13 qu’il
et trés-commode que la carte porte une échelle
divisée au noms en' lieues mavines, parce que
leurs divisions se convertissent plus aisément en
degrés et minutes; mais ce qui serait le mieux
serait de divizer 1'un des méridiens méme de la
crte,parce qu’ils' rencontrent les paralléles a angle
droit, et que on y trouverait immédiatement la -
mesure des différences de latitude pour toutes les
parties de la carte.

Lusage des dchelles ponr mesurer la plus courte
dlsFallce entre deux points sur une carte n’a
gucre besoin d’explications, puisqu’il suflitde mesu-
revla droite qui joint ces points 3 mais la plus im-
portante & connaitre étant la distance itinéraive ,
on doit, lorsque les routes sont marsuées , mesg-
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ver le long de ceslignes, ‘en prenant en particuliey
par une onverture de compas, chacune des parties |
comprises entre leurs détows; et cest ce quinning
pousrait pratiquer, au plus, (ue suv les cartes cho-
rographiques, la projection empéchant, dans [
plus grand nombre de cas, les cartes géncérales d’al
mettre les échelles. /

Il sevait & désirer quion sdoptdt peur les difft-*
rens ordies dé cartes, des échelles, mon seule-
ment aliquotes, mais suivant Vordre décimal,
comme le Depot genéral de la guerre Vn aodtd)
Bour les cartes qui y seront exécutées désormal,

ar ce moyen les cartes générales s’enchainent par
faitement avee les cartes parvticulieres, et avee lg
plans topographiques, en ce que les détails erois
sent d’un ordre 4 Pautre, par des rapports facili |
a appréeier.

Le degré de latitude dans les cartes géographi-,
ques étant pris pour unitéy celui de lacarte cho- b
1‘ogra);hique doit étre représentépar Pun des nom
bres 2, 5 eu 190, qui sont des divisenrs exacts daw
Je systeme décimal, et de méme pour le degré i
sultant des dimensions du' plan topographique, i
Pégard du degré de la carte choregraphique,

es montagnes, ou en d’aulres termes les infg:
lités de terram, sont peut-étve ce quiily a'de pl
difficile & représenter sur les ‘cartes: Long-temp:
on a négligé cette partie de la tiche du cartogr-
phe, ou bien on se conlenta de dessiner des simul-
oves de montagnes presque au hasaid et savs faitt
sentiv quel espace occupent les chaines et quelld
sinuosités elles tracent sur le sol. Peu & peu ; cepen-
dant, on comprit importance en méme: tenps %l; |
la difficulté de cétte partie du tracé des cartes,
s'éfforca de rendre an 100ins la divection des: chai-
nes, ek dans ce but, en général, on employa de
peliles ¢lévations de profil qui supposaient Vil
du spectateur dans le plan dela carte. Les dess:
nateurs chargés de carles topographigues ne tar-
déront pas aoveir Pimperfection de ce moyen, dow
blepsont vicicux @ 19 en ce qulil ne saccorde pss
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ayee la perspactive:ordinaire ou tout est vu dans
lu carte & vue d’oiseaus; et 20 en ce {ue de cette
mani¢re on ne peut rendre les hauteurs respecti-
ves des diverses assises du terrain.

En observant cue si Uon joignait sur une cavte
marine, par une ligne, tous les points auxquels sont
marqués des sondes égales (profondeurs ), le con-
four de cctie ligne serait celui d’une section faitc
aufond de la mer, par-un plan horizontal abaissé
au-dessous de la surface du flnide, d’une quantité
{zale aw nombre de mesures ou brasses contenues
dinsla sonde, M. Ducarlajcongutun moyen aussi in~
génienx que satisfaisant pour représenter gromelri=
qeement la_ configuration de la surface d’un pays.
Ce moyen, publié pav M. Dupain-Triel, consiste
itracer sur la carte que Yon construit les lignes
qui passent par des points placés au méme ni-
veau, ow a la méme hauteur au-dessus de -lx
siface de la mer; liznes qui deviendraient suc-
cessivenmient ses vivages, si elle s’élevait, par une
canse queleonque, d Ja hauteuron elles sont situdes;
comme les lignes qui joignent des sondes égales de-
viendraient 3 leur tour les vivages de la mer, stelle
Qabaissait du nombre de brasses marqué par-ces
soniles.

On gradue les hauteurs de ces Jignes o sections
harizontales du terrain, suivant I'échelle delacarte
et la rapidité des pentes: Sue le projet de carte de
lu Erance qu’il a publié, M. Dapain-Triel trace, dans
les pays presque plats et vers les bords de la mer,
laligne qui passe pur les points élevés de 10 toises;
puis, celle (ui passe pav les points élevés de 20;
et ainsi de suite, de 10 en 10 toises : on voit bien~
tdt ces lignes, d’abovd assez espacées, se res-
serrer Amesure que le pays s’éléye plusrapidement.
A Lentour des montagnes isolées,, les lignes/de ni-
vean, mavquées seulement par des différences de
50 toises et méme de 100, se vesserrent d’autant
plus que les pentes sont plus raides; ce qu’il est
ficile” de concevoir en observant que les mémes
changemens de hauteurs répondent @ un espace hos
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rizontal d'autant plus petit que Von s'éléve plig
rapidement. L’explicationde quelques fignres ache-
vera d*éelaireir ceci. Pour plus desimplicité, je ne
considérerai d’abord sur la surface terrestre qu'une
portion assez pelite, pour quiil ne soit pas ndces-
saive Aavoir égard & sa sphéiicité.

La figure 21 représente la coupe faite par un
plan passant par le centre de la terre, dans nyie por-
tion imvdguliere de sa surface. Les droites parvallele |
b ¢quidistantes marquent les lignes de niveau , qui
ue sont autre chose que les intersections de la sur
face terrestre par des plans horizontaux également
¢loignés. Daas les endroits o le contenr du ter
rain s’éléve lentement, lesintersections de ce con-
tonr avee les lignes de miveau sont trés-ceavtées,’
et clles se rapprochent de plus en plus @ mesuie
(ue la pente du terrain s’augmenta.

(n nepeut représenter sur vne conpe que denx
points opposés dune ligne de niveau; mais il estyi ¢
sible que ces lignes doivent tournsr tout autour
des hantenrs isolées et rentrer en elles-mémes;
mais comme elles sond toutes dans des plans pa-
ralléles & celui de la base A B, sur lequel on
suppose la carte dessinée, on peut conceyar
qu'elles descendent s ce plan sans changer (e
forme. C’est ainsi qu’on a construit la figure 25
Cette figure peut donner une wée de ta carle
de’ M. Dupain-Triel ; les courbes qn'on y voit
tracées sont les projections des lignes de niveau,
correspondantes @ des hautenrs exprimées par les
nombres éerits sar chaque courbe en particulien )
Dans ka partie qui répoud & 1a montagne €, ces
coutbes sont “tres - resserrdes , surtout du edté ob
cHe est de plis escaryide. Suv Uespace occupt pan
ke montagne D, pius avrondie’ comme on peul le
voir par sa coupe, dans la figure précédente 24, 1o
liznes:de niveau sont plus distantes entre elles, et
l’esyncc venfermé dans la derniére indique bica
évidemment le plateau (ni couronne cette non-
tagne. St Uon descend’ suivant Tordre des nu-
éros , on -yoit les courbes relitives a ebaque f
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montagne se rapprocher et finiv. par se rencontrer
deux a deux, en des points qui sont communs aux
deux pentes opposées, et marquent par consé-
quent le fond de la yallée qui séparevles denx
montagnes.

En général, Vensemble des points on des li-
nes du méme niveau s¢ rencontrent, ouw du
moins forment des angles rentrans bien marqués,
indiquent nécessairement un pli daps le terrain ;
ce pli sera une arvéte suivant la loi du déerois-
sement des hauteurs , et on verra bientdt comment
Iun de ces cas se distingue de Pauire:

Si les numéros des lignes de niveau vont tou-
jows en’ décroissant,, et que ces lignes soient ren-
trantes , comme en G (fig. 25), il y aura évidem-
ment 13 yn enfoncement ou entonnoir; puisque le
terrain §’éléve tout autour,

Toutes les lignes de niveau marquées sur cette
carle ne sont point rentrantes, parce qu’elles par-
courent un espace plus étendu que eelui de Ia
carte ; mais néanmoins , elles finissent par revenir
sur alles-mémes, paisqu’on doit trouver au-des-
sous (Uelles le rivage de la mer, qui rentre sur lni-
méme lorsqu’on U'embrasse dans son entier.

Ce n’est donc pas snr une ligne seulement que
la figure que nous examinons fait connaitre la forme
du terram. Dans quelque  divection qae Ton

meéne une ligne droite ou cowrlie, on verra par
de n° des lignes de niveau qu’elle rencontre la
Lauteur du tervain sur chacun de ses points; et
il serait par conséquent facile d’en construire la
goupe ou le profil.

En marquant la suite de points dans lesquels les
lignes conséentives de nivean se rapprocheut le
plus, on formera la projection de la ligne de plus
‘grande pente de lasurface du terrain ; ligne qui se
réduit 4 un escarpement vertical 5 car alors toutes
Ies lignes de niveau, dans cet espace , étant direc-
tement les unes au dessous des antres, se confon-
dent dans leurs projections. Qutre cette ligue de
Plus grande pente, que l'on pourrait nommer ab-
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solueyil-en existe une infinité d’autrves qui partent
dechaque point du terrain, en se divigeant perpen-
diculairement aux lignes de niveau; etce sont celles
que suivent dans leur chute les eaux répandues sur
le flanc des montagnes. Eiles pourraient se tracer
aisément & vue, sor la figure, en les dirigeant 3
angle: droit sur toutes les lignes de niveau. Nous
en avons indiqué une sur la pente gauche de la
montagne C.

On a proposé d’employer les projections des li-
glnes de plus grande pente ponr exprimerles formes
du terrain; mais i} est aisé Ge prouver qu’elles ne
sauraient le faire d'une maniére aussi compléte et
aussi bien déterminée que les lignes du niveau,

Si on' concoit que le triangle rectangle € A By
fig. 26, le quart (fe cercle C/ A’ B, Pespace G A
B/’ E’" tournent respectivement autour des axes
verticaux A B, A/ B/, A/ B ils engendront trois
corps; de formes bien différentes, et?]ont les ligaes
de plus grandes pentes auront ceperdant ‘lés mé-
mes: projections *; car ces lignes dtant lo plos
coutt chemin pour descendre an plan de Ta base dit
corps-auquel elles: appartiennent, ne sont autres
que les diversespositions de la ligr.e sénémtnce de:
sa surface, et se'projetient par conséquent sur les
rayons des cerclés dderits par les droites AC, A‘C/,
A C", ce qui produirait pour les trois corps le
méme: tracé, ainsi qu'on le voit dans lu figure, en
B R R

Rien ne: faisant distinguer sur ces projections ds
(iuelle forme elles déiivent, il faut y appliquen
des moyens pittoresques, c’est-a-dire renforcer ow
adoucir suivant le jen de'la lumiére, surla surface
proposée; le trait des: projections des lignes de plus
grandes pentes; et dés lors Parbitraire du goit
prend- la: place de la préeision géométrique. %)ue
Pon jette:au contraive les yeux sur les projections

I en serait aiusi de toute autre:surface de
réyolution décrite autour d'un axe verticals
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(5 (AL formdées de lignes de niveau, las cercles
¢quidistans produils par le. premier corps feront
connaitre que Pinclinaison de sa supface, par rap-
port-au plan de sa hase, est partout le méme. Pour
fe second corps, leg cereles se rapprochant de plus
en plus, en allant du centre vers la circonférence;,.
montrent que la pente: de sa suvface augmente i
mesure qu’on descend vers sa base, et par consé--
uent cette surface est: convexe. Le contraire a
Jiew & Pégard du troisicme corps, pour lequel les
corcles concentriques s ¢loignent €n allant du cen-
tre vers Ja circonférence ; aussi L surface de ce
corps est concave, et st pente diminue en s’appro-
chant de Ja base. '
On opposa d’abord & I’adoption des lignes de ni-
veau , sur les cartes, Jla difficulté de les détermi-
ner sur le teryain; mais M. Clerc, capitaine au
corps des ingénieurs géogruyllcs, s’est assuré, par
les ¢preuves faites dans ics evds d’un terrain tres—
irégulicr, que les lignes de niveau s’obtiennent
avee promptitude en circulant autour de la sur-
face & veprésenter. 1L a méme fait pratiquer cctie
opliation zux éléves de V'Ecole polytechnique.
On se tromperaib beaucoup si on pensait quil
faut miveler en détail fous les points d’un teyrain
our ¢n Lrouver sensiblement tontes les coupes
ﬁcrizontule. Quand on a des repéres bien' déter-
minés, on peat le plus souvent supposer dans leur
interyalle la pente uniforme, parce que la réduction
que souffrent les dimensions du terrain , en passant
sur la cacte, force de négliger les petites indgalités
dont la base ne peut s’apprécier par 1léchelle. Clest
ainsi que des pics isolds des montagnes de peu d’é~
tendue Lefacent dans les cavtes générales on me
peuyent y étre indiqués que par un poiot accom-
pagné du nombre qui_exprime. leur hauteur, si
¢ll est considérable. Pour le reste , on se horne &
faire sentic les grandslﬂntcaux,lcslongucschaincs
de montagnes , en ne tracant les lignes de niveau
que pour de grandes différences , comme on n'y
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marque les mévidiens et les paralléles qu’a des in-
tervalles considérables.

Une derniére objection: qulon éléve: contre la
constyuction des liznes de niveau, sur les cartes,
clest que la multiplicité de ces Liznes rendrait les
cavtes confuses ; mais cet inconvénient, toub rdel
(il peut étre,, ne saurait entier en balance: avec.
les propriétés utiles qulelles acquerraient par-la.

AVAS AL LUV AR GV U AU ML OV A A L LA R L

PLANISPHERE.

D Planisphére oun Cayte represerdart les constel-
tations de la voite

celeste, el de la zéne sur la-
quelle se trouvent les constellations situces depuis
ledA5edigre delatitude sud jusqu’an 43¢ 50" nord,
zenith de Paris.

1L convient , avant tout, d’exposer Ta formation
de ces planispheér
tion des étoiles dont les sroupes composent les
constellations; mais nous devous préyeniy que sur
ces cartes lez alignemens ne vépondent quidpec pres,
A cenx que nous voyous au firmament, On ne peut
représenter, projeter ln sphere céleste (et de méme
poursphére terrestre ) sur un plan que par des pre-,
cédés qui onf leurs avantages et leurs inconyéniens.
Aprésavoiressayé ayecsoin toutesles pprojections con-
nues, nous avons préféré celles qur conservent aux.
constellations leurs fimues, objet ici le plus im-
pertant; mais les aligncmens sont un peu altérds,
surtout'si on les prolonge beaucoup.

“ascension drojte et Ta déchinaison sont les deus.
lignes qui déterminent 1 place des astres, comme la
longitude et L latitude pour les lienx en géographie.
On_concoit, en effet, que’la position dlune ville o,
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Jtune étoile est déterminée quand on dit gu'elfe.
est, par exemple, sur le méridien qui passe par
Jo 16 degré a Pest d’un autre méridien connu, et
sur le cercle paralléle & Péquateur, qui st éloigné
de ce dernier cercle, vers 5e nord, de 45 degrds;
ce qui revient & dire 16 degrés de longitude ( as-
cension droite), 45 degrds de Jatitude (décli-
naison ). Cemme un poink ne peut étre. situé sux
denx lignes 4 la fois sans étre & leur interscclion,
il fandia done chercher la ville ou Pétoile 4 Pen-
droitot se coupent le méridien etle paralléle, Ces 1i-
anes ont: veeu le niom de coordonnées, et dans ce cas
Péquatenr et Je méridien qui a senvi de point de
départ ont recu le nom daxes des coordonnets.

1L suffit done, pour former es cartes du ciel ou

planisphéres, dudopter un systéme de projection
de la sphére céleste. Ay rapporter Péquatear et
les méridiens; enfin A’y placer les dtotles, dans le
résean ainsi formé. d’apres lears ascensions ct leurs
déelinaizons, précisément comme on place les villes
dans les cartes terrestres, d’aprés leurs longitudes
et latitades.

La planche Ire offre la sphére projetée sur 1'¢-
quateur; les mdéridiens y sont représentés par
wie suite de rayons qui se croisent tous aux poles
sons des angles égaux 4 ccux que forment les cei=
cles horaives entre enx : équatenr et ses paral-
teles sont figurds par des circonférences concen-
triques dont le centre est au pole. Clest, comme
on voit, la méthode de Delorgna, indiquée plus
Jaut dans la géographie mathématique,

Cette projection a Finconvénient de dilater les
Jinensions dans le sens des circonférences, surtouk
vers Péquatenr, et de les vesserrer dans le sens des
riyons zainsi deux dtoiles situdes sur le méme
rayon seront, relativement plus rap yrochées sur les
caites que sur la voute céleste; deux étoiles si—
Ludes sur un méme cercle, un méme puallele ; se-
yont velativement plus éloignées sur la cavte quclles
np]esnntdunle(jclhtnnistoulcslcsconslcuaﬁuns
circompolaives sont trés-exactement représentdes,
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ce qui importe le plus ici, attendu que les partics

voisingsdel'équateursont figuréesdanslaplanche [,
L’usage des deux hémispheres est d’ailleurs tugs~
commade, puisque les méridiens étant des droites
et les pavalléles a équateur des cercles concentyi-
ques, larégle et le compas suffisent a la résolution
d'une foule de problémes.

La planche IT¢ est de celies connues sous lo
nom de cartes réduites ; Péquateur est une droite,
et les- méridiens sont des perpendiculaires &
cette Jigne. Les degrés d’ascension droite sont mar-
qudés sur le bord inféxieur du cadre, l¢s parties la-
térales ou marges portent les degrés de déclinaison,
Pour.y trouver une étoile désignée, il suffit de
mener des, paralléles 4 ces deux dimensions, soit
par les numéros des degrés d’ascension droite et de-
déclinaisons, soit par le point ou est Uastre sur ly
carte.

Comme cette zOne représente encore Ia ceinture:
du ciel, Pobservateur de notre région est censé
avoir le visage tourné vers le midi, Poccident &
sa droite et Vorient a sa gauche ; les constellations
ont par conséquent. leur mouvement dinrne de:
rauche a droite: Au-dessous des degrds d’ascension

roite, on lit les temps qui en sont lu traduction &
raison de 15° du cercle par heure. Nous avons pa-
reillement marqué Pascension droite du soleil pour
chaque jour & midi, ainsi que sa déclinaison, et en
unissanl, ces points par un trait continu, I’écliptique
est déyeloppée selon *une courbe; d'o il suit
quon peut trouver de suite le licu que le soleil
occupe chaque jour dans le ciel, les étoiles dont il
est voisin, son ascension droite, sa déclinaison , ele.

A P’aide de ces cartes, il est facile de se rendre
compte de la distance de tel ou. tel astre, soit par
rapport aux principaux cercles de la sphére, soitan
soleil, & la lune, aux planctes, et anx divers as-
tres.

Pour détermiuer, sur la planche TI gui renferme
le zediaque, la position d'nne planéte ou du so-
leil; ou de la lune, on peut prendre indifférem-
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ment Llouverture du compas soit s ['éguateur,
it sur la graduation de déclinaison placce aus
extrémités de la zone, chaque degré étant dgal cn
tous sens. Dans les hémisphéres, la méme facilité
g0 présente pour avoir Iascansion d’un astre, Pour
cela on Tanra quia faive passer une régle pax le pole
qui est le’ point cenitval, et pav la division circu-
Jaire du cadye.
La déclinaison 8’obtiendra: en ouvrant le com-
as de la quantité indiquée par les caleuls; lagra-
Suation qui se trouve a Péyuinoxe du printemps
sorvira & cet effet : la pointe de U'instrument drant
reportée sur la ligne gradude qui va da pole a Pé-
‘ quateur, on au a la position de Pastre.
Les lignes ponctudes, oulicux du soleil, indiquent
' les constellations'qui’ passent au méridien A dix
hicures du soiv, 1 1¢v et le 15 de chaque mois; los
chiffces romins placds  prés du cadre de chaque
hémispliére marquent Ja division en vingt-(ui-
tre' heures, qui est alors exprimée en temps; cha-
ue degré du cercle vaut 4 minutes de temps, ou .
& lon veut, 15 degrés de ceicle correspondent
une heare, tandis que, dans Pascension dreite et
| Jadéelinaison , chaque degré contient 60 minates
| decercle.
‘ 1l est important de ne poink confondre ces denx
‘
|
|

dénominations quand il s’agit de déterminer la po-
sition' d’une planete.
Les vingt-guatre heures dont nous venons de
parler composent le jour sidéral.
Si une ¢toile passe, par exemple, & midi au
i méridien , la pendule astronomique en marquerd
constamnient la marche, et Pétoile, en parcou-
rant un espace de15 (l('.g-'x’ei par heure, reparaitra
exuelement au méme instant ue la veille, et
ainsi'deisuite, toujours invariablemert.

Mais i on ‘comptait sur la marche de nosmon=
tres ovdinaires, réglées d'apres te mouvement ap-
parent. du soleil , chagque mois fa pendule astrono-
mique avancerait' de denx lieures; done 1'¢toile
qui passait & midi au point de Péquinoxe cst déja

|
i
|
i
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a 30 degrds vers Youest, et quatie autres mojs
apres se trouverait précisément Jdans le méridien
inféricur. Le pendule dsbrenomique marque alors
ouze heures:au bout de nenf mois dix-huit hey.
res, il se retrouvera encore d’accord avee le soleil
un an apres, et ainsi e snite sang intcrrnplion.
Dans IPhdmisphére bordal sont gravés deux pe-
tits cercles, L7un fait connaitre toutes les étoylos
qui passent au z¢nilh; Pautre, un peu plus ay
sud, indique les constellations (jui sont toujours
visibles pour notre Lorizon, et qui par conséquent
ne se couchent jamais. Dans Phémisphére ausfral,
un cercle embiasse toutes Jos étoiles qui ne g
montrent Foint sur IPhorizon de Paris,
Comme les constellations qui se trouvent versls
milieu de la sphére se trouvent un peu défigu-
vées dans les projections pelaires, nous les ayons
representées de nouveau, dans Ja planche 1. Cette
zone est la partie la plusintéressante de la sphére,
Elle contient toutes los constellations situdes depuis
le 45¢ dogré sud jusqulan zénith de Paris, a 48
degrés 50 minutes non{. Le spectateny, tourné yers
e midi. aura deyant lu; toutes les ¢
remarquables qui successiy
méiidien sous I’;
carte,

Les licux du solejl indiqués en points longs
vont correspondre aux divisions des mois qui se
trouvent vers le haut et le bas de la zéne, et qui
forment le bord supérieur et Pinféiienr du eadye,

L’équateur, qui° sert 4 connaitre Pascension
droite des astres, est divisé en 360 degrés, mar-
uésde 15 en 15, ot subdivisé en minutes dans sa
partie supéricure, et en temps au-dessous de celta
ligne. Lécliptique est divisée de la méme maniére
ctindique la longitude. On conceyra aisément pour-
quoi Pécliptique est. représentée comme une ligne
courbe qui passe au-dossus et au-dessous de 1%¢-
que la figure 9,
ison de Péclip-
» sion la déroule sur

onstellations
ement se présentent au
spect quelles présentent, suy la

quateur, si Pon fait attention
Ol Nous avons représenté inclin
tine sur Iéquateur, donne
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un plan, absolument le résultat que nous voyons

sur la zéne. Les fig. 9eL9bisle feront compreadre
aisément. La latidude astronomique se Lronve en
élevant une perpendiculaire sur He plan de ’éelip-
tique. C'est la déclinaison relative & Pécliptique,
au lieu d’élre rapportée & Véguateur. La decli-
naison est indiquée A chaque extrémité de la zbne

. sur le cadre.

Les douze signes du zodiaque sont les seules cons-
tellations que nous ayons représentées, parce que
ces figures compliquent et embarrassent les ali-
gihemens au moyen desquels on retrouve miecx les
noms des groupes d’¢toiles.

Nous nous sommes abstenu de mettre une foule
de nums de constellations qui ne se trouvent point
dans les catalogues, et qui ne foot que géner
pour Pétude.

Nous ayons aussi retranché souvent lesnoms qu'on
ajoute a la lettre des étoiles, comme étant tres-
nuisibles dans une carte, puisyw’ils en détruisent
Veffst, et sont un double emploi dont on ne se
sert plus dans les catalogues modernes, la lettre
&tant bien préférable & ces noms arabes, que pour
la plapart nous avons cités dans le texte en déeri-

st los constellations. Nous avons seulement gravé

Jes noms «ui. appartenant & des étoiles primaires ow
secondaives, sont généralement connus. Dans la par-
tic inférieure de Ta zéne, on trouvera une division
qui est la méme que dans les hémispheres, et une
({ivisiou de mois qui peut servir aves avantage pour
connaitre ’époque ({es équinoxes ct des solstices
en méme temps qu’elle indique les ¢ioiles qui se

ésentent chaque joar, @ mitli , au méridien,, si on
éleve des perpendiculaires aux divisions qu’ella
conlient.
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TEMPS.

Du Temps vrai, du Temps moyen et de ' Egualion
P 2) P 2 7!
du Temps, ete.

“Nous avons dit précédemment que le soleil est
toujours en retard sur Ies étoiles ; mais ce retard
est variable , comme ¢n peut s’en assurer avec une
bonne' montre réglée sur le temps sidéral. D’ail-
leurs, pour se rendre raison de ce fait, l'on re-
marquera que le soleil déerit dans un jour sidéral
un plus grand arc de son orbe au commencement
de janyier qu'an commencement de juillet. Cette
cause suffirait done seule pour produire Pinégalitd

des jours et des heures solaires. Mais, par une autre *

raison que nous exposerons tout-a-Iheure, cctte
indgalité subsisterait encore, quind méme le so-
leil déerivait uniformément Pécliptique.

Nous allons entrer dans quelques détails & cet
égard et développer ce que nous n’avons fait qu’é-
noncer dans le volume précédent. Le jour sidéral
est la - durde qui s%éconle de Dinstant ot une
étoile passe au méridien supérieur A celui ot elle:
Y revient, et qui est la méme pour tous ces
corps : on prend-pour point de départ le point de
Péquinoxe du printemps. Cette durée du jour si-
déral commence et finit donc au 1noment on 1'é-
c{uinoxc du lln'inlcmps passe au méridien, et est
divisée en 24 I, quon compte de 0 & 24 : chaque
heure a 60/, chaque minute 607, etc., quoique ces
heures, ces minutes, ces secondes soient un peu
plus courtes que les heures, minutes et sccondes
du jour solire, puisque le jour sidéral ne corres-
pond qu’a 23 h. 56 solaives. Le jour vrai ou solaire
se compte & partir de minuit, passage du soleil au
méridien infévieur < il est formé de 24 h., qu'on par-
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taze en deux durées de 12 heuves chaque : I'une,
qui commence & minuit, €pogue on le soleil passe
au méridien inférieur, finit a midi; Vautre, qui
commence & midi et s’étend jusquia minuit. l.es
astronomes comptent les heures solaives de 0:a 24
{-partir de midi s ¢lest ce quion appelle le jour as-
(ronomique. Ainsi, on 5t Zreise heures , au lien de
une heure aprés minuit ; quatorsé heures pour deuz:
heures du matin, et 23 h. pour onze ficures du
matin. Le 15 d'un mois , 48 h. du matin, estalors
pommé le 14,4 20 heures; et le 15 du mois, &
14 b, du matin, n’est que le 14, & 23 heures.

Les étoiles devancent le soléil d’environ 4 mi-
nutes par !'our, 4 yaison de Vespace apparent que
cet astre déerit vers Vorient. La différence des pas-
sages méridiens sacenmule dejoar en jour; et aprés
uan , ou une révolution enticre dauns Véeliptique,
étoile: se retrouve dans la méme situation a1
pard du soleil, ev-a passé une fois de plus an mé-
sidien. Le jour solaire est donc plus long que le
jour sidéral; mais 1a différence est variuble, comme
nous ’alions démontrer.

Tmaginons deux cercles horaires menés par les
extrémités de Lare d’éeliptique que le soleil a
paru déerire en 24 hi, arc d’x peu prés le 365¢ de
son orbite : ees deux ecrcles feront entre eux un
angle mesuré , non par Pave ’écliptique déerit ,
muis par Parc d’équatcur compris entre ces deux
cercles horaires. Le temps que le soleil met a fra-
verser de Lun de ces plans & Pautre est la diffé-
rence du jour sidéral au jour solaire : elle est donc
C¢gale & {’m-c Léquateur intercepté, réduit en
temps. Or,

19 La vitesse du soleil est variable, ct I'arc par=
couru chagjue jour change; tantot il est par jour
de 57!, et tantdt de 61¢ de“cercle :ces 47 de-difté-
rence dquivalent & 16/ de temps; de 14 une pre=
miére cause d’inégalité. ;

2 Méme en supposant les arcs déerits égaux,
les angles des cercles lioraives qui les interceptent
ne le seraient pourtant pas, parce que ces angles

SCD LYON 1

o e e




30
SORL mesuréds par des ares LCéquatenr sur |
ceus déeliplique se trouvent diy
nes; aux ¢quinoaes, Fangle diédre (c’est un angle
formé par (fcux plans au lieu de Pétre , comme s
ansles ordinaires, par deux lignes) est de 230 281
tundis quaux solstices les ares d*équatear et (7¢.
cliplique interceptés sont ¢égaux et paralleles : telle
est la seconde cause d'inégalite,

Alusi, quoique les jours solaires soient lous
tagésien 24 h., ils ne sont cependant. pas égaug,
et les heures sont inégales. Midi n’cst pas le mj-
lieu du jour, si ce n’est aux solstices. Une horloge
dont la marche est. parfaitement uniforme et réglée
sur le soleil ne demeure done pas accord avee
cct astre @ les différences accumnlées rendent, les
crreurs plus ou moins grandes. On peut mainte-
nant apprécier la bonne foi oun Pinstinction d’up
homme qui, pour exagérer la perfection du trayajl
Aune pendule, affiyma quelle va tonjours comme
le soleil.

Dans les usages civils, nou
de Pinégalité des jours solaires, parce quelle n’est
‘a5 assez grande pour intdresser nos besoins ; mais

es travaux astronomiques exjgent plus de prédei-
sion. Voici le procédé qu'on sui :

Concevons une hiorloge d’une exécution parfaite:
en donnant an pendule Ia longuear conyenable, on
pourta la mettre d’accord ayec le soleil pour une
(Pp?(iue désignée, et la régler de maniére 3 co
Gwelle 'y retronve encore tn an apres.

Dans Pintervalle, Thorloge avancera et retar-
acrasomais, au bout de Pannée, tout se trouvera
compensc et Paccord rétabli, Nous donnerons bien-
Lot le moyen d’atteindre. ce but, 11 nous suffit ioi

¢ concevoir que cette horloge serait perpétuelle-
ment d’accord avee Pheure d’un soleil qui, en un

A0, Pparcourrait uniformément le cercle céleste

¢quatorial , partant. d’un cercle horaire on méme

temps que e soleil véritable, et ayant une vitosse
telle qu’il rejoignit celui-cj apres 1'accomplisse~
menl c{e la réyolution annuelle entiére, Les heures

esquels
ersement ineli-

par-

sne tenons pas compte
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indiquées par cette horloge, ou ce soleil imaginaire;
hypothétique, est ce qu’on nomme le Zemps moyen.

11 est assez ordinaire aux astronomes de compa-
rer les mouvemens irvéguliers & un état moycn et
réglé qui donne, par un calcul simple, des résul-
tats opposés, qu’on corrige ensuile en considérant
les différences comme de petits écarts : clest ce
(ue Rous avons fait jusqu’ici: et foules les valeurs
numdriques que nous ayons données se rapportent
au jour moyen.

Il y a donc trois maniéres de mesarer le temps,
dont chacune offre des avantages :

19 L’ heure siderale; qui est réguliére, et que
donnent les étoiles.

90 I heure moyenne, qui est également régulicre,
et dont nous avons exposé la natuve.

30 I’ heure solaire ow wraie, qui estun peniné-
gile, et que marque le soleil. :

Puisque le soleil imaginaire, moyen, déerit ’équa-
teur céleste en un an, Pare de cercle qu’il parcourt
chaque jour est de 59’ 87/ 1, qui revient 4 3 557 de
temps moyen. Cest la quantite dont le jour sideral
estplus court que le jour moyen ;: ou celle dont une
étoile revient chaque jour au méridien plus t0t que
le soleil moyen, en savancant vers Fouest; cn
sorte que la sphére céleste accomplit sa révolution
en 23 . 56 40,

La différence des licures marquées par le soleil
vrai et le soleil moyen ou fictif; ou, en d’autres ter-
mes, I'dquation du temps n’est aulre chose que la
différence des ascensions droites de ces deux soleils,
conyertie en temps & raison de 15° par heure; elle
varie chaque jour de (}uclques secondes, et peut
aller au plus a 15'. Enfin elle est nulle quatre fois
dans Pannée, comme on le voit par la table sui-
vante, qui fait connaitre le temps'moyen qu’une
horloge bien réglée doit marquer quand il est midi
au soleil.

Dans ce tablean la date des mois est indiquée,
dans la premiére colonne, de cing en cing jou:s.
En suivant horizontalement la ligne sur laquelle
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cette date se trouve , elle sert successivement: o
chacun des quatre mois (ui se trouvent & la sujte
les uns des autves.
Temps moyen qu'une horloge doit mar{]uer.quand
il est midi au soledl.
Jours. |FANVIER.|FEVRIER.| MARS. | AVRIL,
1 _Oh. 4/ | 0Oh.147 [ 0h, 13/ | Oh. 4!
5 0 60 140 420 3
10, 0 S [H0 510 4|05 <t
15 0 100 150 910 o
20 0. 11 [0 .14 |.O 8 11 59
25 0 13|10 13 |0 6 (11 58
Jours. AL, JCIN. |JUILLET.| AOUT
1 11 h. 57/ 44 h. 57/ | Oh. 3/ | Oh, 6
5 11 56 (11 58 | 0 410 6
10 11 56 (11 59 | O 5is [0S
15 11 56 | 0 0|0 551054
20 11. - 56 | O 1] 0 6|0 3
25 11 56| 0 2|0 6,150 25|
Jours. | SEPTEM.|{OCTOBRE.| NOVEMB. | DF¥CEME:
|
1 0h. 0f |11 he 507 111 T 447 [ 10, 49
TR o T/ 8 B W
10 11 57 {44 47 |11 44 111 55
15 115 557 (4486 A4S 45 AR Rhh
VY TR 6 R 3 T T
23 11 52 1M1 44 |1 47 100 0
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On yoit donc par ce tableaw qu'an 47 janvier,
quand le eoleil cstan méridien, qu'il marque muli,
une lorloge bien: réglée marque midi 4 minutes;

n'au 15 fé r la pendule avance de 15 minules;
quensuite U'équation du temps diminue, ct ¢ n'an
15 ayril Phorloge et le soleil diguent m'ulli en
méme tempe. Puds la pendule est en retard jusqu’au
15 juin; v sil'on veut avoie I'équation divectement
wour tous les jours, aveela précision des ondes,
il faudra recourir 2 UAnnuaire que le Burcau des
Jongitudes publie chaque annce, ot (quise trouve d
Paris, chez M, Bachelier.

Pour comparer lé temps moyen au temps solaire
vrai, il faut convenir d'une époque de départ com-
mun. Supposons ( fig. 12)1a terre en 1 et le soleil
mobile r'cnluur, le cercle céleste de P'équatenr
D~ G v, Pécliptique A A P ¥; P le périgle,
A Papogee. Imaginons qu'un mobile parcourt uni-
formément Uécliptique, & ¥, arrivant @ lapogee
ef ‘au perigee en mdme temps que le soleil vrar;
¢ vitesse constante devra se trouver intermé-
dinive entre celle que Vastre prend en ces denx
pﬁnmALcxunbﬂnctlcsowi!rnnvntdclhpogécA,
o 1a vitesse solaire est plus lentes le premicr de-
yancera (’abord Pautre, qui accélére de plus cn

lus samarche, tandis que celle dumobile demeure
a méme. Les vitesics hcviennant bientdl dzales,
ot celle du soleil continuant de croitre jusquau
wirigde P, Pinteryalle quiles sépare commence dés
ors & diminuer, pour devenirnul enfin en P, o lo
soloil atteint le mobile, puis le devance & son tour.
Mais, puisque le soleil se ralentit de plus en plus,
il artivera le contraire de ce qui a cu lien; & me-
muc-unlnsdcuxcorp;appuwhnrontdclhlugéeA\
leur distance décroitia, et ils arriveront enscmble
i ce point, et ainsi de suite, le soleil sc trouvant
sans cesse plus prés de Tapogde que 1 mobile,
17are qui sépare ces deux corps csl Leguation du
centre on de L'orbite, parce qu'en astronomie on
nomme équalion les nombyes qu'on doit ajouter.ou
dter & des yaleurs moyennnes pour obtenir los yé=-
ritables.
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Le mobile partagera donc le cevcle de l'é:lip-—
tique céleste en 365 arcs égaux Ao, ol, lnr,......
ki, ia, ab, be.... eLil restera & la fin un petit are
Az provenant de Uexcés de Pannée sur 365 jows;
chnuu)dcccsausestdc59}13883.Conccvonsquﬁ
partiv de Péquinoxe ¥ on ait prs sur I'équateur
DSR2 A A R A8 AR e
Péquatenr D C sera ainsi divisé, comme 1'est Dé-
cliptique , en un peu plus de 365 aies 47, F'a';
a'bl.... dganx, de 59" 13883 : v ne sera pas Lun
des points de division entiére.

Cela post, concevons un soleil fictif qui décrirait
Péquateur D C de maniére & aviver eu 4/ lovsque
notre mobile est en 4, & atteindre de méme les i,
a'y k... lorsque le mobile est eni, a,b..... o
soleil fictif parcourra des ares éganx dans des du-
rées égales, ¢’est-a-dire que son monyvement sei
dézagd des deax irvdgulaiités du soleil viai. Les re-
towrs de ¢e soleil fickif an méridien donnent Dins-
tant du midi moyen. y

On peut maintenant évalucr 7’ éguation du temps,
ou la” diffidrence entre le temps veai et Ie temys
moyen, pour chaque jour. On caleulera daliopd 1
licu /& du mobile qui déerit uniformément éclip-
tique, en considérant que depuis le périzde ila
parcomu autant d’aves de 5913883 quil y a eu ds
de jours ccoulds depuis instant of le soleil viuia
passé par ce point. Or, la distance da périsée a 1¢-
(uinoxe est connue, ¢t on en conclut Pépoque ol
ie mobile piasse en Y : on a done ainsi le nombre
de degiés de VA, ou de V4, par une soustrace
tion. Les tubles solaives font d’aillenys connaitre
son ascension droite pour chaque jour : Ia diffé-
rence sera done, aprés avoir éL¢é réduite en temps;
Pintervalie entre Ie midi moyen et le midi vrai,

Upe horloge qui marque le temps moyen paut
bien se trouver d’accord avec celle qui donue
Pheure vraie ou solaive; mais dans les jours suivans
Paccord cesse dravoir lieu, et la différence esk va-
tiable , comme on Pa déja yu dans le tablean ci-
dessus. Les pendules & eguation sont destindes &
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donner ces deux heures et leur différence; elles
ont deux. aiguilles des minutes, dont F'une, par s
marche uniforme, indique le temps moyen; Fautre
est consacrée au temps;vrai, a PPaide d’un méeanisme
particulier, destiné a l’nccélé_rcr ou & l_a retarder,
précisément comme cela airiye au soleil. La com-
plication des rouagestend & diminuer la régularité
de la marche de Pinstrument; il doit étre préfé-
rable de recourir aux tables qui donnent cette
différence,, et c’est ce qu’on indique pour chaque
jour dans I Annuaire , sous le titve de temps moyen
au midi vrai. On peut done trouver aisément Pa-
vance ou le retard du soleil , et se servir constam-
ment, pour les trois unités de temps, d’une pendule
réalée sur le temps moyen ou sur le temps sidéral.

ans les obseryatoires, on emploie de préférence
le temps sidéral, parce quion a de fréquentes oc-
casions de s’assuver de- Ia marche de la pendule.
On note Pheure, la minute etla seconde du pas~
sage. d’une étoile quelconque aux cing fils duyé-
ticule ou micromeétre de la lunette méridicnne ;
et prenant la moyenne entre le passage aux cing
fils, la pendule sidérale devra marquer, & cet ins-
tant, Pheure connue d’avance par I'ascension droite
en temps.

On peut encore régler la pendule sur le soleil ;
car la Connaissance des temps (ouvrage -publié par
les membres du Bureau des longitudes’) donne la
distance de cet astre au point V', ou équinoxe dw
printemps , pour le midi'de chaque jour.

L heure solaire ou vraie s'oblient par le passage
du centre du soleil an méridien. On peut aussi
lire cette heure sur un cadran solaire bien cons-
truit; mais ce procédé, en usage pour la vie civile,
est trés-peu précis.

On peut encore se seryir des étoiles pour arriver
au temps solaire yrai; mais nous n'entrerons pas
dansiles détails mathématiques de cette détermi-
nation ; d’ailleurs les grendes irrégularités du temps
solaire yrai empéchent les astronomes de s’en
seryir,

UNANOGR. §F, 2
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Le temps moyen s’oblient en’ cherchantle temps
vrai par Pun des procédés ci-dessus, et ayant égard
A sa différence avec le temps moyen. Lorsquion a
observé le passage du 3% au méridien, la pendule
moyenne doit, au méme instant, marguer le tenps
moyen & midi yrai, tel quion le voit dans: les ta-
bles.
Pour qu’une pendule moyenne soit bien réglée,
il faut qulelle retarde chiaque jour sur les étoiles
de 37557, 9. Ainsi, dirigez & un mstant quelconque
une lunette vers une étoile, et remarquez 1’heute
a votre pendule moyennc; elle devra, le lende:
ynain, marquer 3/ 55/, 9 de moins, quand Vastre
veviendrasan fil du réticule : il faudra done monter
ou descendre un peu la lentille, jusqu’a ce que
celte condition soit rigoureusement remplie, méme
apres 20 ou 30 jours. I
Comme on peut ayoir Pheure yraie par lesétoi- |
les, il est bien aisé d’en tirer ’heure moyenne. = !
On régle encore les pendules par des hauteurs
correspondantes et des hauteurs' absolues. =

|

|
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TRAITE
PU CALENDRIER.

On entend parler de erele solaire, de ¢rele lu-
naire, de nombre dors Qépactes , ele., ces. ter-
mes se trouvent dans les almanachs, dansles livres
déglise; cependant il y a pew de personnes qui
les comprennent; on croit méme n’étre pasien état
de les concevoir, parce quion s'imagine qu’il faut
dre fort yersé dans Vastronomic pour ace udrir ces
connaissances. L est yrai qu’iln’y a que (}cs astro-
Jomes tros-instruits quiaient puinyenter les diffé~
o] rens cyclesjmais il nlest point nécessaire d’étre

| gstronome. pour €n comprendre la nature et Pu-
< wse, Nous espérons méme que ceux qui voudiont

@ donner la peine de lire attentivement ce petit
| taité et le volume de la €hronologie (n°16 de
{ Ja B1BLIOTNEQUE POPULALRE, 2¢ ¢dition ) auront
pen de chose & désirer. s
| “le calendiier nlest qu'une méthode de dis-
| tibution du temps que les hommes ont imaginde
pour leurs usages. Wy a plusieurs choses qur ap=
partiennent. & Ta connaissance du calendrier; Les
ics mwis 5 \es annees, 1e ¢ycle solaire, les
Lttres dominicales . 1e cyele lunaire, Vin diclion
romaine , \a période wictorienne, lo période ju-
lienne , \es épactes , ete. Le caleul de ces différentes
artics du calendyier, représentées par des nom-
‘ bres, est appelé comput ( caleul ) ecclesiastique.

o

s

| Jours,

Des Jonrs et des Mois.

On'a vu dans la Chronologie que le commen=
cement, du jorur nafurel n'est pas le méme par rap=
port 3 différens penples, Les uns onb puis le com-
jencement ‘du jour au leyer du soleil’; comuie les

o

2

fi
!
}J
a
'
i

URANOGR. II.
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Assyriens; d’autres le prennent au soleil coucliay
corume on fait en Italie,, en Bohéme et ailleyy
plusieurs & minuit, comme en France , en Espagn)
en Allemagne et dans la plus grande partie
I'Earope ; alors intervalle de temps compris ety
deux minuits conséeutifs forme ke jour ¢
D’autres enfin fixent le commencement du jonr
midi, comme font avjourd’hui les astroromes g
les navigalews, pavce qwe Je passage du soluily
méridien est tn phénomene remarquable qui'y
propre & leur imliqqer_ le commencément du .
veau jour : ¢’est la Vorigine du jour aslronomip
ou du jour vrai.

Le jour naturcl se divise en 24 portioy,
quon appelle /ewres;‘mous faisons les 24 Ly
¢gales entre elles. Iy a eu des peuples qui les fi
saient inégales, parce qu’ils donnaient 12 houy
au jonr artificiel, et autant a la nuit ; alors lesi)
heures du jour étaient égales entre elles aussi b
que celles de la nuit; mais les 12 heures duji
n’étaient pas égales & celles de la nuit, exceplés
temps de Péquinoxe; car il est évident que cell
du jour sont plus longues en did, et plus couily
en hiver. Nous ne parlons pas des peuplés quisl
sur la Jgne, Sest-a-dive sur lcguatenr terresi,
parce quns ont un dquinoxe perpétuel.

Le mois est environ la douziéme partie i
Fammée. 1l y en a de denx sortes :‘les mois solii
el lesinois lunaires. Les mois solaires dépendent &
mouyement du seleil, el les lunaires ont vappori)
gluide Ja lune.

Romalus, fondateurde Rome, n'avait composé |
nde que de 304 jonrs vépartis en dix mois; sayon,
(i était le premier, puis les neuf autres su-!
, agrily mmai, juin, ete. Les deox quig’appelled)
i présentement juillel et aoit se nommaient pour log
it quin&ileet sexiile, parce que P'un érait le cinquitn:
g et Vaulre le sixiéme. Ces deux noms furent conr:|
{ ves, méme apreés que Numa Pompikius et ajontt!
i les deux mwois de janvier et féerier, qu'il plit
g au commencement ds Uannde. Mais dans Ta suilt,
3 |
i

i
it
f
b
hi

s
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on donna le nem de Jules-César & guiniiic, en le”

:’:’l f;\?suntzlppcl::r juillet, et celui *Suguste fut at-
] tribud au mois suivant. Pour ce Gui st des quatre
L deiniers mois, septembre ()c‘i‘.obrc, ete., ils onk con-
i servé les noms des rangs qu ils lenaient dans L'or-
il die des mois du - temps de Romulus; septembie &
ot ¢Lé ainsi nommé, paree gu'il ctait le septieme (de”
el septem , seph) en commengant Lannde par ni

& TJules-César avait fait le premier, le troisieme,
o le cinquicme; le septicme, fe neuvieme et le on-
oo Zidme mois, ¢ est-a-dite janyier, mars, mai, juil=
N let, septembre , noyembee, chacun de 31 jours, ek
g tous les anties mois e avaient 30, excepte féyrier,
" qui ne devait en ayoir que 20 dans les années com-

munes, et 30 dans les anndes bissextiles. Mais les
flattenrs A’Auguste ne youlurent pas que le mois
qui portait son mom, clest-a-dire le mois d’ao0k
(Augustus en Jating plusieurs éerivains du siécle der-
nier, el Voltaire entre auties, disaient encore mois
d’ Auguste pour mais d’aotit ), fat inférienr a celui
de juillet (Julius en latin, méme nom que celul de
Julius-César, Lot nous ayons fait le mois juillet et
le nom Jules ). Cest pourquoi on prit un jour au
‘nuois de février pour le donner au mois d’aout : ce
mois; ainsi que ceux d'octobre et de décembre, sont
done de 31 jours, au lien que septembre et no-

i vembre n’en ont chacun Jue 30. De cette manierc
" I'on dérangea Tordre commode gae Jules-César:
! avail ¢tabli en ordonnaut cue les mois auraient
1l alternativement 30 eb 31 jours.

Voici 4 ce sujekune régle pour aider la mémoire :
| alongez les ¢ doigts de la main , non compuis le
i, pouce, et comptez-les, sinsi que les trots. in-
ol torvalles qui les séparent, pour les sept premiers

mojs, en prenant. Umdex pour janvier, et le pre-
i mier intervalle pour févyier, ainsi de suite. Alors
12 Jes wois qui tomberont sur les doigts anront. 31
o jours, et ceux qui tomberont dans les intervalles
it n’en auront que 30 au plus. Lorsque la série sera
it gpuisce, recommencez par Pindex, qui répondra
il
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vetie seconde fois au miois d’aotit, le petit (IoigE
ayant xépondu & juillet.

Les Romains, qui ne comptaient pas les jours
comme nous, avaient trois points fixes dans cha-
que mois, les calendes , les nones et les ides, des-
quels ils comptaient les autres jours. Le premier
jour de chaque mois se nommait les calendes , Lot
dérive le mot calendrier, ({ui signifie le livre ou Iy
table de tous les jours de Iannde. Les nones arni-
vaient le 7 dans les mois de:nars,délnni,dejuﬂ-
let et d’octobre, mais elles ¢tajent le 5 des au-
Lres mois; les ides tombaient au 15 dans les mojs
de mavs, de mai, de juillet et d’octolre; elles ar-
rivaient le 13 dans les autres. Les jours qui préeé-
daient ces trois termes en tiraient leur dénomina-~
tion , clest-a-dire que les jours compris entre les co-
lendes et les nones dtaient appelés les jours avant
fes nones , suivant le rang quils tenajent avant ce
jour. Ceux qui étaient entre les nones ef Jes ides
dtaient appelés les jours avant los ides s enfin; les
jours, depuis les ides jusquaux calendes du mois
suivant, d¢taient nommés les jours avant les ca-
Zendes'de ce mois. La veille des ides, des nones e
des calendes était le pridie. la surveille le ertip
( sous-entendu d&’,trohiénlcjour),lejonr(annnL
quarto (die, quatviéme jour). Le 4 avant Jos ca-
lendes d’ avit désignait 1e Juatrieme jour & compter
de celui des calendes dPaott en remontant, c’est-
a-dire le 29 dumois de juillet, Les mois do mars, de
mai, de juillet et d’octobre avaient six jours qui
¢laient ({énommés par les nones; les autres mojs
n’enavaient que quatre.Tous les mojs avaient huit
jowrs qui tiraent leurs noms des ides,

On comprendia teut cela par 1a table suivante,
dans laquelle les jours sont nommés & la maniére
des Romains ayee la correspondance aux quan=
tiémes des mois actuels. )
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JANVIER, AOUT,
DECEMBRE,

AVAIL, JUIN,
SEUTEMBRE,NOV,

Ju

MARS, MAL,
L., OCTOLLE.

4|CALENDES,
2| 4 Av.nones.
3| 3 Nones.
4| 2Nones.
5INoNES.
6| 8 Av. ldes.
7| 7 Ides.
S 6 Ides.
9| 51des.
10{ 4 Ides.
11| 3 Lles.
12| 2 Ides:
13| IpEs.
14119 Ay. cal.
1518 Calendes.
16|17 Calendes.

16 Calendes.
15 Calendes.
14 Calendes.
13 Calendes.
2112 Calendes.

< 22011 Calendes.

10/Calendes.

9 Calendes
251 8 Calendaes.
7 Calendes.
27| G Culendes.
5 Calendes.
4 Calendes.
3 Calendes.
31| 2Calendes.

EEREET T o A

1|CAsENDES.
2| 4 Nones.

3| 3 Nones.

4| 2 Nones.
5|Nowes.

6| 8 Ldes.

71 7 Ides.

8| 6Ides.

9| 5Ides

0f 4 Ides.

41 3 Ldes.

2| 2Tdes.
3|[nes.

4118 Calendes.
5117 Calendes.
6|16 Calendes.

17115 Calendes.
14 Calendes.
13 Calendes.
12 Calendes.
21 |14 Calendes.
2210 Calendes.
9 Calendes.
24| 8 Calendes.

25| 7 Calendes.

26| 6 Calendes.
27{ 5 Calendes.
23| 4 Calenies.
29| 3 Calendes.
30| 2 Calendes.

1|CALENDES.

2| 6 Noncs.

3{ 5 Nones.

4| 4 Nones.

51 3 Nones.

G| 2 Nones.

7| NonEs.

S| 8ldes.

ol 7 Ides.
10| 61des.
11| 5Ides.
12| -4 1des,
13| 3 Ides.
14| 2 XIdes.
15| Ipes.
16(17 Calendes.
17]16 Calendes.
18{15 Calendes,
19}14:Calendes.
20113 Calendos,
21112 Calendes,
23114 Calendes,
23110 Calendes.
94| 9 Calendes.
25| 8 Calendes.
96| 7 Calendes.
27| 6 Calendes.
25| 5 Calendes.
29| 4 Calendes.
30{ 3 Calendes.
31| 2 Calendes.

~ Dans les années bissextiles il y avait deux
jours ‘de. suite aw mois de février, dont chacun
¢taitappelé le vi ayant les calendes; le premier
répond an 24 du mois, et le secoad au 25. On di=
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mait bis seato catendas , sixiéme jour &is (le 6bis)
avant. les calendes de mars. Glest de la que ces
anndes onl. ¢ténommées bissextiles.

11 parait, par ¢ctte table, qu'en comptant
les jours du mois par rapport an rang quils oc-
cupent avant celui des nones, ou des ides, ou des
calendes, on y comprend ce jour. Par excmple, lo
second jour de jauvier est appelé le guatriéme
avant les nones, parce que Je jour meme des no-
nes y est compris; sans cela, ce ne serait que le
troisicme avant lesnones. Ofest par la méine raison
que le dixi¢me jour est nommné le guatrieme avent
les ides. De méme le vingt-cinquicme est appelé
le huitieme avant les calendes de fecrier, poarce
qu’on compte le jour des calendes de février.

Il y a denx sortes de mois lungires : I’un est
appelé périodiyue, et Pautee synodigue. Lie mois pi-
riodigue est le temps que la lune emploje & par-
cowir le zediaque, clest-d-dire & faire son. touor
dans le ciel d’occident.en orient. Sa durde est de
27 3. 7 ho 431 A 7).

Le mois synodique, qu'on niomme aussi lu-
naisons, estle temps que la lane emploic pour re-
joindre le soleil aprés Pavoir quitté; ou, ce quire-
vient an méme, c’est le temps qu’il y a depuis une
nonvelle lune jusqu’a la nouvelle lune suivante.
Ce temps est de 29 j.12h. 44 2" ¥/,

On néglize ces minules et secondes dans 'usage
civil, au moins pendant un temps, et on suppose

wil y a 29 jours et demi d’une nouyelle lune a
Pautre. Or, comme il seryit incommode de comp=
ter nn demi-jour, on fuit les mois alternativement
de 30 et de 29 jours, et Fon donne ainsi a ’un ce
que Pon dte & Pautre.

Les mois synodiques de 30 jours sont nommes
pliins. eLeenx de 29 jours sont appelés caces (creux).
Aw licu de dive les mois pleins et les mois caves,
on ditsouvent les Junes pleines ot les Junes cives,
ou bien lunaisous pleines et funaisons caves. 11 fint
ebscrver que toutes les fois que Pon purle des
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mois de la lune sans les spécifier, i faut loujouss
entendre les mois synodigues.

Quand on dit que e mois pédodique lunaive
et de 27 3. 7 h. 437 417 7/, et le mois synodigue
de 20 . 12 h, 447 2/ ¥/ Al s”agik du miguvement
wmoyer, et non pas du mouvement vrai. Lie mouye-
ment yrai dun astre: est celui qui lui convient ou
réellement ou en apparence. Ce mouyement n’est
pas toujours le méme dans une planete; il est tan-
0t plus fort, tantot plus faible: Le mouyement
moyen est celui qu’on imagine toujouwrs Je meme
dans une~]’)l;mi~lc, et por lequel cile ferait un cer-
tain nombre de révolutions dans le méme temps
qu'elle les fuit etfcetivement, ou qu’elle parait
les faive par le mouvement yrai. Ce mouyement
ficlif est égal et uniforme, au lien que 1e premier,
ou mouvement yrai, est indzal et variable.

J’annde soluive astrouomique est le femps

we 1o soleil cmploie a faire fe touy ¢ Péelipligue
doccident en orient, ou, pour paler plus exacte-
ment, cest le temps qui s'écoule depuis un, gui-
noxc, par exemple celui du printemps, jusqu’au
premier équinoxe semblable; ¢’est aussi le temps
quiest entre un solstice , par exemple eclui dhi-
ver, et le solstice suivant semblable. Ce temps est
de 365, 5 h, 48" 51"

1%année lunaire astronomique est composée de
douze lunaisons qui contiennent chacune 29 jours
12h, 447 27" Yo, Ainsi cette annte est de 3547,
8§ b, 48" 34", :

Ceux qui réglent lannée civile sur Je mou-:
yement de la lunc composent leur annde de 121n-
naisons ou 42 mois. lunaives. O, puisque 1és mois
lunaives sont alternativement de 30, et de 29jous,
les douze miois (ui composent Iannée entidre font
354 jours, et par consé.uent Iannde lGnaire €st
plus courte que Vanndée solaire commune de 11
jours. Ces 11 jours font 33 jours en 3 ans. Ainst
3 anndes solaires contiennent au moins 37 lunai-
50ns.

Les 44 minufes, dont unc lunaison surpasse
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29 jours et demi, font, aprés les 12 lunaisons i
Pannde, 12 fois 44, c’est-a-dire 528 minutes , o
8 heures 48 minutes, O, ¢es 8 henres 48 minuty.
de chaque année produoisent en 30 ans 264 hene,
cest=d-dive 11 jeurs. Clest pourquoi les iure
qui se servent encore aujourd’hui de annde [
naire , ajoutent 11 jonrs ‘en 30 anndes; en S0t
que sur 30 ansil y a 19 anndes simples qui w'o
(:[h:u'.nnc que 354 jonrs, et 11 intercalaives ou em
Imlismiqucx, qui sont chacuns de 365 jours. ()
sont les années 2, 5, 7,10, 13, 16, 18, 21, 24, %

Il est évident que cette annde des Tures o
peut pas toujours commencer & la méme saison;
¢lest-a-dire, parexemple, i la méme distauce (i
solstice ou de'l’équinoxe ; car, Pannde solaire dtul
composée de 365 jours et Pannée lunaive de 3
(nous négligeonsles heuresde partet d’autre), siclle
ont commencé toutes les deux le méme jour, Vi
née lunaire finiva 11 jours avant Pautre, ¢’estb!
dire le 20 décembre; par conséquent., la second
annde lunaire commencera au 21 de ce mois, i
s¢ terminera au 10 da méme mois, parce que celiy
seconde anufe est composée de 355 jours; la tic
siéme commencera done au 11, et finira au 290/
novembre, ainsi de suite; de sorté que le com
mencement de P'aunde lunaire parcourra les diff)
rentes saisons de I"année solaive, et reviendra enfif
au- commencement ¢n moms de 34 ans Iunaire,
4{ui, par conséquent, ne font que 33 anndes, ol
res. Dans le calendrier ecclésiastique on rameénclk|
commencement de 'annéee lunaire vers celui (&
PannéeSolaire toutes les fois qu'il s'en estun pe
deartd. Nous.dirons, en traitant du cycle funair,
le moyen dont. on se sert pour y réussir. !

Cette annéde des Tures est appelée vague, par’

- {[ue’son commencement est tantdta une saison;

tantOt.a une amtre. Par lu raison contraire nelie
année solaire estappelée frxe.
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o

tis Du Cycle solaire.

(A

0 Le cycle (cercle) solaive est une réyvolution de
I 28 ansqui renferme toutes les variétés possibles des
i jours de la semaine parvapporticeux duamois.Ces va-
00| 1étds consistent en ce que les dimanches ne tom-
t: bent pas teus les ans an méme quantiéme du mois.
(i Par exemple, si Pannée a commencé pay un lundi,
L et que par conséquent le 7 janvier aif ét¢ un di-

manche, Pannée suivante ne commencera pas pav-un
lundi, mais par le mavdi, et le premier dimanche
sera le 6 janvier. L’annde d’aprés commencera par
un mercredi, et, pour lovs, le. premier dimanche
tombera le 5, ainsi de suite. Cependant il faut re-
marquer que quand Fannée est bissextile la diffé-
rence est de deux jours e’est-i-dire que si Pannée
bissextile a commenceé par ua lundi, Pancde d’a-
prés commencera par un mereredy, puisiue celle-
cia un jour de plus.

Pour entendre la raison de ces variétés, il suflit
de faire véflexion que si Pannde contenait exac-
tement un certain nombre de semaixes sans aucun
jour de surplus, chaque année commencerait ton-
jours par le méme jour de la semaine, pav exem-
ple par le lundi; car, comme Pannée contiendrait
justement un cevtain nombre de semaines, si elle
commmencait par un lundi, elle finivait pav un di-
manche, et pav consécuent le premierjour de la sui-
vanteseraitaussy an lundi.Ces variétés viennentdone

#
it
L

de {6 ce que Pannée renferme 52 semaines avee un L
o jour de plus dans les années communes, et deux |
A dans' les bissextiles, L’annde commune ayant un i
jour de plus que 52 semaines, il est clar que s |
) elle acommencé par un lundi, elle finiva anssi par i
n, un lundi, et par conséquent la sniyante commen- |
i cera par un mardi; la troisiéme commencera parle f

mercredis ensuile Iu quatriéme, que noussupposons

ttre bissextile, commencera par un jeudi; mais

elle finita seulement un vendredi, parce qu’elle

contient deux jours au-deld de 52 semaines; par
x
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wonséguent le premier jour de la cinquiéme année
seraun samedi.

On peut voir & présent pourquoi les fétes qui
sont imniobiles, clest-a-dire qui sont fixées 4 un
certain jour du mois, telles-que sont toutes les fé-
tes des saints, parcourent les elifférens jours de la
semaine en plusicurs années, en allant du lundi au
mardi, ensuite au mereredi. puis an jeudi, ete.
Prenons pour exemple la féte de Ia Cireoncision
qui est fixée an1ejanvier, Sielle est arrivée un
lundi, P'année d’apres doit ét¥e an mardi, ensuite:
le mereredi, poisque, comme ncus avons  dit,
aprés quele premier jour de janviera éLé un lundi,
Pannde suivante ¢’est un mardi, ete. Quand IPannée
est bissextile, il doit y avoir une différence de
deux jours dans les fétes qui viennent apreés le
24 février, et dans celles de Pannée snivante qui
amrivent depuis le commencement de janyier jus-
quian 24 féyrier.

Si toutes les anndes ¢taient communes, ¢’est-a-
dive composées senlement de 365 jours, le cycle
solaire ne contiendrait que 7 ans, parce que le
méme jour de la semaine reviendrat au méme
quanti¢me du mois apres 7 ans, Si, par exemple,
une année a commencd par un landi, laseconde
commencerait par nn mardi, Ia froisicme par un
mereredi, la quatrieme parun jendi, ainsi de suite;
par conséquent la huitieme commencerait encore
par un londi. Mais 1 ve une annde bissextile
de 4ansien 4 ans. O, cette annde étant composie
de 366 jonrs, produit: an jour de difféience de
plus ¢ue les antres années. Par conséquent il fauk
sept anndes bissextiles pour que le jour excédant
de chagque annde bissexhile produise sept jours ou
une semaine; or, 1l ne pent y avoir sepk anndes
bissextiles que dans Uespace de 28 ans. Ainsi il
faat 28 ans pour que Vexcédant de cliaque année
bissextile sur Pannde commune raméne un jour de
lasemaine au méme quanticme du mois. Mais Qail-
lenrs on vient de dirve que, saus annde bissextile,
le méme jour de Ia semaine revien lait aprés 7 ans
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an méme quantiéme du mois, et par conséquent .
aussi apres 14, puisapres 21, et enfin aprés 28. Donc
les deux canses concourent ensemble pour ramener
wn jour de la semaine au méme quantiéme du mois
A la fin-de 28 ans : ainsi le eycle (cercle) solaire est
de 28 annéées.

On pourrait so figurer que PPannée bissex-
tile, au licu daugmenter le cycle soluire, doit an
contraive le diminuer; une annde commencant ur
lundi, la suivante commeneera par un mardi, 1'an-
tre par un mereredi, la quatri¢me, qui sera bissex-
tile, pav un jeudi, et la cinquiéme parun samedi, et
non par un vendredi; ainsi la septiéme comimen-
cera par un lundi. Done on pourrait dive que le cy-
cle solaire ne doit 6tre que de six ans, puisque
Pannde recommence par le méme jour an bout de
SiX ans. ’;

Pour répondre & cetfe difficaltd, il faut prendre
garde que si chague eycle solaire ne renfermait que
six ans, année bissextile serait la quatvicne du
premier cycle, au lieu qu'elle tomnberait a la se-
vonde et 4 la sixicme du cycle suivants pav consé-
quent ces deux cycles ne seraient. pas semblubles,
ce qui est contre lanature et la notion du cyele, qui
doit renfermer tontes les variétés des jours de la
semaine, De plus, 1e tioisicme cycle ne commence-
rait pas pat un lundi comme les deox précédens 5
ce qui est cncove contsaire & Pidée du cycle. 1l
faut 28 ans pour que tout reyienne dans le méme
ordre,

Chaque année aprés la maissance de’ Jésus-
Christ, ow du moins aprés Porigine de Uére chié~
tienne o wulsaire, répond & une anuée du eycle
solaire; de sorte qu’aprés avoir compté 23 anndées
de ce cycle, on en recomumience un Nouveau; piv
exemple, année 1725 était la vingt-sixieme dn
eycle soluire alors courant; 1726 Ctait donc¢ 1a
vingl-septieme de ce eycle, 1727 ¢t la vingl-
luititme ct deriére. Par conséquent Pannée 17249
¢tait la premiéve d’an nouvean eycle, 1729 la se-
conde, 1730 11 troisieme , ainsi de suite. T fut
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entendre In méme chose du temps quia préeédé g
naissance e Jésus-Christ,

Il ne nous reste plus qu’a exposer. comment, on
trouve l'année de ce cycle pour une annde propo-
sde,, par exemp'e pour 1831

1l fant ajouter 9 au nombre qui mavgue Pan-
née de la naissance de J.-C., c’est-i-dire & 1834;
Ia somme est 1843. Ensuite on divise cetle somme
par 28 (nombre d’anndes d’un cycle), et le reste
marque annde du cycle. Je divise donc 1843 par
28; {c quotient est (5, et le reste est 23. Par con-
séquent , Pannée 1834 est la vingt - troisiéme do
soixante-sixiéme cycle solaire.

S7il me restait vien, ou, ce ¢ui est la méme
chose, si le diviseur 28 était contenu exactement
dans la somme que lon a trouyée apres ayoir
ajoutd 9, ce serait nne marque que Pannée propo-
sée serait la vingt-huitiéme oun la dexniére ducy-
cle solaire. ‘

1° On a ajouté 9 au nombre qui exprime les
anndes depnis Porigive de ére chrétienne, parce
que le cycle solaire a précédé cette origine de 9
ans.

20 En divisant par 28 Ia somme qui résulte da-
prés Paddition de'9, on voit. combien il s'est écould
de cycles depuis le commencement de Vére vul-
paire; car, puisque le quotient marvque toujours |
combien de fois le diviseur est contenu dans la
somme qu’on. divise, il est clair que le quotient
exprime 1¢i combien il y a de cyeles passés. Quant
aureste de la division, il désigne Vannée du der-
nier cycle dans lequel se tronve Vannée proposées

La véforme du calendrier par le pape Grégoire it
a apporté quelque changement au cycle solaite,
4 cause du retranchement de 3 jours sur 400 ans,
comme nous le dirons dans la snite. Cependant
cela n’empéehe pas qu’on compte encore i présent
les années du cycle soluive (‘lc la. méme maniére
qu'on les comptait anparavant.

y @ ndanmoins un cycle solaire nouvean
proposé par ceux qui ont travaillé & la réforme di
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calendrier; il est.de 400 ans, aprés lesquels le so~
leil s’ trouve, depuis. la correciion du calenduier,
au méme, point du zodiaque immobile ot il était
au commencement de ce cyele; et, de plus, les
Jottres dominicales, dont nous allons parler, re-
viennent dans le méme ordre ; mais personne n’en
fait usage.

N T T T

s 3

Des Leltres dominicales.

| On §est servi, pour plus de généralité, des

sept: premicres lettres de Talphabet, que Yon a

placdes vis-&-yis des jours du mois dans le calen-

drier ‘perpétuel, pour marquer les jours de Ta se-

maine. Ces lettres sont disposées de celte maniere :

A est coré du premier jonr de jauvier, B & chlé

du second, G &coré du troisiéme; aiesi de snite,

jusquian G, qui est & cdté du septicme jeur. In-
Suite on retrouve les mémes Jettres dans le méme
ordre; savoir : A an huitiéme jour, B an neuviéme,
¢ au dixiéme, ete. A est encore placé au 15, puis
} au 22, et enfin au 29 janvier. Par conséguent le
! B est vis-a-vis du 30, le C vis-d-vis du 31;.d'on
‘ il suit que le D se trouve au 1¢r de février, au 8,

au 13, au 22 de ce dewnier mois,

\ Il parait par 1i que le:méme jour de la sc-
maine arvive le 1, 1a 8, le 15, le 22, le-39 du
| méme mois, cest-i-dire que si le premier jour
! Qun mois est un dimanche, le 8, le 15, le 22, 1e
‘ 29 de ce mois sexont aussiun dimanche. 1l faut en-
tendre Ja méme chose des autres jours de la semaine,
qui se correspondent ’une maniére analogue.

Qes lotires sont appelées dominicales, parce
rlu’on s’en sert pour marquer tous les dimanches
de Pannée. (Le dimanche se dit en latin dies do-
minica, jour du seigneur : c’est pour cela qu’on
appelle dominicale 1a lettre qui maxque le diman-
che). Par exemple, si PA est laletire dominicale
Q’une annde , tous les jours des mojs vis-i-vis des-
({ucls s tronvent A scront des dimanches pen-
dant le cours de I'mnde; on les verra dans le ca-
lendrice perpétuel & la fin de ce volume I1 faut

—
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dire 1a méne chose des autres letlres qui devien.
nent successivement dominicales.

Remarquez : 1° que dans Pannde bissextile. jf
Y a toujomis deux letires dominicales, dont Pane
sext depuisile commencement de Pannée jusquii
la féte de saint Mathias, et Pautre depuis Ie jour

nde,

Cependant 1'on est maintenant duns Pusage de
ne changer de lettre dominicale qu’d compter dy
1€ mars:de celte maniére ia féte de saint Ma-
thias est toujours Ie 24 féyrier, au liea de tomber
le 25 dans les années bissextiles,

Remarquez : 20 que les lettres ne deviennen
pas dominicales d’une annde 3 Pautre, suivant s
rang qu’clies ticonent dans Palphabet, mais dan
un ordre renversé, ¢’est-a dire que si la lettre
est dominieale pendant nne annde, Fle deviendn
Pannde suivante, ensuite E,D, C, B, et enfin A

s cela G redeviendra la lettre dominicale. Ly
ruson se trouve dans ce que nous avons dit : e
&l Pannée commence pav un lundi, et que, pur
conséquent, le dimanche amive le 7 de janvier, i
cOLé (‘uqucl est G, PPannde suivante commencora
parun madi, ek le dimanche tombera an G ; ainsi
la lettie ' seva dominicile cette scconde annde,
ct, par la méme raison, E sera In lettre dominie
cale de Ta troisiéme année, ensupposant les: deux
anndes précédentes chacune de 365 jours. Par celte
remarque, on” pent, sachant quelle est 1o lelire
dominicale d’onc anuée, trouver celles des anndes
suivantes.

Quand on connuit Ia Telire “dominicalo d’une
annde et le jouy de la semaine, on trouve sur-le-
chump e quantiéme du mois, & P'side du tableau
suivant, qui forme un calendrior civil perpéiuel.
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Suchant, par exemple, que les lettres domip:
cales de Pannée bissextile 1816 ont éLé ¢x, on vom,
en consultant dans ce tableau, la colonne des oy
celle de la premiéve letive dominicale ¢, et faco
lonne du quantiéme, que le 1¢er janvier estuy
Iundi, le 2 un mardi, ete,

Les devx prcmiércs colonmes font voir de mém
que le 1er féyrier est un jeudi : choisissez pour o
mois la colonne p, qui commence par jeudi, g
vis-a-vis , dans celle du quantiéme , vous trouyer
la date du mois pour un jour quelconque de laz
maiue, jusques et compris le 29 février,

Pour les mois suiyans, changez de lettre doni:
nicale, c’est-a-dive prenez ¥, et dans ce cas voy
verrez, par les premiére ef troisicme colonne,
que le 1¢r mars est un vendredi. Ox la colonne g
commence par ce jour est désignée par C; choe
sez-la donc pour le mois de mars, correspondan;
4 un jour donné de la semaine, ou véciproque
ment.

Voici une méthode pour trouver la letive do- |
minicale - des années qui suiyent 1700. 401
faut  compter les années, en commencant ji |
1701, jusqu’d Pannée proposée inclusivement, ¢ |
ajouter 5aun nombre de ces anndes , et de plus an- |
tant d’unités quil y a d’anndes bissextiles pei-
dant ce temps. 2°. On divisera la somme par’;
et le reste de la division, s’y en a un, désignen
la lettre dominicale, pourvn qu’on compte I
lettres dominicales dins un ordre rétiogiade, an-
sorte que ¢ soit la 1re, ‘rla 2¢, e la 3¢, o la e,
clabe, 3 laGe, ala 7¢ Sl n’y a point de rests
aprés la division faite , Ia leltre dominicale sera A
Par exemple. je veus savoir la letive dominicale da

Pannée 1743 : 19, je prends le nombre des année
43, j'ajoute 5 & ce nombre , et de plus 10, parea
quil y a eu dix années bissextiles depuis 1701
jusqu’a 1743. 20 Je divise la somme 58 par 7,1
reste est 23 d’on je conclus que la lelfre domii- |
cale de I’annde 1743 est ¥, ou la 2e lettre. !
L raison pour laquelle on ajoute 5, clest que |
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la leitre dominicale de Pannde 1701 était 2, et
pav conséquent, avant Iannée 1701, il y avait
déji 5 letbres dominicales qui avaient servi; sayoir,
¢, ¥, E, D, c. Daillenrs on ajoute antant d’unités
quﬁlv:1cu(Yaunécslﬁ%cxlﬂcsdcpuh160ﬂ,rmtc
que chagque année bissextile a deux lettres domi-
nicales, dont 'une sert jusqua la fin de féyrier,
et Pautre pendant le veste de Pannée. Les autres
parties de cette méthode snivent de ce que 'ona
dit ci-dessus.

Si Pon cherchait la premiere lettre domini-
cale de Pannée bissextile 1744, on aurait d’abord,,
par la premiére partie de la regle prescrite, 44
plus 5 ou 49; nombre auquel il ne faudrait pas
ajouter 11, mais sculement 10 pour les années bis-
sextiles passées; ee qui feraitators 59. Divisant ensuife
par 7, le xeste 3 indiquera gne ® est ladxe lettre
dowinicale de Pannée proposée. La 2¢ lettre domi-
nicale d’une année bissextile est celle qui précede
Ja 4re dans Valphabet, parce que les lettres de-
viennent dominicales selon ordre rétrograde ou
renveisé : ainsi la 1re lettre dominicale de 1744
étant &, la 2¢ est o.

Veut-on unc régle analogue pour trouver la
lettre dominicale pendant le xix¢ siécle, dans
leguel nous sommes maintenant, cest-a-dive de-
puis 41800 jusqu’a 1900, la voiei :

Du nombre qui désigne Pannée proposée sup-
primez les deux premiers chiffres dela gauche, qui
sont 18, et au nombre exprimé par les chiffves
restans ajoutez son quart s'il est exact, ou son
quart par excés dans le cas contraire; puis divisez
la somme par 7 ; enfin dtez le reste de 6, et sice
second veste est zéro, la lettre domiricale sera ¢35
mais si ce reste n'est pas nul, il indiquera dans
Vordre alphabétique la lettre dominicale.

On propose, par exemple, de connaitre cclfe
hnm[mwlhmMc1N2.Enrﬂmmmmt1&
on aura 12 plus @4 ou 12 plus 3, on 15 cn un
mot ; divisant 15 par 7 et dtant le reste 1 de G,
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il vient pour second reste 5; par conséquent , Iy,
lettre dominicale cherchée est Ll 5¢ de Valphabet
ou ; mais comme Pannie 1812 est hissextile, Iy
2¢ leftre dominicale est n; il suit de % que le
1€ jmyier était un mercredi.

Si Pannde était 1813, on aurait 13 plus 1%, oy
13 plus 4 ou 17, puisque 4 est le guart de 13, en
négligeant exces 4. Divisant ensuite 17 pan 7,
le reste est 3 quiil fant Gter de 65 il vient dong
3 : ainsi la letire dominicale est la 3¢ de Pal-
phabet on c. Le premier jour de Pan était doncun
vendredi.

On pourra trouver dans la Fable suivante les
lettres dominicales de tontes les anndes depuis
1600 jusqu’a 5699. Il y a quatre colonnes de letires
qui sont an dessous des aunces séeulaives, ¢lesl-i-
(|irc des centiémes anndes ou des derniéres anndes
des siceles; la premicre 'de ces quatre colonnes est
sous les centicmes anndées qui soat les premiéres
apreés les séeulaives bissextiles ; lu seconde sous o
centi¢mes ¢ui sont les secondes aprés les bissextiles;
Ia troisieme sous les centiémes quisont les troisiémes
apres les bissextiles; et enfin la quatriéme colonne
sous les centicmes années bissextiles. A la pauclie
des quatre colonnes de lettres. il y en a d’autres
qui contiennent la premicre annde des siceles et
Jes années intevmddiives entre la premicre ct la
deruicre,

Voici comment on trouve les lettres domini-
cales des différentes années par celte Table. 10 Si
Pon veut trouyer la lettre (Iluminicale d’une- cen-
tiéme annde, on cherchera cette annde au-dessus
des colonnes des lettres dominicales; la lettre qui
estau haut de la colonne placée au-dessons de Pan-
née sera la Jettve dominicale (uon cherche. Par
excmple, lalettre dominicale de 1700 est o, parce
qu’elle est an haut de la colonne placde. sous 1700,
2°. Si l'on veut ayoir la lettre dominicale d’une
année inlermédiaire, par exemple de 1745, on
cherchera 45 dans les colonnes des anndées inter-
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médinives de chacue siccle, et I'on prendra, dans.

Ju colonne placde sous 1700, la lettve ¢, qud
ast vis-a-vis de 45 : elest fa lettre dominicale de:

1745.

Nota bene. Nous ferons observer au lecteur gues:
In petitesse de notre format neus a obligds & fare
porter le tableau suiyant sur deus pages au Jicw
{’btre leut entier sur une seule. Ainsi donc, en li-
snt, on devra considérer les huit lignes de la page
57 comme se teouvanl  la suite du tableaw de ke
pige H6.
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Lable des Letlres dominicales, depuis 1600 jusqgi’ a5

Années séeulaives, ou les der-
nicres des siceles.
1600
1700,21001800,2200(1900,2300| 2600,
2500,290012600,300012700,3100| 250033
3300,3700{3400,3800(3500,39001 3600,4
4100,450014200,4600{4300,4700 {14004
4900,5300)5000,5400)5100,5500 5'_’00,5&’1!
Année .
de chaque c E G BA
siecle.
1.20.57.85 B D F ¢ 4
2.30.58.86 A c E P
3.31.59.87 G ] D B
4.32.60.88 ¥E AG en e
5.33.61.89 D ¥ A ]
6.34.62.90 « I G
7.35.63.91 B D ¥
8.36.64.92 AG CB ED T
9.87.65.93 ¥ A c D
10.38.66.94 E G D c
11.39.67.95 D ¥ A i
12.40.68.96 cB ED cr AG
13.41.69.97 A C E ¥
14.42.70.98 G B D E
15.43.71.99 T A (¥ n
46.44.72, ED oY BA cB
17.45.73. [ E (o A
13.46.74. B n ¥ G
19:47.75. A c B r
20.,48,76. GF DA ne =D
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5.53.81. G B
26.54.82. r A
27.55.83. |. B G
28.56.84. DG FE
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Du Cycle lunaire ef des Nombres d’or.

Le cycle lunzire ancien est une yéyolution
de 19 ans, qui renferme toutes les variétés qui
pewvent. arriver aux nouvelles lunes par rapport
anx jours du mois. Ces variétés consiskent en ce
e les nouvelles: lunes ne tombent pas tous les
ans le; méme jour du mois : quelquefois elles ar-
niyent plus tot, quelquefois plus tard. Cependant
Méton, célebre astronome d’Athénes , environ 439
mz ayant I'ére. vulgaire, apprit aux Grees qulan
bout de 19-ans les nouvelles lunes tombent avx
mémes jours auxquels elles arvivaient 19 ans aupa-
yant , et c’est ce ui a déterming le eyele lunaire
de 19 ans: On disait donc, comme on dit encove i
présent, qu’une telle annde était la premiére du
¢ycle lunaire , la suivante ¢tait la seconde , celle
Papres était la troisieme , ete, ; aprés quoi , Van-
née quisuivait la_dix-neaviéme était dite la pre-
miére du'cyele suivant. Oven dix-neufans ily a 235
lindisons , sayoir 228 lunaisons & raison de 12 par
in, et 7 autres & cause des 11 jours dent chaque
annte solaive surpasse Lannée lunaire. Ces sept mois
lansives sontappelds embotismigies ow intercalaires

Jnen compose: six de 30 jours chacun;, et Ie sep-
liéme de 29 senlement.,

Clest par le. moyen de ces miois embolismicques
Jue dans le calendrier ceclésiastique on raméne le

———e e i
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wommencement de 'anne lunaire vers les.premiep
Jours de janyier, apres (ﬁu‘il s'cn est un pew écavtd,
Pour cet effet, on attribue 13 mois lunaires & sept
anndes pendant v durée da eycle lunaive; ek ces
sept enndes sont appelées embolismiyues, paves
qu’elles contiennent toutes un mois eutbolismigue,
Les six premicéres sont chacune de 384 jours, et
Ta derniére n’est (ue que de 383, parce que e dep
nier mois embolismique n’a que 29 jours. Ces sept
anndes sont la 3¢, la Ge, la 9¢, la 14e, Ia 146,[1‘1
47¢ ¢t la 192 du cycle lunaire. Tontes les autres
anndes lunaives sont appelées communes, et m
sont compostes chacune que de douze lunaisons,
qui font 354 jours. Il est aisé¢ de voir que, p
«we moyen, la fin de la troisieme année lunure
se rapproche de la fin de Vannée solaire. Cay la i
férence entre ’année lunaire commune ‘et 1a s
laire ¢tant de 11 jours, si la troisieme annde ls
naire était commune, elle finivait 33 jours ayan
Pannée solaire. (Je suppose que la premiére a eg
mencé avee Lannée solaire. ) Mais comme on fi
cette troisieme année embolismique,elte a 30 four
de plus qu’une année commune; par conséquent
el ne finit que trois jours avant V'année soliite
Ainsi la quatvitme annde lunaire ne commened
que ros jours avant la quatriéme année solaite
On trouvera que les années embolismiques produis
sent le méme effet.

Aprés la découverte du cycle lunaire de 19 ans
on marquait @ Athénes Uannée de ce cycle par (les
éhiffres d’or qui élaient gravés en grand dans
licu public. Clest pour cette raison que le nombre
qui désigne Pannde ‘du cycle lunaire est encoreat
jourd’hui appelé le nombre d’or, ow plutbt parce
ue, dans les calendviers, on écrivait ces nombres
en caractéres dlor.

Ges nombres servaient & marquer dans le caleh:
duior les jours do chaque mois auxqaels arrivaieit
fes nouyelles lunes. Ainsi, quand on ¢tait danslapre
wicre annde du eyele lunaive, le nombre rmarquait

-

daps le calendvier tous, les jours auxguels arrivaili
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nouvelle lune pendant cette annde. De méme, a la
scconde annde, le nombre x1 marquait tous les
jours auxquels tombaient les nouvelles lunes de
cette annce; ainsi de svite. On avait done disposé
les mombres d'or dans les anciens calendiiers,
comme on le verra dunsla Table suivante , de ma-
niere qu’ils ddsienassent les nouvelles lunes de
chaque annce du cycle lunaire ; ce qui était trés-
commode, puisque par ce moyen on pouvait yoir
tout d’un coup, a Laide ’un calendvier, non-
seulement les jours des nouvelles lunes de année
dans laquelic on était, mais aussi de tontes les au-
tres , so1t passées, soit futures.

Nous donnons ici le commencement de I’ancien
Calendvier de I'Eglisc, pour faire voir la maniére
dont les nombresdor y étaient disposés, Le nom-
bre d’or 11y répond au, 1¢r de janvier, parce
que, dans le temps ot P’on a mis les nombres d’or
\{nns le calendrier, clest-a-dire vers an 530, la
nouvelle lune arrivait Ie 1¢¢ de janvier a la troi-
siéine annde du cycle lunaive. Il y a onze jours de
ce mois a coté desquels il n’y a point de nombre
d’or; ce sont ceux on il navrivait point alors de
nouvelles lunes pendant la révolution du cycle
lanaire,

i
|
|
|
|
|
|
|

s;
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Calendrier ancien de I Eglise.
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|t 21 e |ix 2 | 2 |t
¢ 24 | ® 21|
b 63 25 | ¢ |xvir 25 | ¢ |ix
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On s'est enfin apercu que la méthade de trog-
ver les nouvelles lunes par les nombres d'or est su-
jette & erveur, parce que les nouvelles lones ne re-
yienrient pas au méme momentaprés dix-neufanndes
passées : elles arvivent envivon une heure et demie
plus tdt, comme il cst facile de le voir - car, mul-
tipliant 365 jours 6 heures, qui est Ia durde de Pan-
née civile, par 19, le produit sera 6939 jours 18
heares. Au lien que si-Pon multiplie la durée
mayenne d'ane lunaison, qui est 293,121, 44737
par235, qui est le nombre de lunaisons qui arivent
en 49 ans, on ne -trouvera au produit que 6939
16k, et environ 327, Or cette différence produit une
errccurd’unjour aprés1Geycleset § ans et i/ enyiron,
cest-d-dire aprés 312 ans et 4, et par conséquent
unc crreur de’ deax jours aprés 625 ans; cn sorte
que si la lane o' été nouyelle 1e 10 di mors de jon-
vier de quelque année, elle sera nouvelle le § aprés
625 ans. G'est ce qui n obligé, ponr trouver les
noavelles lllllL'S, (I'Cmpln_yl'r les ltzlilli'l"v'. dont nous
parlerons en traitant de la réformation du calen-
drier faite par Vordre de Grégoire xun.

Pour trouver le nombre d’or ou le cycle ln-
mire dans une annde proposée , ajoutez 1 a Pannde
dont il s’agit 3 ensuite divisez la somme par 19, ot
le reste de 1a division sera le nombre d’or de un-
née proposée : par exemple, pour trouyer le nom-
bre dbrdclhnnﬁc1745,illnutdhbonluﬁnnvrl
41745, et puis diviser 1a somme 1746 par 19, ct
le reste 17 est 1e nombre dor de Vannée 1745.

On ajonte 1 & Pannde proposée , parce que an-
née de la naissance de J.-C. ¢tait la seconde du
cycle lunaire, et par conséquent. ce ovele avait
ommence un an avant cette eélébre époyue.

Il gst clair qu'en divizant la somme par 19, le
quotient; montrera combien il y a eu de cycles lu-
naives depuis Vannde qui a précédé Pongive de
T'ite chrétienne , ot que le reste désignera 1’année
dn eycle qui s"écoule.

Ceux qui ont travaillé & la réformation du ca-

URANOGR. 51, 4
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‘égoire Xit1, ont proposc

lendrier, sous G BB
veaueyele lunaice ||u'1 contien! 2 ulicnnoes
Moins B jours, parce quaprésces 2500 anslanouselle
lune arnive § jours plas tot qulelle ne Riisaitau come
mencement do eyele, comme il pacal, en ce quiclle
avance d’un jour en 312 ans et demi, Quoique lis
réformatenrs du calendnern’ment s ex pressément
détini I'époque de ce cycle,, ils ont néanmoins sup-
pns(: nln‘nu de ces ('_',\‘lv.s avait fink & Uan 1500
d’ot 1 suit qu’il a commencé mille ans avant Jéss-
Chiist; en socte que Pannde ui a préccdé cetle
¢poque o été Jn mllieme de @ eycle. Mais quand
on parle du cycle lunaire , il faut toujours éns
tendive Paneien : e'est Loméme chose & Pégard dy
cycle salaire,

Nous allons donner une Table pour tionver les
nombres d'or depuis Vorigiue de Pére yulgaire jus
qu’a Lan 5600. Quoigue cette Tuble soit conlenue
en deax pages, on doibla vegarder coonie w'en oc-
cupant gquiune sevla, parce fluc les ligues da Iy
seconde sont Lo continuation des lignes correspun-
dantes de Ia premiére. L'on a mis au haut deh
Table tiois ).H):J’("P.s |’[ui conticnnent les dermicres
ou les cenlitmes anndes de chaque siécle. Ces con-
tiémes anndes sont marquées de soite en allaut de
Ia premicre rangde & Juscconde et de la seconde
@ la troisicme. Au-degeous de ces rois rungées an
a placé les nombres d'or en autent de colonues quiil
p a de centidimes anndes en chacune des ranades,
i‘lnﬁn ona mis & la gauche des nombres d'or toutes
les années des siceles qui sout engee les conticmes.
Cela posé, voici comment on tronve par cetle table
le nombre d’or d'unc année proposée. 12 Si colte
année est une centiéme, le nombre dor qui lui
appartient est le premicr de la coloune gui et
sous cette centicme année. Ainsi le nombre d'or de
Pannée 1700 st 10, purce que cc nowbre est le

remicr de Ja colonne qui est au-dessous e 1700,
22 Si l'annde dont on cherclic le nombic est apres
une cenbidme, par exemple 1745, on eherelicra
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45 entre Jes anndes 3 la gauche des nombres
Jlor 3 ensuite on resardeca dans la colonne qui est
sone 1700 quel est le nombre Qor qui st vig-d-vis
15 : on trouvera 17; clest le nombre d'or e

45

e

==

e e i
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pour foules lis années depyis
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o, ANERS ST

ANNEER N Ry

DE CHAQUE s1kCLE, A 641 I 162 7
120307 53 77 95 2712 (17 3 8
221 40 | 59 78 97 | 3 813 18§ 4 9
32241 (607908 4 ¢ 14 119 510
423 42 | 61 80 99 %10 15 {1 611
524 43 | 62 81 G 11 16 2 712
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0 2847 | 66 85 1015 1 G 1116
10 29 48 | 67 88 116 2 71217
11 .30 40 | 68 87 1217 3| 813 18
12 31 50 | 69 88 13148 4| 91419
133251177080 11419 5 {1015 4
14 33 52 [ 71 90 15 1 614116 2
15 34 53 | 72 0 b 2 711217 3
16 35 54 | 73 92 173 811348 4
17 36 55 | 74 03 18 4 911419 5
18 37 56 | 75 M 19 510 ' 145 1 6
1938 57 | 76 95 1 G‘IIII(S 27
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De I Indictivn.

Les deux cycles dont mous ayons parlé, fe
solaire ct le unaive , ont ponv fondement le mou-~
vement du soleil et celui de 1a Iune, et par con-
séquent ils me dépendent pas de Ia volontd dey
hommes. Il y en a un troisicme entiérement arbie
traive, qu'on appelle Zediclion ou cycle de Pin-
diction romaine, composé de quinze ans. En le
prolongeant jusqu’avant Ia naissance de J.-C., on
a le nombre de Vindiction d’une année qui snit
cetle ¢poque, en ajoutant 3 au nombre Hcs an-
uées de Ueve chrétienne, et en divisant la somme
ar 155 le veste, s'ily en a, marque Uindiction de
I’;mm?e proposce ; mais s'il n'y a point de weste,
Pindiction est ‘5. Si, par exemple, on clierche
Pindiction pour VYannde 1745, on ajoutera 3 A ce
nombre, et l'on divisera la somme 1748 pav 15;
le quotient sera 116, et le reste est 8 : ainsi 8 est
Pindiction dePannée 1745, ou ka 8¢ année du 117¢
cycle de Pindiction. Pour avoir Pindiction de 1834
on ajouterait 3, et Lon aurait 1837, qui, divisé
par 15, donnerait 122 pour quotient, ct 7 pour
reste. Ainst, en 1834, nous sommes dans la 7€ an-
née du 123¢ eycle de indiction.

Qn voil done, pav ce qui aété dit ci-dessus, 'z
fin d’avoir les trois cycles, le soluire, le lunaire,
et celui de Pindiction pour une des anndes de
Pére chyétienne, il faut ajouter quelque cliose au
nombre des années de Pére chrétienne 3 savoir : 9
pour le eycle solaire, 1 pour le eycle lunuire, et3
pour Pindiction, parce que Ia premiére annde de
notre ére était la dixiéme du cycle solaive , Ia se-
conde du cycle lunaire, et la quatricme de Vin-
diction.

De la Reformation du Calendrier en 1582

Dans la deuxiéme édition de la Chronologic nous
avons-traité assezlonguement des péviodes juliennes
el autres pour les passer sous silence; ici nous pat=

SCD LYON 1



67

lerons seulenient de la réformation du calendrier, 11
y avait deux défaats dins le calendrier ancien : le
isru:lll}t,'t"\'('ll:lil de ce que Pannde astronomique
est plus courteque ne Vavait supposé Jules-César;
car elle n'est que de 3657, 5 I, et environ 497 et
non pas 365 1.6 ., comme on ayait cru; ainst
Perreur est de 117 Or ces 117 font environ 24 T
cn 134 ans; en sorte quiaprés ces 134 ans 1'équi-
noxe arvive un jour plus tob qu'il n’arivait en
faisant 'année de 565'. 6 h. Glest NYquoL, SOus
le: pontificat de Gréaoire xitr, vers Van 1580, 1'¢é-

uinoxe du - printemps, qui, du temps du coneile
:L' Nicde, tenu en 325, tombait au 24 mars, arei-
vail pour lors au 41 de cc mois. Aiosi les 117 de
différence avaient produit une  dif

frence de 10

jours entiers, que Fon voulait corniger, pour con=
server Pusage qui avaib cu Jicw au temps dua con -
cle,

I fut facile de remédier o cot inconvénient
en retmnchiant 10 jours de Pannée civile; et ¢’est
ce qui se fit & Rome 1'an 1582, au mois dlocto-

bres ear le jour qui suit la Saint-Frangois , ¢’est
dire le 5 de ce mois, fut compté pour le 15. Ainsi
on supprima 10 jourz de ce mos, et par i Pé=
quinoxe du printemps revint au 21 de macs, parce
que, par la suppression de 10jours, on compta le
21 de marz 10 jours plus Ot quon n'anrait fait
sans eelas de méme que Pon compta le 15 dlocto-
bre 10 jours avant qu'on ne Vaurait compté en sui-
vant Pancien vsage,

Mais, pour empécher que Von ne retombit
dins le méme inconvénient, on résolut de retran-
dher ce quiil y avait de trop dans Pannée ju-
lienne, c’est-d-dire un jour sur 434 ans, et par
constquent 3 jours sur 400 ans, On régla done
que, sur 400 ans, les dernicres anndes des trois
pemiers siécles ne seraient pas bissextiles, et
quil 0’y aueait que la derniere du 4= sigele qui le
rail. Par exemple, les anndes 1700 et 1800 nont
pas été bissextiles : 1900 ne l¢ sera pas non plus,
mais 'an. 2000 le sera. Ainsi, comme selon le ca-
lendfier Julien, Ja demidre de quatro années cons
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séeulives est la scule qui soit bissextile; de méme
aussi, selon le c;llcm\rier grégorien,, sur quatve
centiomes aunées, il n’y a que la demiére qui soit
Dissextile, Par ¢ce moyen, on retranche 3 jours cn
4m)uns;aw,sdonlccabndﬁcrdeJukﬁ—CémrJn
centicme,, ¢est-i-dive la derniéve année de cha-
que siéele, devrait toujours étre: bis sxtile, Voild
comme on a 1emddié au premier défant du calen-
duier.

On peut done établiy pour végie, dans e calen-
diiier grégorien, que les années séeulaires ne sonk
bissextiles que quand , aprés avoir supprimé lIes
deux zéros du nombre qui les exprime, ce nombre
est encore divisible exactement par 4.

Il parait, par ce que nous venous de dire,

que L'on compte anjourd’hui douze jours de plus
que Von ne compterait, suns la correction quia
été faite pav les ordres du pape Grégoire xiit, il
cause des dix jouvs que Von supprima toub d*un
coup en 1582, ek de ceux que P’on/a retranchés en
1700 et 1800 aussi, les Russes, qui m'ont pas
adopté la réforme du calendyier; comptent douze
jows de moins que nous, en sorte que le jour qui
est, par exemple; le 21 du mois, n'est compté
chez eux que pour le 9, et qu’on met sous 1n
forme: Cune fraction 9 ; et par covséquent, les
dix premiers jours: de chaque mois sont comptis
ez eux pour les douze derniers dw moiss pré-
cédent, Afin de distinguer ces deux maniéres:dif-
férentes de compter les jours desmiois, celle que
conseryent encore les Russes est appelée wieua:
style, et celle qui est en usage dans le reste de
VEnrope s'appelle nouccaw style. Les protestans
d’Allemagne ont enfin recu: le nouveau style en
1700, quoiqu’il ait été réglé par un pape; mais
les Anglais ne Pont adopté quen 1752.

Le second défaut du calendrier ancien, clest
¢ue les nouvelles lunes: n’¢étaient pas indiguées
exactement par les nombre d’or qui avaient (té
placés dans e calendrier vers Pan 5303 mais elles
précédaient. de quatre jours: celui auguel ees
étaient marqudes : par exemple, la nouvelle lune,
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qui était marqude au 5 de janvier, arvivait au pre-
mier de ce mois, Cela yvient de ce que la durde de
235 lunaisons contenues en 19 ans est un pen
plus courte yue les 19 aundes = car il arrive de li,
comme nous Uayons dit, qu’aprés 625 ans la nou-
velle lune tombe deux jours plus LOL qu’anpara-
vant; et si 625 ans font une erroue de (lll_'llx jours,
1250 ans ont di produire une erveur de quatre
jouss. O, il fant compter environ 1250 ans jus..
quwau tewps de Grégoire xiing car, quoique ios
nombres d’or aient été placs dans le calendiicr
vers Ian 530, on les @ néanmoins disposés comme
on aurait fait du temps du coneile de Niede, tonu
en 325,

Il puraitrait done qulil aurait falla remettee les
nombres ’or quatre ligne plushaut, c'est-a-dire
quatee jours plus Lot qu'ils a'étaient, afin qu'ils
ndiguagsent aw juste les nouvelles lunes. Mais lo
tetranchement, de dix jours, dont nious avons parlé,
diligeait au contraire de fuire descendre les nom-
bres d'or dix places an-dessons de celles quils oc-
copaicnt. Par exemple , ceux qui étaient aun 5 et
au G de junvier devaient étve remisau 15 etan 16 de
ce mois. La raison de cela cst gue les deux jowis
qui, sans la réforme, auraient éLé appelds le 5 ct
le 6 janyicr, sont devenus, par cclle réforme,
le15 etle 16; de ménie que le jour du mois d’octo-
bre, qui aurait dté appelé le 5, fut compté pour
le 15, Ainsi, puisque d*un edté 3l fallait remonter
l&s nombres dor de quatre jours vers le conmen-
nmmntdcchaqunnnﬁx,cl(uc,dclhukc,illhb
hiit Ies fiive descendre de dix jours vers la fin, il
sensuit qu’en faisant une juste compensation, il
fallait les abuaisser sculement do six places; et par
conséquent, ceux qui vépondarent, avant la ré-
forme; an 5 et an 6 de janvier, devaient étre ve-
mis an 11 ot au 12: insi de tons les autres nom-
Ives d'or i proportion,

A n"anrait pas été difficile de remettre les nom-
besd'or six places an-dessous de celles qu'ils oc-
pient, afin_ qa’ils indiquassent exactement les
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nouvelles lunes; mais 1e calendider aurait eucore
cu besoin dans la suite d’une nonvelle réf
si Fon n'avaits fait d’aalre changement;
39 toutes les fois quon avcait retranchié un jour dans
Pannée a la fin du siéele, il aarait fallu” abaisser
les nombies d’or ¢une ligne , conmme il parait pay
ce que nous venons de dire touchant le retvanclip-
aeit des dix jours. Or Grégoire xjn ordonna qw’on
i vetrancherait un jour sur chague centiéme annde,
i exceptd chacue quetrieme siéele. 20 T aurait fally,

;ocar,

i au contraire ; remonter les nombres Por du hout
:I'a"‘f de 312 ans et demi, parce qua, aprés ce nombre

i d’anudes, les nouyelles funés avrivent” un jour

4 plus €6t gu'auparavant, comme nous Payvons fait
f Voir.

Lorsque la nouvelle lune arrive un jour plus
tard qulauparavant, lés computistes appellent ce
vetavdement mefemptose ou cguation solaire;et,
au contraire , ils nomment proemptose on éguation
lunatre Fanticipation de la nouvelle Tune, ¢est-i-

. dire, quand etle anive un jowr plus t6t gnaupara-
vant, par imperfection du cycle lunaive.

Apres ce que nous avons dit, on voit que les
nombres d’or n’étaient pas propres pourun calen-
drier perpétuel ; les astronomes en convenaient,
mais 1l l':l{l;\it une autre méthode, Un savant as-
tronome ¢t middecin de Naples, appelé Aloysius-
Liilies ( Luigh Lilio), proposa un moyen de fuire
un calendrier perpétuel qni indiguat les nouvelles
lunes pour tous les jours de chaque anade, parle
moyen des epactes : ¢’est ce que nous allons expli-
quer Caprés le grand traité du P. Clavius, an-
quel M. Lalaude a fait quelques additions dans
son astronomie.

Des Epactes.

Ce nom Vient d'unmot gree qui signifie ajouter,
parce’ quen cffet Vepacte st e supplément de
jouss quiil faut ejoulerd 1aunde lunaire pour I'é-
galer a Vannde solairo. Les dpactss sout trewte

SCD LYON 1




71

7

nombres gue 'on derib ordinairement en chiffes
romains & ¢oté des jonrs du mois, comme on pla-
cait autrefois les nombres ’or dans netre calen-
ﬂdcr;chczrmlw(dlnssonLécrhcsh(hwdlc(Iocthnu
colonne en chiflves arabes. Mais il existe cctte dif-
fidrcoce entre les épactes et les nombres d'or, quiit
yadcscpuctcsvh-&ﬂisdqlouslcsﬁnnﬁdu;noﬁ:le<
nombres 'or, au contraire, ne se trouyaient que
vis-a-vis de quelques jours du mois, cest-a-dire
de ceux on il arivail des nouvelles lunes pendant
les 19 ans du cycle-lunaire. Il 0’y avait, par
exemple, dans le mois de janvier, que 20 jours
qui eussent des nombres dlor c’est iéme ponr ce
sujet que ces nombies Ctaient insuffisans pourmar-
quer les nouveiles lunes.

Les ¢pactes ont ¢té placces & cbté des jonrs du
mois dans un ordie rétrograde; en sorte gue le zéro
qui ticnt Jicu de U'épacte 30 est & cbté du pre-
mier jour de janyier; ensuite U¢pacte 29 est pla~
obe a eoed du second, 28 vis-d-vis du troisieme
jour, ainsi de snite jusqu’d Pépacte 1, quirépond
au 30 de ce mois. Aprés cela revient le 0, quird-
poncl au 34, et ensuite 29 & c6té du premier, 28
a coté du 2, ete. (Voyezle Calendrier:)

Les 30 épactes ainsi disposées vépondent a 30
jours, et pav conséquent elles désignent les 30
jours des mois lunaives qui sont pleins; mais pance
qu'il y en a six daus Pannée qui sont caves, c¢’est-
a-dire de 29 jours, on a mis ensemble les denx
épactes 25 et 24, ensorte qu’elles répondent & un
méme jour dans ces différens mois; savoir: au 5 fé=
viier, au 5 avril, au 37 juin, au 1¢r acit, au 29 sep-
tembre , ¢t au 27, novembre; et comme la colonne
des ¢pactes était trop. étroite dans notre calen-
drier, on y .a remplacé le chiffre 25 par une
dtoile *. et on n’a s quede nombre 24. Parce
moyen les 30 épactes ne répondent qu'a 29 jours
dans ces’ six mois.

On a donné le nom d’épactes & ces 30.nombhres,
parce que celui qai sert, pour chague année dési-
ane Pépacte de cette année. Or Vépacte n'est au-
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{re chose que e nombre de jours dont la nouvelfs
Tune préecde le commencement de Vannée civile,
Parexemple, il y a 20 d’épacte en 1834, parce
que Inlene ayait 20 jours <{usnd cetie année com-
menga : ¢’est done pour cela que Pépacte de Pane
née 834 est 20. On peut dire aussi que Pépacte
&’ure année désigne le nombre de jours i res-
taient au mois de décembre préeédent, aprés 1
lune qui s’est terminée dans ce mois. Cela reyient
an meéme que la définition précédente.

L épacte vient de ce que Vannée solaive est
plus grande que la lumaire, la premiére tant (o
365 jours, et la seconde de 354 seulement. Glost

our eeln que on dit souvent. que Pépacte est
‘exces de ql’:mn(!e solaire sur Pannée lonaire;
mais cette notion de I'épacte pourrait faire croire
guelle doit toujours étre la méme, d’autant que
Pexcés de Vannée solaire sur Pannée lunaire est
toujours onze.

Liusage de Fépacte de chaque année consisle
donc @ indiquerles jours auxcuels arrivent los nou-
welles lunes Fendant le cours de Pannée. Prenons
pour ‘exemple 20, qui est Pépacte de 1834; elle s¢
trouve 4 coté du 11 janvier, du 9 féyrier, du.
11 mars, du9 ayril, du15 aoit, ete. Ainsila nou-
vellelune est indiquée ponr tous ces jours en 1834,
11 fiut cependant remarguer que le plus souvent
Ta nouyelle lune arrive un on deux jours ayant ce-
Jui qui est marqué par Pépacte quelquefois méme
tyois jours; elle awvive fort ratement Yo méme jour,
On ¥a fait. expres pour que l2 Paque des chrétiens
ne concouritt pas avee celle des juifs,

Lépacie 0, qui tient licu de 30, répond au
4ev janvier, ensuite 20 an 2 de ce mois, 28 au 3,
27 au 4, aioside suite dans vh ordre rétrograde,
afin quesces nombres puissent marquer P’épacte,
e’est-i-dire le nombre des jours de ln Tune au

commencement de Pannde pendant Taqaelle ilsin-

diquent les nouvelles lunes. Prenons pour exemple
Pépacte 29 je dis quielle doit, répondre an 2jan-
vier. Qfiand la derniére Tuiaison d’une année fnit
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ati 2 décembre, commie il reste encore 29 jours Jits=
qui Ja fin du mois, ’épacte de I'année suivante doit
¢tre xaux. Or il est nécessaire que cefle ¢pacte
soit placée au 2 i’mwicr pour marquer la nouvelle
lune, paree que Ja lunaison, qui ést composée de
30 jours, ayant commencé le 3 décembre , il fiut
qu'elle finisse au 1¢r janyier : il parait done que
Pépacte xx1x doit étre placée au 2 janvier, afinle
marquer le jour de la nouvelle lane. Parune raison
semblable, Pépacte xxvin doit répondre au 3 jan-
vier; car, Jorsque la derniére Iune d*une annde finit
au 3 décembre, il reste encore 28 jours jusqe’i la
fin de ce mois : I'épacte de Pannée suivante sera
donc xxviun. Ovil faut qu’elle soit placée au 3 jan-
vier, parce que la lune a?aulconnucncé an 4 dé-
cembre, il faut quelle finisse au 2 janvier, ot
qu’ainsi Ja suivante commence au 3. On trouyera
(*e méme que les autres épactes doivent étre dis-
posées dans unordre rétrograde, afin qu’elles puis-
sent marquer combien la lune a de jours quand
Pannée commence.

Afinde comprendre pourquoi on place 0 (zé10) ou*
an licu de 30 an 1er janvier, il faut fuire atiention
que I'épacte d’une annde marque le nombre de
pnmrpﬁreﬁnhntdu1ndsdcducmnbrepwh%dcnh
apres la fin de Ta lune qui 8est tenminde dans ce
mois, Or, il peut arriver qu’il y @it une lune gui
se lemmine au 1er ddcembte ¢t une autre au 31,
Si l'or a égavd S eelle qui se lermine au 1er (dé-
cembre, Pépacte de Pannée suivante doit étre xxx,
parce qu’il veste 30 jours aprés le 1¢r de ce mois
jusqua la fin; mais si Uona égard & la Tunaison qui
mtmnﬂncauﬂonﬁcrhurdu:nd&l%puﬂedclhn-
née suivinte doit étre zéro ou nulle. Amsi, pour in-
diguer fa nouyetle lune quei tombe an 147 janvier, il
faudrait mettre & ce jour xx% par rapport & la pre-
mitre lose, et O par rapport a la demidre ; mais,
au lieu de xxx et de €, on met aussi Pastéiisque *,
qui peut dgalement significr xxx.

Enfin, on trouvera , dang les anciens calen-
drievs, Pépacte xix placde & cbié de Vépacte xx

i
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1
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an 3¢ ddeambre; elle sevt seulement lorsque 1

acte xix concourt avec le mombre ’or xix.
%zms cette annde, qui est la dermicre des sept
embolismiques a cause dn nombre d'or x1x, laluns
qui commence au socond jour de décembre o se
trouye Uépacte xix doit finir au 30 du mois:
puisque cette lune ne contient que 29 jours: par
conséquent Ja nouvelle Tane doit étre le 31. Aunsi
Pépacle xix doit aussi se troaver i coté de ce jour.
Dailleurs, comme on suppose que Pépacte x1x
conconrt avee le nombre d’or Xix; pour avoir
Vépacte de Yannée svivante, il faut ajouter 12 4
19, comme nous le dirons dans la suite, et Gter 30
de Ia somme 31 le reste 1 seral'épacte de cette
annde, Orv Pépacte 1 e se rencontre pus avant le
30 de janvier : c’est pourquoi, si l'on n'avait pas
placé xix au 31 décembre, il n’y aurait point e
de nouvetle lune indiquée dans le calendrier, de-
puis le 2 décembre jusqa’an 30 janvier suiyanl :
cost a quoi il fallait remédier.

Au reste, il 0’y a pas lieu de cruindre qu'il y
ait deux nouvelles lnnes indiquées au 31 décem-
bre, pendant la révolation. du cycle Junaive, &
cause des deux épactes x1x et xx qui répondent 4
ce jour, parce que ’épacte x* ne se trouve pas
dans la suite des épactes ol x1x conconrk ayee le
nombre lor x1x. La derniére fois que 'épacte xix
2 concouru avee le nombre d'or x1x a été en 4690,
ot cela niarrivera pas avant I'an 8500; mais on 4
préva tous les cas, comme on peut Ie yoir plusaun
jonz dans I Astronomie de Lalaude.

Voici le calendrier grégorien qui est présente-
ment en usage dans tous les pays catholiques. 1l
y a trais colonnes pour chaque mois; Ja premicre
contient la date des jours du mois, la'seconde les
lettres dominicales, et la troisiéme les épactes.

Nons ne 1evroduisons ici que les trois premicrs
mois de mee, parce gue nous donnerons & fa fin

de ce voluwe un calgndrier perpétuel dans lecuet

on fyouvera les nomsdes saints dont la fete tombe
4 chaque gaantieme du mois.
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Pouravoir'épacte d'une annde, il suffit d*ajouter
onze a celle de Pannée précédente ; et si la somme
n’excede pas 30, ce sera I'épacte cherchiée; mais
quand la somme surpasse 30, il fant dter 30 (nom-
bre de jours qui forment une lumaison), et le
reste est Pépacte de Pannde proposée. Par exem-
ple, pour avoir D’épacte de 1833, yajoute 11 &
celle de 1832, qui est 28, et la somme 39 serait
Pépacte de 1833 mais comme on retranche 30, il
reste 9 pour Pépacte 1833 ; pour avoir I'épacte de
1834 , il suffit d’ajouter 11, et Pon a 20 pour cetle
dernicre épacle. Cette méthode souflie une excep-
tion dansuncas , lorsque le nombred'or est 1 car
pour lors il faut ajonter 12 & la demniére épacte.
Aingi, comme le nombre d’or de 1748 était 1, it
fallut ajouter 12 a xviur, é[‘mcle de 1747 ; et la
somme xxx , ou plutdt Vastérisque ou étoile * ou
bien 0, mis & la place dexxx, était 'épacte de 1748,

Voici pourquoi l'on retranche 30 lorsquela somme
sarpasse ce nombre. les -onze unitds que l'on
ajoute chaque année 4 I'épacte de Pannée précé-
dente viennent de ce que Pannde solaive est plus
grande de 11 jours que Pannée lunaire. Or ces
11 jours, ajoutés les uns aux autres, forment les
sept mois embolismiques d’un cycle lunaire , qui
sont composés de 30 jours, Il faut done que Pon te-
tranche tonjours 30jours de la somme qu'on obticnt
en ajoutant 11 chacque année, au lieu L{C retranclice
alternativement 30 et 29 jours.

On remarquera cependant que les 11 jours ajous
tés chague année ne font que 19 fois 11 jours, o
209 jours pendant le cours du cycle lunaire. Or
ces 200 jours font 7 mois embolismiques, dont les
6 premiers sont de 30 jours, mais le dernier n'est
que de 29 jours. Ainsi , on voit que, sur lafin du
cycle lunare, on ne devrait retrancher que 29 de
la somme pour le dernier mois embolismigue.

11 faut“avouer que le dernier retranchement, qui
n’a ¢été dtabli que pour garder I'uniformité, pro=
duit une erreur, en ce que eccla diminue d’une
unité le reste de la sonstraction ; mais ce ddfaut
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est aussitot véparé parce qu'au lieu d’ajouter sen-
lernent 11 & Pépacte de la dernigre année du ey-
de, on ajoutera 12. Cette addition de 12 au lien
de11 se 1{0“. done faire dans chague année qui it
pour nombre dor: c’est ce que Lon a fait en
1710, 1729, 1748, 1767, cte., ete., parce que
toutes ccs années ayaient 1 pour nombre d’or.

Del Usage du Calendrier,

11y adeux usagesdu calendrier qui dépendent des
dpactes: le premier sert & connattre Udge de lalane
jour tous les jours de Pannée ; le second est pour
trouver quel jour on doit céldbrer In féte de Pi-
ques, ek c’était un objet capital dans idée des
réformateunrs.

Afin de connaitre Pige de la lune par le calen-
g I

driec, il faut chercher d’abord quelle est Pdpacte
de Pannée dans laquelle arive le jour proposé; en-
suite voir dans le calendvier le dernjer jour yis-a-
vis duquel se trouve cette épacte avant celui dont
il¥agit; ce jour anquel répond Pépacte est celui de
la nouvelle lune.

Il sera facile de trouver U'dge oun le quantiéme
deJa lune, clest-a-dire depnis combien de temps
la nouvelle lune est passée. Par ¢xemple, je veux
sayoir quel est le quantiéme de la lune pour le
10 septembre 1834." L2épacte de cette annde ost
XX or cette épacte se trouve vis-a-vis du 4 sep-
tembre @ Ia nouvelle lune arrive done ce jour-la
(vigoureusement parlaut, c’est le 3, 4 3 heures du
soir ). Par conséquent, en comptant & partir de ce
jour et en comprenant ce jour lui-meéme, le 10 sep-
tembre est le 7 de Ia lune. Nous devons faire re—
marquer que le calendrier n'indicjue ordinaivement
les nouvelles lunes yraies qu’un ou deux jours
aprés qu’elles sont arrivées.

Il y & une autre méthode plas commune, indé-
pendante du calendrier : elle consiste a prendre la
somme de trois nombres; savoir : de Uépacte , des
jours du mois depuis le premier inclusivement s-
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ques ety compris celui pour le(‘ucl on cherche Page
de la lune, et enfin des mois depuis celui de mars
exclusivement 3 car je suppose qu’il sagit de quel-
qacs-uns des mois qui sont apxés celui de mars :
si ces trois nombres ajoulés ensemble ne surpassent
pas 30, ils marquent Page de la lune; mais s’ils
sont, plas grands que 30, il faut Oter 30, et le reste
montrera I'dze de la lane. Par exemple, pour con-
naitre Page de la lune an 15 aout 1834, je prends
Uépacte xx, qui est celle de 1834 puis j’y ajoute
13, qui sont les jours passés depuis le commence=
ment du mois; ensuite |’y ajoute encore 5, qui
marque le nombre des mois aprés maxs jusqu’an
mojs d’aont inclusivement; la somme est 40; d’ott
j’6te 30, et le reste 10 marque age dela lune aw
15 aout 1834.

Voici la raison de cette méthode. L’épacte d’une
année marquel’ige deJaluneavantle commencement
de cetie annde. Ainsi ’épacte xx montre que la
lune ayait 20 jours au 31 décembre 1833 ; et comme
les mois de janvier et de février pris ensemble sont
dgaux a la durée de deux lunaisons, il s’ensuit
que le dernier jour de féyrier 1834 était encore le
20 de Ia lune. Par conséquent, §’il sagissait de sa-
voir le quantiéme de la lune pour un jour du mois
de mars, par exemple pour le 5, il suffirait d’a-
jouter & Pépacie le nombre des jours passés depuis
Ie commencement du mois. Dans Pexemple pro-
posé, il faudrait done ajouter 5 a 20, et la somme 25
désigmervaitlige delalune anb mays, D’otiilest facile
de voir que si tous les mois lunnives ¢taient dgaux
aux mois solaires et civils, il suflirait dajouter ces
deux nombres , savoiv épacte et les jours du mois;
mais , depuis le mois de mars les mois solaires excé-
dant les lunaives d’un jour, il est nécessaive d’a-
jouter & ces deux nonibres antant de fois 1 qa’il y
a (e mois passés depuis le mois de mars.

Pour ce qui est des mois de janvier ¢t de mars,
on prend seulement la somme de Uépacte ct des

savs du mois; et guand il s’agit de féyrier, on
3 1 5 h

ijoute 1 4 la somme de ces deux nombres. Ainsi,
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ponr savoir 1'dge de la lune an 20 février 1834, je
je prends xx, qui est 'épacte de PFannde ; puis i’y
ajonte 20 pour les jours du mois, et 1 a cause des
41 jours de janvier ; lasomme est 41 : ’atl tant 30
il reste 11, qui est Piage de Li lune au 20 féyrier
1834 sclon cefte méthade , quoique , suivant 1
Jendrier grégorien, nous trouyions que ce jour £
12 de la lunc. e

On peut perfectionner cette méthode: 19 cnne,
retvanchant de la somme des trois nombres ; (uand
clle monte an woins jusqu’a 30, en ne retranchant
disije, que 29 au lieu de 30 peur les mois paits dg
la lune, savoir, le 2¢, le ¢, le G¢, le 8¢, 1e 108, clests "
a dire pour février, avril, juin, aout, octobre et
décembre, quine contiennent chacun que des la-
raisons de 29 jeurs; 22 en prenant plus exactemenk
Iépacte des mois, ¢'est-d-dire le, 3¢ mombre que
nous avons dit quil faut ajouter pour les miois
passés aprés celui de mins. La voici éerite au-dessus
de chacun des mois, selon qu'elle leur-convient.

le,

0 1 0 1 2 3
janvier, jfevrier, mars, corily mai, juin
4 1) 7 7 9 9

juillet, aoit, septemb., octob., novemb.; decemb.

On voit que les ¢pactes de seplembre et de @o-
vembre surpassent celles des mois d’aont et <Focto=
bre de deux nnités, Glest parce que ces deus der-
niers mois sont chacun de deus jours plus longs e
les mois lunaires qui y tépondent. Au contraiveseles
dpactes des mois d'actobre ct de décembre sont les
mémes que celles de sepiembre et de novembre,
parce que ces deux dernicrs mois solaires n'gsce-
dent pas les mois lunaires qui s’y teyminent, On se
souviendra aisément quelles sont les épactes des
mois qui smivent celui de mars, si on fait attention
quiclles sont dgales au nombre de ces mois jusqua
celui dPaofit anclusivement; que celles de septem-
bre et d’octobre sont chacune 7, ¢t celles (][c no-
vembre et de décembre sont toutes les devs 9.
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Quand on parle d’épacte sans spécifier ni celle de
Pannée ni celle des mois, il faut eéntendre celle de
Pannde. . :

Selon la premiére correction, Page de la lune
au 15 dua mois d’aout 1834 est de 11 jours, parce
qu/il ne faut Oter de Ia somme 40 que 29, au lieu
de 30

Le second usage du calendrier , et le principal,
qui a ¢té cause que P'Eglise s7est interessée 4 la ré-
forme de I'ancien calendrier, consiste A faire con-

naitre le jour auquel on doit célébrer la féte de

Paques, ’aprés Uintention du concile de Nicce,
quoiquil y ait du doute la-dessas. ( Astronomie do
Lalande, art. 1576, édition de 1792.) Ou suppose
que le concile de Nicée, qui s’est tenu en 325, von-
Lait qu’on célébrit la féte de Piques le dimanche
qui suit la pleine June du jour de Péquinoxe da
prntemps; ou qui vient immddiatement apres cet
dquinoxe. Or Péquincxe du printemps était alors
le 26 du mois de mais, et (\‘aillcurs le jour de Ia
pleine lune est toujours le 14¢ aprés celui de Ia
nouvelle lune inclusivement.

Hsuit de I que si la nouvelle lune tombe au
8 de mars, Ia pleine lune tombera au 21, qui est
le jjour de Véquinoxe; et par conséquent celte
pleine lune sera pascale, ¢'est-a-dive qu’il faudra
célébrer Paques Ie premier dimenche qui la suivra.
Pareillement, si la noavelle lune tombait quelques
jours apres le 8 de mars, la pleine lune suivante
serab qussi pascale. Si, au contraire, In nouvelle
long tombuit au 7 de mars, ou quelques jours
avant, la pleine lune arviverait avant Péquinoxe,
et par conséquent il faudrait attendre la pleine
lune suivante ponr faire In célébration de Paques.
Cela posé, voici comment on trouye ke jonr de Pi=
(ques.

Cherchez 10 1'épacte et Ja lettre dominicale de
Pannée proposée; 2° voyez ensuite quel est le
premier jour, aprés le 7 mars, auquel répond 1'é-
pacte de Uannée dans le calendrier, ce jour ast le
premier de la lune pascale ; 3° Comptez 14 jours
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depuis celui de Ja nouvelle lune inclusivenient, ie
(uatorziéme sera la pleine lune pascale ; 4° enfin,
voyez le premier jour aprés cette pleine lune au-
quel ré{')ond la Jettre dominicale, ce jour est le
dimanche de Piques. }

Je veux, par exemple, savoir quel jour du mois
a du arriver la féte de Piques ’annde 1834 : je
cherche ’abord Fépacte, qui est xx, et la lettre
dominicale’, qui est &; 2° je regarde dans le ca-
lendrier quel est le premier jour,aprés le 7 mars,
auquel répond I'épacte xx, etje voisque ¢’est ledd
(rigoureusement pariant, ¢’était la nouvelle lune le
10,4 11 h. 26 min. du matin ) : ainsi ce jour est
la nouvelle lune ; 30 je compte 14 jours depnis le
11 inclusivement , et je trouve que le quatoiziéme
est le 25 du mois de” mars; la.pleine lune arrive
donc le 25 de mars ; 49 je cherche i In suite du
25 mars quel est le premier jour & c6té duquel se
trouve laleftre e (ou le premicr dimanche), et {e
vois que cest le 30 smars; ¢’est par conséquent le
dimanche de Paques 1834,

Quand méme le calendrier ne montrerait pas
exactement la nonvelle ni la pieine lune, cnne lais-
serait pas de suivee la méthode que nous venons
d’expliquer, parce que ie temps 30 la célébration
de Paques dépend ({c la nouvelle et de la pleine
lune moyenne ; non pas de la pleine lune astro-
nomique , mais de celle (ui est indiquée par le
calendrier ecelésiastique.

Piques ne peut arriver plus tot que le 22 mavs
ni plus tord que le 25 aveil; e'est ce que nous al-
lons faire voir. Selon'intention du concile de Nicde,
afin qu’une pleine lune soit pascale, il faut qu'elle
artivean plus tdt le jonrméme de Féquinoxe, ¢’est-
d-tlire Te 21 de mars, on aprés ce temps. Or 02 ne
¢élcbre Ia Paque qu’aprés la pleine lune pascale :
par consécuent on ne peut la eélébrer plus_ tét que
le 22 mavs: ¢'estee qui arrive quand la pleine lune
tombe au 21 de mars, et que ce jour est un samedi.
Im second liew, cette féte peut étre reculée jus-
qu'an 25 avril: carsi [a nonveile lane tombe au 7 de
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smars, la pleine lune arrivera le 20 de ce mois; elle
ne sera conc pas pascale : aipsi il faudra attendre Ia
nouvelle lane suivante, qui warrivera que le 5 ’a-
vril ¢ d’ot, comptant 14 jours pour la pleine lune,
on tronvera qu'elle doit tomber au 18 de ce mois,

ui peut étre un dimanche ¢ il faudra attendre le
f[imzmche suivant : or ce dimanclie suivant sera
néeessairement: le 25 d’aviil.

11 est évident que Plques ne peat pasétre reculé
slus loin : cac si Ja nouvelle lune, au lieu d’arriver
e 7 de mars, était tombde au 8, 1a pleine lune au-
rait 6Lé pascale, puisquielle serait avivie le 21 de
ce 1mois,

Autre methode pour trouver le jour de Faques e
Jut, thode p 4 le j e Py 2
1’{1 43 (1(_’ /[1 lllll(.'.

8

On publia vers 1740 unc auire méthode pour
trouver le jour de Paques; elle dépend ’un change-
ment fait dans le calendrier, qui consiste & metbre
Jes épactes des pleines lunes i la place de celles des
ncuvelles ; ce changement fut proposé par le Pere
Mdliton, capucin. Cetie substilution des épactes des
pleines lunes & ceile des nouvelles fait trouver la
{ite de Piques plus aisément, ct dailleus elle fait
connaitre la honté et la justesse du calendiier cc-
clésiastique,qui doit montrer les pleines lunes plus
exactement que Jes nouvelles, parce que P*Eglise ne
s’intéresse qu’au jour de la pleine lune pascale qui
amive: le 21 du mois de mars, ou quelques jours
apres. Aussi les réformateurs ont mienx aimé que
Ie calendrier marquit exactement la pleine June,
qui est toujours censée le 14 du mois lunaire, que
Ja nouvelle. Il y a taut de varitté dans Pintervalle
de Janouvelle a la pleine lune qu'il ilest pas pos-
sible de déterminer exactement dans le calendriex
Tune et Pautve de ces deux phases d’une maniéic
fixe ot constante: si bes nouvelles lunes sont biery
marqudes, les pleines lunes seront mal ndiquées;
et réciproquement, si celles-ci le sont bien, les pros
micres le seront mal. 11 est done & propos de pren-
dre, pour T'usage du calesdiier; des ~ épactes qua
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montrent les pleines lunes, plutotque d"auntres,qui
indiquent les nouvelles: c'est ce quia fait le Pére
Méliton. Le calendrier qu’il proposa est le méme
que celui de Grégoire X111 avee un léger clingge-
ment ; mais Lusage en est différent.

“Nons avons dit gue la pleine lune étedt tonjours
censée le 14 du mais lunaive. 1L est cependant vrai
qu'elle ’arrive ovdinairement que le 1 G du mois ,
en commenzant & compter cé mois da moment ot
Ja lune répond an méme point de Péclipticue que
le soleil, qui est le temps dela nouvcl{c lune as-
tronomique: Si done il s'agit de celle-la, on peut
dire que la pleine lunc est e 16 du mois lanaire.
Mais 1o calendrier marque seulement le temps de
la nouvelle lune ciyile, qui est le jour ou ot
commence & apercevoir la lune le soir, apres qa’elle
a quittéle soleil. Or cette nouyelle lune n’amive
qu’enyiron deux jours apres la premiére ; ainsi la
pleine June est le 14¢ jour, eu éaard 4 cette nou-
velle lune. Mais nous n'entrerons pas dans de plas
grands déte

Du Calendrier perpetucl.

Resumons tout ce que nous ayens, trop lorgue-
ment peut-élre, exposé sur le cempul ecclésias—
tique , et faisons-en Papplication & la formation
Qun calendrier perpétuel. Remarquons dabord
que lcs: subdiyisions de Panndée n'ont pas ¢té ré-
glées pav des phiénomencs solaives. On la partage
on 12 mois; mais si Lon edt donné 30 jours A cha-
cun, on n’aurait ew que 360 jours; ce qui a con-
duit & distribuey les 5 on 6 antres jours dans ces
12 mois. On a choisi Yordre suivant, quion:a sup-
posé s’accorder avee ia marche du soleil, et ame-
Der & la méme date le passage de cet astre dans les
diyers sigoes.

HIVER, PRINTEMES.
1, Janvier, 31 jours. 4. Asnil, 30 jours.
2. Wévrier, 28 ou 29. | 5. Mai, 31.
3. Mars, 31, 6. Juio, 30.
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ETE. AUTOMN 2.

7. Juillet, 31 jours. | 10. Octobre, 31 joura.
8. Aoat. 31. 11. Novembre, 30.

9. Septembre, 30. 12, Décembre,; 34.

Les mois sont ainsi alternativement de 31 et 30
jours; excepté les mois conséenlifs de juillet et aoit
qui ont 31, et féyrier qui a 28 jours dans les an-
udées communes, et 29 davs les bissextiles.

On emploie encore une autre subdivision de Pan-
nde, qui est 1a semaine formée de 7 jours : lundi,
mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi et di-
manche, L’abnée est composée de 52 semaines : chas
eun de ées noms revient ainsi 52 fois paran ; mais
comme 52 fois 7 jours ne donnent que 364jours, celuj
quicommence année se reproduit une 53¢ fois pour
Ia texminer. St V’année est bissextile, le 2 janvier
porte le nom dujour terminal. La dénomination du
premierjour de 'an est done la méme que celle du
31 dceembre suivant, ou du 31 si Punnde est bis-
sextile. La méme chose a lieu pour toule autre
date : le 1¢r mars porte le nom du 28 féyrier sni-
vant, ele.

Larsqu’onchange de mois, pourtrouverlejour ini-
tial du nouveau-mois il suffit de procéder de 2 ou
3 rangs au-deli de Pinjtial du premier mois, selon
que celui-ci a 30 ou 31 jours, 2 si le mois a 30, et
3 &%l a 31. Par exemple, si mars commence par un

samedi, ayrila pourpremier jour le mardi, qui vient .

3 jours apres, attendu que nuus a 31 jours; mai
commence par le jeudi, deux rangs aprés, parce
gue aviil n’a que 30 jouss, ete.
Remarquons que, dans un wois quelconque,, zes
nombres
SRS DA ROR

disposésdeT en, apparticnnent & des dates de ménie
denomination (awanéme jour). Si ’on se grave ces 5
nombres dans la mémoive, ainsi que le nomdupre-
wier jour du mois, on a le nom de quatve autres

dates; et par suite les noms des autres jours e ¢e
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mois. Je sals, par exemple, que 1o mois commence
par nn samedi, j'en conclue que le 8, le 15, le 22
at 1o 20 de ce ois sont anggi des samedis. Sioje
venx connaitre le nom du 19, quatre jours :m-dc{il
do 15, en complant quatre yangs aun-deld de sa=
medi, je trouve que Je 19 est un mercredi.

e nom du jour ¢qui conyient a chague date est
connu , lorsqu’on st le nom do premice jour da
moi¢ 3 par exemple du 4'sF mars, gue nous choisis=
wns de préférence, pour que les intercalations des
Lissextiles soient moins génantes. Dans le siccle de
1800 2 1900, on compte, en partant de 1a colonne
G, 1800 sur le premier nom, sarmedi ; 1801 sur 1o
deaxicme. dirnanche ; 1802 sur le.3¢ lundi , ete. 3
1804 sur jendiyinitial de la colonne D, et ainsi de
suite. Lorsqu’on a tecminé la dernicre colonne, on
revient jusqui da premicie Ag qui ré¢pond 41820,
et on conlimie périodiquement jusqu’l ce qu'on
arive & Pannde proposée, de lagquelle onta ainsi
le jour mitial de mars. Nous avons inscrit quel=
ques anndes, pour rendre plus aist Pnsage de ce ta-
bleau. Onvoit, par cxemple, qu'en 1855 (colonne
1), mars conunence par un jeudi ¢'est un samedi
o1 1836, colonne C, ete, *

* On peut aussi, daos le dix-neuvidme stecle,
suivre cette regle = Aw nombre exprime par s
den ehiffres i droile du millésime (par exemple
34 pour 1834), ajoutes son quart (en rejefant les
Jractions , 8¢l yen a), ofez un, puis tous les 7401y
ailrement dity divisez par 75 st le reste est 1, 1i-
nitial de mars sera un lundi; co sera un mardi st
lo reste cst 2 un mercredi si o reste est 3, etey
un dimanche & le reste est zéro. Par ezempley
pour 1834, je prends le quart de 34, qui est B
pour 3z, je néglige le reste 2, Jajonte 54 34
Jai 42, d'ot retranchant 1 jobtiens 4tl, qui, di-
vigl:x pac 7, me donnent 6 pour reste. Ue reste b
mapnonce quemars 1854 commence parun samnedy.
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A B C D
Jeud. GoyMar. S|Dim.§
Veod. 5| Mere. 6ol Lun. 13

Lun. 3o|Sam nolJetd. ro|ATar, 7CiDim. :8
Mar. 5giDiw. 351 Veud.g3 Mere. 13| Lun,

Mere 82
Sam. a3Jeud 35

De 190042000, on opérera de méme, en partant
fle dacolonie D (1900, jendi; 1901, vendreds; 1902,
samedic....) 5 de 2000 a 2100, on partiva de la cos
lonne A (2000, mercredis 200f , jeadi..... )5 da
21004 2200, de la colopne B, ete. , ‘
périodiquement de colonne, et partant sealement
des quatee premiéies A, B, €, D, Cette rézle en
générale pour Lous les siccles futurs ot passés. Bien
entendu que e systéme de numéros nscrils au
tableau change avee les siceles.

On trouvera ci-aprés, dans ce volume, un eale-
dricr perpetuel, Les noms des jours de'la semaine )
sont remplacts \):sr les lettres A, B, G5, D, E,
G, derits périodiquement deyant les dates respees
tives. St Fannde commence par un mereredi, ce
jour est désigué par A durant'tonte Pannde ; jeuds
Yest par By.., dumanche par E. La lettre qui i
dique le dimanche se némme  dominicale : elle
change chague année, ot rétrogeade d'on rams,
parce que Pannée a un jour de plus que 52 se-
maines. Dang les anndes bisscxtiles, comme févries
& un jour de plus que né porte notre calendrier,
1a letue quin désimé dimanclie en janvier et fé
viier, désione Tundy en mars, avril... = ainst, b
bissextiles ont deux lettres dominicales, et colks
qui conyient aux dix derniers mois, précéde celie
des meis de janvier et février dans Vordre A, B
C,D,E, F, G, A. Aprés une bissextile, la lettre
dominicale se trouye Jonc avoir rétrogradd de deux
Yangs.

Aipsi done, aprés avoir tronve initial de murs, ran
est am D'dans ic calendrier perpétuel, il sera bicn
s de reconnaitre la letive qui désigne e dimind
chie, én observant Vordre des letties D, E, K, Gy
A B, G, D. Cest ains e mirs 1848 copnmenda
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par un mereredi, quion représente pav D done,
\ est la lettre dominicale pour les dix derniers
mois seulement ; parce que ceile année est bissex-
file, B sert pour fes mois de janvier ¢t de féyier
1848. i

Pour former le calendiier d'une année propo-
gle, apres avoir déterminé la lettre dominicale,
ou le nom du premier jour de mars, il faudra dis-
tribuer aux diverses dates les noms des jours cor-
yespondans,, les saints et les fétes qui 8’y rappor-
tont. Notre calendiier perpétuel servira & fuire
connaitre ces conventions. Quant aux fefes mo-
biles , ainsi nommcées parce qu’elles changent de
dnte chaque année, elles dépendent toutes de
Paques. On trouye d’abord Ie jour de In fete de Pi-
ques ainsi que nous Pavons déjadit et que nous l¢
yépéterons ; on place ensuite

];m Septuagesime le 9¢ dimanche;, ou 63 jours
avant Paques; 3

La Quinquagésime, ou le dimanche oras, 49.jours
avant Pacues. Le jour des Cendres, ou Uentrée du
eaveme, est le mereredi snivant.

Quatorze jours avant Paques est le dimanche de
Ta Passion: ; sept jours avant Paques est celat des
Rameaux, que suit la Semaine saite. L Quasi-
modo est le dimanche qui suit Pagues.

Le jeudi, 40¢ jour & compter depuis Paques, est
Y Ascensior, quion fait précéder par trois jours de
Rogalions.

La Pentecote est.le 108 jour aprés 1’Ascension,
50¢ jour apres Paques.

La Trinilé-est le dimanche suivant, ou le 8¢ di-
manche apres Piques @ la Tete-Dien est le jeudi
Papros; elle tombe & la méme date gue le samedi
suint, mais deux mois plus tard.

Les quatre dimanches avant Nocl sont ceux de
V' Acent.

Enfin les Quatre-Temps sont nlacés anx mer-
evedis gui suivent + 12 les Cendves, 20 la Pente-
cote, 3°le 14 septembre, 4° le 43 décembre.

Ouant aux fetes immobiles on inyariables de date,
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<'est-a-dire indépendantes de la date de Paques ;

La Circoncision tombe le 1¢7 janvier, — U'fjp;-
phanie ou les Rois le 6 junvier, — la Purification
ou la Chandcleur le 2 févvier, — V' Annonciation
le 25 mars (mais lorsque le dimanche de Paques
tombe avant e 1er ayril, I’Annonciation est remise
au lundi, huit jours aprés Paques ), — la Saint-
Jean Aé1é le 24 juin , — la Saint-Pierre et Saint-
Paul le 29 juin. — U Assomption le 15 aotit, — |
la Vativite de la Viergele 8 septemore , — la Tous- |
saint le 1¢* novembre, — la Conception le 8 dé-
cembre, — Noil, jour de la nativite on naissanc
de Jésus-Chiist, le 25 décembre.

Tous les 19 ans les phases lunaives reviennent
aux mémes dates, parce quiil y a jnste 235 lunai-
sons ¢couldes. Sil’on construit 19 tables pour au-
tant d’anndes,tables indiquant la date de chaque
phase, il suffira de choisir, pour une année pro:
posce, celle de ces tables qui doit y étre appli-
quée.

Mavquons ces tables des n°s 1, 2, 3... 19, dans
Pordre de leur succession naturelle, et nommons, |
comme nous 'avons dit plus haut, eyele lunaireon |
nombre d'or le n° qui convient & chaque année, |
Llan qui précéda la 4re de notre ére fut Ia 1reducy- |
cle a suivante fut la 2¢, Pan 2 de Vére futIa 30du
cycle, ete. ; la péricile recommenca Pan19. Dong, s
Lon ajoute 1 au millésime et qu’on divise pari19,le |
reste_sera le nombre d’or de Iannce proposee, 1 |
quotient marquera le nombre de cyeles ou périodes
accomplies depuis 'origine de notre ére. Ainsi,en !
1834, comme 1834 plus 1 ou 1835 divisés par Y
donnuntQGpourquoﬁcntctxuxrcnc11,11 est le
nombre d’or pour Pannée 1834, ou Pan 1834 estla
onzitme du 97¢ cyele lunaire depuis I'ére chré-

tienne. S H

Mais une scule table suflit pent tenir liea desd9' |
dont il-vient d’étve question; on inscrit ( voyezle |
calendier perpdtuel dans ee volume) pres.desjouts |
suecessifs les nombres de 1 4 30 en ovdve réiro- |
gtade, 30-ou 0 au 1er janvier, 29.au 2°, 28 au 3¢, }

|
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¢t ainsi en continuant. Et comme la lunaison n’a
ue 20 s, on fait altermativement ces périodes
:lc 3() et de 29 jours, clest-A-dive quon cumule de
9en 2 mois lunaire Pépacte 25 avec 26, st le
sombre d’or est plus grand gque 11, etravee 24 1l
wbentre 1 et 11 IL est superflu de nous arréterici
il cause qui & déterming le choix des ¢pactes cu-
mulées 24, 25 et 26.

Voici 1'usage de ces sévies : nous savons que st
onalage de la lupe au renouvellement de an-
Ao o [épacte, on trouve aisément la premiere
stomenic oun premitre nougelle lune , €4 pax suite
foutes los autres et les diverses phases moyenncs.
Supposons cel-age donné. D’apres Vovdve rétro=
grale de nos nombres 30 ou 0, 29, 28..., le nui-
Méto de cet dge doit. xépondre & la date de la

i (4

premicre néoménie;, et par suile a toutes les

nfoménies de Pannée, Lies autres phuses s’obtien-

nent en ajoutant G, 13 et 20 A cette épacte. En
1821 Uépacte fub 26, et nous trouyons ce nombre
aux dates des 25 janvier, 4 féyrier, 5 mars : ce fu-
rent los dlates des néoménics moyennes. Les plei-
nes lunes correspondaicnt aux nombres 9, les
plemices quartiers aux 2, et les derniers quartiers
aux nombies 16.

Enscignons done & trauyer cette ¢pacte. Puisque
Pannde solaire dépasse de 117 la lunaive, si’épacte
est 0 pour une année, elle est 44 pour la suivante,

uis 22, puis 33 (]ou plutdt 3 en dtant 30 ), ete.
e 14 co tablean de correspondance entre les nom-=
bres Qor ct-les ¢pactes, quion peut, par approxis
mation , regarder comme concordant ayec los yraies
¢picles moyennes.

N Qloriatp 3K 6. T8 9
Fpactes. * KU XXI0 (L XY XXVe VL XVIL XXV
N.dlor. 10 4411243544 1516, 17 18- 19

Epactess 1% XX 1 XU XMLV XV XXV VLT XVIIE

Sait, 1'¢ midifiérence ou les nombres également
distans les uns des anives 0, 11,22, 33, Ad... sups
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o primez tous les multiples de 30, ¢’est-d-dire re.
: tranchez 30] toutes les fois que Ia chose sora
sible, et yous anrez 0, 11,22, 3, 44... . quiled
la série des épactes. Pour avoir I'épacte d'une o
née proposde, il ne gagit que de prendie le nom,
bre dont le rang est marqué par le nombre d'or,

Cetle table doit changer avec les sidcles: &
1900 & 2160, il faudra Oter 1 & chaque dpaclel
cene sera plus X1v mais xin gni répondra algy
au nombre d'or5, puis xxi1 au few de xxiira 14,
'312,xxlx&l,cw.Ccncnhﬁmﬁmnﬁmuih
réforme geégorienne; la période de 19 ans n'étag
Pas rigourensement cxacte, il faut changer aug
cette correspondance tous les 300 ans,

Onne doit d'aillenrs considérer ce mode de tige
ver'les néomdénies que comme une approximatin
dant le but est moins de donner les ¢poques e
phases, que de fixer la date des fétes mobiles,
amsi gue nous allons Uexposer.

Lhnm%lmmhcéhntpmsrmnh'dc11Wm
que la soliire , 1¢ mois surpasse ' pew prés A o
Lt lunaison. Chaque date de lanéoméiie avrjve clop:
environ 1 jour plus tot que dans le mois précédent;
de la cette regle = Poun troncer I dge de la lun
G.un quanticme propose, ajoutez & cetle date L
pacte de Fanive et autant d uniie's qu'ily a eu e
mols enticrement ecoules & parlir de mars enfin,
S'il sepeut, retranches 30, le reste sera ln date lunaire
On demaude Pige de 13 lune pour le 29 mai 182
Liépacte était 75 j'ajoute & 7' ot 29 1o nombre do ‘
mois 2 aprés mars, ct 'ote 30 de la somme 36341
reste Sannonce que le 29 muiélait le 8¢ de la Tanaj |
son. Lorsqu'il s’agit des denx premiers mois de Vi
née, on substitue mars & janvier, et ayril & février,
les dates Iunaires étant respectivement les mémes.

Diapresles décisions de I'Eelise, fa fite de Pgues,
avons-nous it , doit étre célébree le 1<% dimanche
| o' apresida pleine lune qui suitle 20 mars, On Y su?- !
gl ]uhcqucl%quhwuﬂduluhucmpsmmhcIuanuc
3 21 mais, et que les lundicons sont réglées sur les
i gpactes civiles. Ces hypothéses drant défectuenses, |
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on ne peuk regarder la détermination de cette féte

¢ 2 :
5| que Comme le résultat d’une convention dssez
4 compliquée et a peu pres étrangére aux phéno-
el menes astronomi(mes auxquels on Pavait cra sou-

mise. Le nombre dor fait conmaitre Vépacte de l'an-
. née ; Aot résultent les néeménies du mois de
ls}  mars et avril, En comptant 13 jours apres le jour
de cette néomdnie, ou 14 en le comptant lui-méme,

4 G ; S
| onarrivedlapleine lune (laquelle doit venir apres
¢ | le 20 mars). Cest la pleine lune pascale; le di-

il manche qui suzt est la féte de Piques.
Nous avons dit précédemment comment on

11§

| louve le nombre or, V'épacte, etc., et comment
on en déduit te jour de Paques;nous n'y revien-.

il drons pas; seulement nous répéterons quiilne faut

ul  pasoublier que si Pépacte est 25, elle est cumulée
sl avec 26 on 24, selon que le nomb:e d’or estb oun
5, Mest pus plus grand que 11.

Nous allons indiquer ici, depuis 1819 jusqu'i
1845, Ia date dela féte pascale, I'épacte et ie non

s
5l dujour qui commence mars, septantres tables ser
ol vent & perpétuité A trouver lc dimanche de Pa-

| ques, lorsqu’on connait Vinitial de mars et Pépacte
(pav les procédés indiquds précédemment ). On
thoisit la seclion qui se rapporte i Pinitial de
mars, Pépacte depne eosnite la date pascale. Par
oxemple, en 1561, Pépacte sera 18, mars com=
mence pac ua vendredisla table gui porte vnw-
paED1 e Lote contient a lu trowsiéme ligne (44420,
31 M), qui montre que le 31 mars est un diman=
¢he de Paques.

|
[
|
|
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1319 Lun.
20 Mere,
21| Jeud,
22 Ven,
23 Sam.

1324 Lun.
25| Mar.
"'.;Ml:ru.
27| Jeud.
28 Sam.

1820 Dim.
30 Lun.
31| Mar.
32 Jead.

3 33| Ven.

= 1834 Sam.

35 D,

36, Mav.

38 Jeud.
39 Ven,
4840| Dim.
41| Lun,
42 Mar.
43 Merc.
44| Ven.

45 Sam,

L e ey

37| Mere, |2

{EPACTES.

0

s
Jo s

o= =~

N -

Y w
SONTNESWNS = N

T

LN

3

26
>

7
18

o -

1
5’

7
»
=)
&
-
.| praaxcre.
11 Al Oet 1119 A
2A1 24 S[H2 A
2201 Ha15] 5 A
7 AMG A& 22129 A
30M[23 {2M
13 4124430110 A
3 A
26M|  ruspI.
15 A
G6Al O 28 A
9Al 34 9111 A
11 A10&16] 4 A
3 Ai'l'i A 23128 1y
22 Al 240t 251%25 A
7 A1264 30118 A
M
19 A] wMAnDpI.
3A
26M| 04 3|47 A
15 A1 4210{10 A
JAMIA1 217 3 M

19 A4S 4°23|127 M
11 A124 226124 A
27M 27 430117 A
16 A
7 A

23M

MELGREDI.

16 A
9A
2A

265 M

23 A

16 A

04 4
5411
124148
19a 23
24427
213

JEUDI.

0a 5
Gai2
13019
204 23
24 028
29et30

15 A
SA
1 A

25 M

2 A

15A

YEXDREDI.,

04 6
7 a13
14 4 20
N a23
2542
30

14A
7 A
3 M
24 M
21 A
14 A

Nota. A ddaignc Aoril, M désignc Mars.

* Stnars conunence par un lundi, que Pépacte soit *25 d"l
aombre d'or plas grand que 11, la féle pascale tombe le 18 a1
o1 non le 25
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Si Ia pleine lune tombe le 21 mars ct que le
Jendamain soit un dimanclie, cc jour gera celui de
Paques; c'est le plug Lot que cette fi1e puisse ar-
dyer (comme en 1818}, Le plus taxd a liew quand la
leine lune tombe le 20 mars, et que, forcé de re-
courir a la lunaison suivante, quiest le 18 awril,
¢e jour s¢c trouve dtre un dimanche, cax il faut

rocdder 7 jours plas loiu, ou le 25 avril (en
“I’SSoﬁ ). La féte de Paques tombe dong toujours du
72 mars aw 25 avril. . .

Cette exposition suffit pour composer le calen~
drier. On cherche initial de mars ou Ja lettre do-
minicale, qui regle les dénominations de chague

ar de année, le nombre Qor, puis I'épacte quy
détermine Jes phases moyennes de la lune, et la
fete de Piques. 1L reste ensuite & distribuer les fé-
tes mobiles d’aprés leurs distances @t cette fite, ct
i inscrire aux sutres dates les noms des saints et
des fotes fixes.

On a coutume d'indiquer dangles calendriers les
phases Junaives, les échipses cb divers autres phé-
roménes. astronomiques. Quant aux prédictions
movales et & celles des yariations atmosphériques
dent on a soin d’envichir les almanachs, nous croi-
rons faire injure & nos lecteurs en Jes entretenant
de cos ndicules présages, qu’il faut rejeter pauni
les absurdes révaries de Lastrologie fudiciaire.

Appliquons ces végles au calendrier de 1834,
Nous ayons dit comment. on connaitra Pinitinl de
mars , (Ui commence par un samedi; de 13 vésvl-
tent Jes noms des autres jours de Vanndée. D'ail-
Jeurs , comme nous l'ayons dit plus haut, la lettre
dominicale est 12, et on peul mserive dans le ca-
lendrier perpétuel dimanche & chaque retonr de B,
Jundi pour I, ete, Nous indiquons ici la semaine

do commencement de chagque mois,
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Sam. 'Sam. Dix.  FMardi. Mere, |Som.

|

Diat. _:.u. Lundi.fMere. Jeudi. [Diar.

Lundi. Lundi, Mardi. BJeud:. Vend.

Z,.:A:.“ Mardi. Merc. §Vend. Sam, |Mard

Merc. “a.Ha_.n. |Jeuds, §Sam. Dix. |[Mere.

Jeudi. | Jeudi. Vend. §Do, Lundi.|Jeudi.

Sam. §Lundi. Mardi. | Vend.

Veud. | Vend.

}

|
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Les jourst de la semaine mnsi distribués, 162
aints ot les fdtes fixes sont classés & leur place
dans le calesiclrier perpétucl, et dl ne raste qu'a
warquer les fétes mobiles (l’arr&s la date pascale,
wimme nous ayons dit plus hatt.

Quant aux néoménies moyenucs, on les place
chaque fois qued’épacte 20 se rencontre danstle
alendrier perpétuel; savoir = 11 janvier et mars,
Q féyyier, aval et mai, 7 juin et juillet; 5 aout...
les pleines lunes viendront aux épactes 5, ou les
mpm\mranam.Zimvﬁm.nwﬂclan22hnn,
dle. N'onblions |\uint, gque ge ne sonk pas les lu-
nalsons rigoureusement exactes, astronomiquenent
parlant, Voier quelques-unes de ces dernicres ponr
1834 : nouvelle lune, les 9 junvier, & 11 h. 19" da
wir, 8 féyrier, & h h. 417 du soir, 10 mars, 241 L.

i du matin, ete.
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xR ’
z JANVIER. FEVRIER,
(=
Tieeries. Ep Feries. Ep,
11 A Circoxersion. o 0 i n 8. Tanace. 2 |
2| B S. Basile. 29 & ePuniricATion. (28
3| o Ste. Genevié. (28 § ¥ S. Blaise. 27
4| S, Rigobert. 271 & S. Philéas. 26
5| &S, Siméon sty. |26 § a Ste. Agathe, /Lo
6 r Les Rois. 25 § B S. Vast. 23
7| ¢ S. Théau. 24 ¢ S:Romuald. 2
S| A'S. Lucien. 23 i pS. Jean de M. |2
9| 8S. Picrre éy. 22 i = Ste. Apolline. |20
10| ¢S. Paul eim. 21 f ¢ Ste. Scholast. |19 |
14 p8. Hygin. 20 ¢ S. Séverinab, |18
121 £ 8. Arcade. 19 f A Ste. Fulalie, 17
13w Bapt. de J.=C. (18 § 5 S. Mdcléce év.  [16
14| ¢ S. Hilaire. 17 4 cS. Valentin. 15
15| £S. Maur, 16 § pS. Faustin. 14
16( 8S. Guillaume. (15 § & Ste, Julienne. |13
17| ¢S, Antoine ab |14 § = Ste. Théodule. (12
18/ pCh.S. P. aR. |13 §¢S. Simdun. i1
19| £ S. Sulpice. 12 ¥ 4 S. Boniface. 10
20| ® S. Sébastien. 11 B 5 S. Encher. Y
211 6 Ste Agnes. 10k ¢ S, Flavien. 8§
22| & 8. Vincent m. 9 § o Ste: Isubelle. ]
23| 8 S. Ildefonse. 8 # £S. Mérault, 6
24| c S. Babylas. 7 ErS. Mathias, (]
25| 0 Conv. S. Paul. | 6 f'¢ S. Gésaive. 4
26| £ Ste. Paule. 5 B AS. Nestor, 3
27| ¢ S. Julien. 4 § v Stes Honorine, | 2
28| ¢S, Charlemag. | 3 Ee S. Romuin. 1
200 A5. Franc. deS. | 2
30} Ste. Datilde. 1
31| ¢ Ste Marvcelle. 0




b MARS. AVRIL.
(=]
Feeries. Ep. Feerivs. Ep.
1| pS. Aubin. 0 § ¢ S. Hugues. 29
2| = S. Simplice. 29 § A S. Francois de P.|28
3| r Ste Cunégonde. 28 | »'S. Richard. 27
4| ¢ S. Casimir. 97 § ¢ S. Ambroisc. 26
5lia S. Adrien. 26 | o S. Vincent f. 24*
6| » Ste. Colette. 25 | & S. Prudence. 23
71 ¢ S. Thom. d’Aq. |24 §» S Héadsipe. 22
8| 0 S. Jean de Diew.|23 | ¢ S. Perpet. |
0| £ Ste. Francoise. |22 § & Ste. Maric ézyp. |20
10| r Ste. Doctorde. |21 ¥ 8 S. Macaive. 19
11| ¢ 40 Martyrs. 20§ ¢ S. Léon. 18
12| 4 S. Grégoire pape.{19 § 0 S. Jules. 17
13| & Ste. Fuphrasie. |18 § & S. Marcelin. 16
14} ¢ S. Lubin. 17 § ¢ S. Tibuyece. 1hH
15| 0 S. Zachavie. 16l ¢ S. Paterne. 14
16| = S. Abraham. 15 § A S. Fructueux, |13
17| ¢ Ste. Gertrude. |14 | 5 S. Anicet, 12
18| ¢ S. Alexandre. |13 § e S. Parfait. 14
19) o S. Joscyh. 12§ S. Elphége. 10
20| 5 S. Joachim. 11 fl & Ste. Hildegonde.| 9
21| ¢ S. Benoit. 410 # ¢ S. Anseime. )
29{ » S, Epapbrodite: | 9 § ¢ Ste. Opportune. | 7
23| & S. Vactorien. 8 I 4 S. Georges. 6
24| ¥ Ste. Catherine. | 7 § » Ste. Beuve. 5
251 ¢ S. Irénée. 6 fl ¢ S. Marc. 4
261 o S. Ludger. 5 o S. Clet, 3
27| = S. Rupext. 4 # & S. Anastase. 2
28| c Ste. Dorothée. | 3 f= S. Vital. 1
29| 'S Cyrile. 2 #l ¢ S. Robert. 0
30| & S. Rieul. 1§ 4 S. Eutrope. 29
3| ¢ Ste. Balbine. 0

URAKOGR, 11.

6
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MAIL JUIN.
Feeries. Fleeries. p)
B S. Jacq. et Phil, |28 ¥ = S. Pamphile. |27
¢ S. Athanase. r S. Pothin. 26
p Inv. Ste.- Croix. ¢ S. Clotilde. U*
£ Ste. Monique. A S. Optat. 2
¥ Cony. S. Aug. » S. Boniface. 29
¢ S. Jean P. L. ¢ S. Norberl. 21
A S. Stanislas. p S. Paul aveh. 20
B S. Désié. e S. Medard. 19
¢ S. Grégoire Naz.!Z0 [ v S. Vincent. 18
p S. Goudien, ¢ S. Landry. 17
£ S. Mamert. A S. Barnabé. 16
¥ S, Pancrace. 5 S. Olympe. 15
¢ S. Gervais. ¢ S. Antoina de P.[14
A S. Boniface. p S. Rufin. 13
B S. Isidore. £ S. Guy. 12
¢ S. Honoré. ¥ S. Cyr. il
p S. Paschal. ¢ S. Avit. 10
e S. Venance. 1 j A Ste. Marine. 9
1
r S. Yves. B S. Gerv. et Prot.| 8
& S. Bernardin. ¢ ;| ¢ S. Silvere. 7
4 S. Hospice. 8 # »8S. Leufroi. 6
B Ste. Julie. -7 ¢ S. Paulin. 5
¢ S. Didier. G § = S. Adolphe. 4
[[ » S. Donatien. 5 7 ¢ Nat.deS.J.=B.| 3
e S. Urbain. 4 i{ A S. Prosper. )
¥ S. Quadrat. 3 ' n S. Babolin. 1
¢ S. Hildevert. 2 | ¢S, Ladislas. 0 |
A S. Germain. 1 1 n S. Loubert. 29 |
B 5. Maximin. 0 “=S.PiexreetP. (28
c S. Hubert. ["‘) i ¥ Com. S. Paul, |27 |
b Ste. Pétronille, |28 | |




ST ey

& JUILLET. AOUT. -
= e = S Y ) 2
Feeries. Fp! Ideries. Ly
1| & S. Martial, 26 § oS, Picrre-és-liens. (24
N aVis. oena Vo |25 §5S, Etienne pape. |23
5| » S, Anatole. 24 ¥ e Ste. Lydie. 22
4] ¢ Ste. Berthe. 23 §rS. Domunquc 21
5l o Ste. Zoé. 22 16 S. Yon. 20
6 £ S. Tranquillin. |21 § A Tranclat. J. G, |19
7| = Ste. Anbierge. |20 § » S.Gadtan, 18
8| ¢ S. Pracope. i9 § ¢ S. Justin. 17
9| A S. Ephrem. 18 § 0 S. Romain, 16
40| » Ste, Félioité. ~ [17 F 2 S, Laucent. 15
1t ¢ Trans. S. Benoit.116 § » S. Snzanne. 14
12/ 0 S. Gualbert. 15 § ¢ Ste. Clawre. 13
13| £S. Eugéne. 14 § 4 S. Hippolyte. (12
14| » S. Bovaventare. |13 | & S Eusebe, 11
15| ¢ 8. Henri. 12 ¥ ¢ AssOM¥TION. 1Y)
16| A S. Eustate. 11 1o S. Roch. 9
171 5 S. Alexis, 10 § £ S. Carloman, b
18 ¢ 8. Arnould. 9 1 r Ste. Héléne. 7
19 p S. Vincent de P.| 8 8¢ S. Lruis ¢v. G
)| = Ste. Marguerite.| 7 § A S. Bernard. 5
N » S, Victor. 6 | S. Privat. 4
2 ¢ Ste, hladeleine. | 5 | ¢ S. Symphorien. | 3
Bl AS. Apollinaive. | 4 | o S. Thimotée. 2
24l & St Chresstine. | 3} 2 S. Barthiélems. 1
BlcS. Jacq. lemaj. | 2 | ¥ S. Louis toi. 0
B! o Trous. 5. Mareel.| 1 -} ¢ S. Z3phitin. %)
7 e S, Pantaléon. 0} 4 S. Césaire. 28
3| ¥ Ste. Antie. 20 ¥p S. Augustin. 27
Ml 6 Ste. Marthe. 28 fe S. Médéric. 26
W2 S. Abdon. 27 I o S. Fiscre. l?.rr
e S, Germain Aux,'26 §& S, Ovide. 2
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= SEPTEMBRE. OCTOBRE.
(=]

Feeries. Tp. Feeries. By,
1| ¢ S. Lenel Gilles.|23 § o S. Remi. )
2| ¢ S. Lazare. 22 § 5 SS. Anges gard. |2
3| & S. Grégoire pap.|21 fc S. Dens avéo. |20
4| e Ste. Rosalie. 20 i o 5. Francois d’As.|19
5| ¢ S. Victorin. 19 § = S. Constant. 18
6l » S. Eleuthére. |18 §=S. Biuno. 17
7| & S. Clond. 17 4 ¢ Ste. Serge. 16
8| F I, NaTiy. N. D.[16 # A S. Démétrius. |15
9| ¢ S. Omer. 15 & v S. Denis éy. 14

10| A Ste. Pulchérie. [14 § ¢ S. Paulin. 13
11| » S. Patient. 13 4 o S. Gomer. 12
12| ¢ S. Raphaeél. 12 S Vilfud. |1
13| » S. Amé. it # 5 S. Edonard. 10
14| & Ex. Ste.-Croix. |10 ¥ ¢ S. Caliste. 9
15| ¥ S. Nicomede. 9 # A Ste, Thérése. 8
16| ¢ S. Cyprien. 8 #nS. Gal. ]
17| A S. Lambert. 7 # ¢ S. Cerbonney. |6
18| » S. Chrysostéme.| 6-f © S. Luc. 3
19| ¢ S. Janyier. 5 |  S. Savinien. 4
20| o S. Eustache. 4 ¢ v S. Caprais. 3
21| & S. Mathieu. 3 ¥ ¢ Ste. Ursule. 2
22| = S. Mauvice. 2 fi A S, Mellon. 18]
23| ¢ Ste. Theele. 1§ » S. Hilarion, 0
24| a S.-Andoche. 0 fc S. Magloive. |
25| » S. Fiymin. 29 § ' S. Crépin et Cr. |8
26| ¢ Ste. Justine. 28 § £S. Rustique. y
37| vS. Come ctDa. |27 ¥ S. Frumence. %
98| & S. Céran. 2% § ¢ S. Sim. et Jude.|
29| ¥ S. Michel. 24*f 4 S. Faron. N
30| ¢ S, Jérdme. 23 s S. Lucain. %
31 ¢ S. Quentin. b
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5 NOVEMBRE. DECEMBRE.
(=]
Feeries. Ep. Feeries. Ep.
1| o Toussaine. 21 §= S. Eloi. 20
2| & Les Morts. 20 { ¢ 'S. Francois Xav.|19
3| » S. Marcel. 19 § A S. Mirocle. 8
4| ¢ S. Charles éy. |18 | = Ste, Barbe. 17
5| a Ste. Bertille, - |47 § ¢ S. Sabas. 16
6| & S. Léonard. 16 {§ o S. Nicolas. 15
7| e S. Elorent. 15 lic Ste. Fare, 14
8| » S. Godefroi. 14 § = Coxcerr. N. D. {13
9| & S. Mathurin. |13 § ¢ Ste. Goxgonie. |12
10} = S. Juste- 12 § A Ste, Valere. 1
11| 6 S. Martin. 11 ks S. Fuscien. 10
12| o S. René. 10§ ¢ S. Damase. 9
13| 5 S. Brice. 9 || o Ste. Luce. 8
14| ¢ S. Maclou. 8 {| & S. Nicaise. 7
15| o S. Malo. 7 § = S. Mesmin. 6
16| = S. Edme. 6.l ¢ Ste. Adélaide. | 5
17| = S. Agnan. 5 I'A Ste. Olimpiade. | 4
18| ¢ Ste. Ode. 4 {8 S. Zozime. 3
19| A Ste. Elizabeth. | 3 § ¢ S. Philile, 2
20| & S. Edmond. 2 | o S. Philogone. i
21| ¢ Prés. N. D. 1§ &S. Thomasap. | O
22| » Ste. Céeile. 0 §»S. Chéromon, (29
23| & S. Clément. 29 | ¢ Ste. Victoire. |28
24| ¥ S. Séyerin, sol. |28 } A Ste, Irmine. 27
25) ¢ Ste. Catherine. |27 f 8 Noer. 26
26| & Ste. Gen. des Ar.|26 f ¢ S. Etienne. 25
27| 2 'S. Maxime. 24" » S. Jean évang. |24
28| ¢ S. Amédée. 23 § = SS. Innocens. |23
29| o S. Saturnin. 22 {2 S. Thom. Cant. |22
30| x S, André. 21 !¢ Ste. Colombe. |21
£ A S. Sylvestre. |20
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Ere republicaine,,

Les Lransactions passées dans le cours de la vé-
publique frangaise et plusieurs de nos lois en vi-
guzur, qui furent rendues alors, portant les dates
de la nouvelle ére . il est utile de connaitre les
dates correspordantes du calendrier grégorien , ot
nous ne pouvons nous dispenser d’en dire quel-
ques mots.

Lorsque la France fut constituée en vépublique
ou imagina ce nonveau calendrier, quiavait beau-
coup(analogie avecle calendrier égyptien: en effet,
Pon fit: tous les mois de 30 jowrs, et I"on composa
le mais de 3 decades (10 jours) ; Pannde: se complé-
tait par Paddition de 5 ou de 6 jours compléinen-~
taires, selon qu’clle était commune ou seatile. Ces
mois recurent les noms snivans : vendemiaire , bru-
maire, frimnaire, nivose , pluviose, venlose, germe-
nal, florcal , prairial , messidor, thermidor, fruc-
Zidor. -

Les trois premiers se rapportaient & Pautorme,
les trois suivans d Uhiver, les trois autres au prin-
temps , ct les trois derniers & Pété.

Ces dénominations étaent certainement trés-si-
gnificatives, et elles avaient de plus Pavantage d’cf-
friv des terminaisons uniformes pour chaque saison.
Enfin le quantiéme de la déeade correspondait
a cehai du mois, ce quim’était pas moins commode.
Mais la difficulté était de fixer précisément le com-
mencement: de Paniide, parce que Pon voulait qu’il
fit déternminé par Pentrée vraie du soleil dans le
signe de la balance, et arrété chaque fois par le
Corps Iégislatif, d’aprés une déelaration formelle
des astroromes : ov cela vendait Vintercalation
fort embarrassante. Néanmoins Lorigine de 1ére
frangaise fut fixéo an 22 septembre 1792, et il est
dit, par Part. 3 du déeret du 4 frimaive an J1( 24 no-
vembre 1793), que chague annee commence & rmi-
aurt, avec le jour oi tombe Ueguinoxe vrac. X
i1 est probable que si nos asti,nomes eussent ¢té
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tibres de fixer le commencement de Pannée, ils
Pavraient placé a Péquinoxe du printemps ou at
solstice d*hiver, et auraient imaginé un mode
d’intercalation plus simple et plus régulier que
celui qui est relatifau calendrier franeais; muais puis-
que ce calendrierne pouvait, sous plusieurs rapports,
obtenir Uassentiment des autres nations, il valait
encore MiCuUx y renoncer entiérement; comme on
Va fait depuis le 1+ janvier 1805,

Nous allons donner Ia correspondance de ces
deux calendviers pour Pan vir, qui a commencé an
22 septembre 1798, et fini‘an 22 septembre 1 7995
mais on observera qu'il y a un jour de plus & Ja
date grégorienne lorsque annde francaise *com -
nience le 23, cosnme en 1799, 1800, 1802, 1804, ete. >
et 2 jours quand ¢'est le 24 comme en 1503,

De iésne, quand Pannée grégorienne est bissex—
tile, comme en 1804, 1508, 1%12, -ete. , aprés le
25 février il y a 29, ct tous les jours suivans doivent
dtre diminte’s d’une unitd dans L colonne du ca~
lendrier grégorien.

Correspondarce di nousean Calendrier, pour
1.

Pan 7
VENDEM. {BRUMAIRE.JFRIMATRE.| NIVOSE.
1] 222 280 12z | 4199
2B 2B 2 02 | o) 08
[ = = . .2
.3 ¢ S : 5 > s
91302010 | 31° {40 [30a | 11 | 317
01 12041 | 12 L1 |[11e | 1a [ 12w
1| 23012 | 28 |12 | 128 [ 13 | 32
Gl ] = R
S s SlEE et P o
0024 301207 |30 207 k3g| 108
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PLUVIOSE. ‘VENTOSE. GERMIN, | FLOR.

g120s | 411928 122 17 20%
ol 2%l 2| 205 225 2|23

< ) @? =

.'_‘ .; .!-"
A | 0 ? . . . &
12 | 318 10| 28" |11 | 31 11 | 30
il i Lo [T Bz | s oz | as
sl 2 42| 23 Q13| 25 |13 | 2%
2 [t ; @ S D ;
39148 130120 faol19 30|19

PRAIRIAL.JMESSIDOR.[| THERMID.| FRUCT.

112020 211990 1198 | 47183
2|21z § 2| 205§ 2208 | 2|98
Ay A R g el b
. S . . . .2 . .
22 1312 a2 50§43 |31 Y14 |3
3l 2= a3 Tag sl ax L5 | g
aa| 25 Qs | 28§15 28 fi6 | 23
: 3 ; e 3 52 8
Lol G S e o i
30 (48 f20118 f30]12 §30 | 165

Jour:

cormpled

117

5 |22
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CONCORDANCE DES CALENDRIERS

REPUBLICAIN ET GREGORIEN.
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55 Anil. | AnUL | AxIV. | Au V. Ax VI. | Auw VIIo [ Ax VIIL

1703 —1794]1794—1795] 1795 —1706|1796—1797 | 1797—1798) 1798 — 179911799 —1800

L Vondé, |22 8e. 170322 se. 1704 23'se. 1795122 sei1796|22 se. 1707|122 se. 1798 [23'se. 1900
) | 6 oct, id. | 5 oct. zd. | 7 ect. id. | Goctid. k6 oct. zd. 6 oct. id. | 7 oct. id.
| Brum. |22 oct. id. [22 oct. id. 23 oct. id. |22 oct. id. |22 oct. id. |22 oct.id. |23 oct, id.
1 5 nov. id. | 5nov.id.{ 6noy.id. | 5nov.id. 5nov. id. | Snov.id | 6nov. id.
; Frim. |21 noy.id. |21 noy. id. |22 noy. id. |21 noy. id. f2inov. id. {23 nov.id, |az2noy. id.
15 175 déo. id. | 5 dée. id. | 6déc. id. | 5dée.id. } 5déc.id. | 5déc.id. | Gudée. id.
1 Nivose.|21 déc. id. |21 dée. id, |22 déc. id. |21 déc. id- |21 déc.id. |21 déc.id. |22 déc id.

B 5ja. 1704 | 4 )a- 1795 5jan.1796] 4jan.azozb 4jan ‘17980 4jan.3899) 5 ja. 1800
) Pluvi. [20jan. id, |20 jan. id.faijan. id. |Zojan.id. {20jan. id. |20 jar. id. |ar jan. id.
15 4 fév. id. 3 fév. id.} 4 f.év. idl. | 3fév. id. | 3 fév.id. | 3tév. id. | 4 kéy. id-
| Vent. |19 fév. id. |19 fév. id. |20 fév. id. |19 fév. id. |19 fév. 1d. |19 tév.id. |20 fév. id.
) % mar, ia. | Hmassid.| Smar. id. | Sma. id. | §ma. id. | 5 ma. id. 6 ma, id.
1 Germi. {21 mar. id, |21 mavs id.|21 marsid. |21ana. id. |21 ma. id. |21 ma. id. |22 ma.id,
15 4 avr, id. | 4 avr. id. | 4 avr. id. | 4 avr.id. | 4 ave.id. | 4avv.id. | 5avyr. id.
s Flox. |20 avr. id. |20 avr. id. |20 avr. id. |20 avr. id. |20 avr. id. |20 ayr, id. |21 avr. id.
15 3 mai id. | 4 mai id. | 4 mai id. | 4 maiid, | 4 mai id. | 4 meiid. 5 mai id.
¢ Prair. |20 mai id. [20 mai #d, |20 mai id. [20mai id. |20 mai id. {20 mai &d. {21 mai id.
16 3 juin id. | 3 juin éd. | 3juin id. | 3juinid. | 3juin id. | 3 juinid. | 4 juin id.
1 Messi. |19 juin id. |39 juin id; |19 juin id. |vojuin id, |19 juin id. |1gjninid. |zojuin id.
15 Siuil. id. | 3 juil. id. | 3juil-id, | 3juilid. | 3juil.idi | Jjui.ds | 4juil. ids
1 Therm. |19 juil, id- |19 juil. id. | vg juil. Zd. {19 juil.id. l1gjuil. id. {19 juis id. |20juil. ids

15
Sejour co.

3 aoflitid.
18 aolitid,
3 sep. id.

21 sep. id.

2 aoit id.
18 aoflit id.

I 8ep.

22 sep.

id.
id.

2 aotid.
18 aolt id.
1 sep.id.
21 sep. id,

a2aontid.
18 aoitid.
L sep. id.

21 sep. td,

2a00tid
18aofitid-
1 sep. id.

2a0fttid.
18 aoiitid.
1 5ep. id.

21 5¢p. id.

Saotitzd,
19 aoit d,
23ep. id.

23 8¢p. id,

22,80, ids
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Frim. |2anov.id.

)

15 6 e, id.
» Nivose. |aa dde, id.
15 Sian.ador
r Bluv. |21 jan, 2d-
10 A 1év, id.

Vent. |zo [éy. id.
6 ma. id.
Gorm, |22 ma. id.
5 avr, id
Flor. 21 avr. id.
5 mai id.
Prajr. |2y maiid.
4 yuin id.
Mese. |20 juin id.
4 juil. id,
Ther. {20 juil. id.
3aofitid,
Frucl, jigaontd,
* | asep. id.
* jour covfazsep. id.

-

- - - - -
L R R S e

22 Moy, id.
Gdée. id.
22 dée, id.
5jan. y8on
21 jan. id.
4 fev. id
20 fé\‘. 2.11.
6 marsid,
aamarsid.
Savr. id.
21 avr, id.
5 mai id.
23 il id.
4 jwin id.
20 Juin id.
4auil, id,
20 jnil, id,
Anoftid-
19 noftid,
asep. id.
22 Sep. id,

22 N0V.id.
G dée, id.
22 déc.id.
5jan.1803
21 jun. id,
4 1év, id.
ao fév, id.
6 ma. id.
22ma. id,
S avr.id.
21 avr. id.
5 mai id.
22 mai ids
4 jmin id.
20 juin id.
Ayl zd.
20 juil. 2d.
daolt id.
19 a0t id,

;
asep. id,
23 sep. ids

23nov. id.
adée. id.
23 dée. i d.
Gjan. 1804
22 (an. id.
5 tév. id.
21 fév. id.
G ma, id,
22ma. id.
5 ave, id.
21 avr, id.
5 mai id.
2t mai id.
4 jvinid.
20 jmin id.
4 juil. id.
20 juil. id.
Jaontid,
19 aohitid.
asep. 1d.
a2 sep. id,

AN TN | AN R | ANXL | Ax XII. | Ax.XII.
18co —1801 | 1801-—1802|1802 —1803] 1803 ~-1804|180§{—1805 1805
T Vend. |23 se. 1800 23 se. 180123 se. 1802|324 se. 1803|23 se. 1d04|a3 se. 1805
15 7 oct.id. | 7 octid. | 7octid. | 8 oct.id. | 7 oct id. | 7 oct. id.
: Drum, |28 oct.id. (23 oct. id. |25 oct, id. |24 oct. id. |23 oct. id. a3 oct. id.
vh G nov. id. Gnov.td. | 6Gnoy.id. | puoveid. | Gonov.id. | 6nov.id.

2z nov.id.
6 déc. id.
az dde. id.
5 ja. 1805
2t jan. id.
4 fov, td.
a6 fév. id
6 ma. zd.
22 ma. id.
5avr, id.
21 uvr, id.
5 mai id.
o3 i i,
4 Inin id.
26 juin id.
4 juil. id.
20 juil. id.
3aoflitid.
19 aontid.

2 sep. id.

22 scp. fd.

TIN DB LA PRUNIEME PARTIE,

22 nov, id.
6 déc. id.
aadée. id.
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; DESCRIPTION DU CIEL:” =

: -
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5 (TROISIEME PARTIE.)

1 § I A

! Les ¢loiles sont visibles, @ Paide dan (éles-

: cope, aussi bien de jour que de nuit: Pourvu que

| llinstrument ait un pouvoir suffisant, non seule-

¢ ment les étoiles les plus brillantes, mais celles

dont ’éclat est le plus faible, au point de frapper
a prine les yeux pendant la nuit, penvent étre
apergues ct suivies, méme en plein widi (excepté
dans les régions du ciel les plus rapprochées du
soleil) ' par cenx qui connaissent les moyens de
pointer exactement le télescope vers les lienx que
o8 éroiles occupent. On pent méme discerner i
I'eesl na, lors de leur pussage au zénith, cer-
taines ¢toiles. brillantes, quand on se place au
fond d’une cavité étroire ex profonde, comme un
puits ordinaire ou celuid’one mine. Les person-
nes qui ont vu_vas;r‘: dins les hautes montagnes sa-
vent que sur. le fane septentrional, et surtout
Yombre, on voitdes étoiles en plein jour. Et un
céltbre opticien raconte, que la premidre circon-
stance qui ayait appelé son aitention sur l'astro-
nomie, c'étoit le retonr régulier, & Ja mdme heure,
pendant plusicurs/jours conséentifs ; d’une étoile
de premitre grandeur, visible & traversle tayau
d'une cheminée.

. . Desles temps les plus recolés un grand nom-
bre d'étoiles ont, é1¢ réunies en constellations o
agerismes y groupes auxquels on avimpost des
noms tirds de la fable, dc Uhistoire, oft des sciens

! Unax, 1,

————————— A ———————————
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ees natnrelles, Cesdénoiminations, consscrées pr
Pantiquité, sont daillenrs tout-i-fait arbitvaives,
etiv moins que ’imagimation ne erée des antdme,
comme elle fait voir des tableanx ou des monstre
dans les coutours capricienx des nuages, on e
Jdoit s'attendre & tronver dans ces groupes d'é-
1oiles rien qui puisse rappeler ladigore ou imite
Pimage de 'objet dant la constellation porte ks
nom. Les constellations zodineales (nons avons
déja dit e+ que clest que le zodiaque,  dans e
volume précédent) sont celles qui présentent e
plus dintérde, parce que histoire en tive des indi
cations utiles pour porterla lnmiére dans 1'éade
des fablés et de Pantiguité, y
Il et été 1mpossible de danner un nom pro.
pre it chague étoile; une aussi grande multitude
de copps aurait exigé un immense vocabulaire
L'astronomie des premiecs peuples s'est hornee
aquelgues distinctions grossieres.On s'est d’abord
contenté de dénommer les planetes et les pls
helles éroiles, et nousavons conservé cet usage,
mais quand ona voulu étudicr avee pluside soin,
et qu'on a, en hesoin dé désigner l¢s astres d'un
eclat. moindye, on. n’a pu’ suivre une wéthade
.dont on sentait 'imperfeciion, On s'est condui
comme le fantles naturalistes, guiy pour dénom:
mer les ospéces desitrois régnes, réunissent sous
un nom commun de genre un certain nombre
d’individus, dont ils <distingnent ensuite lesies
péces par une  qualification.  Les ‘astronom
aont done réuni les étoiles en divers groupes ,sue
Jesquels il ont dessinéunanimalou un étre:fabu-
leux :
el est le systéme adopté poor classer et dé
nommer les éroiles = un Jion,par exemple, eil
dessing sor un groupe de ces astres; l'unede
droiles occope lecou, l'autre est au dos, eclle
i d lagnene, celle-Jaau cezur, ctees places serveal
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4 reconnaitre chacun de ces points flamboyans.
Puis , on a affecté & chaque ¢toiley une lettre grec-
que ou romaine, ou méme un chiffre, quisert a
<a dénomination. Gest ainsi qu’on dit « (r)-de la
grande Ourse, & des Cémeaws, 8'd’Orion, la 6re dh
Cygne (2)- Les étoiles dont Iéclat est le plas vit
sont dites de premiére grandewr ou primaires ;' celles
dont la lumiére est un pen moindre sont de se-
corde grandeur on sccondaires il y ena de3q (ter-
tiaires), fe (quartaires) ete., jusquiala 152 et méme
16e grandeur. ¢

Oz a aussi conservé quelques noms partico-
liers, tirés de arabe oun du grec, a diverses éloiles
trés remarquables. Ces noms,pour les étoiles de
premiére grandeur, sontlessuivans : Sirits, Lépanle
droite d’Orion, son pied gauche o Rigel, l'wdl du
Taurean ou Aldeburan, la Chévre, ld Lyre, Arcturus,

(1) Nous réproduisons ici les principales lettres del'alphabotaret
ponr lcs personnes qui n'auraieut pas sous la main e Traité de
Nunismatique , dans lequel se trouve un tabieau compict de ces
caracleres, (N. 102 de la Bistioinrzqus FOVULAIRE)

a alpba. — B Liéta. — 9 gamma, —
& deita, — e7épsilon. —Czéta — i éta—
0 théwa,—¢ iota,—# cappa.—n tanbdi.
— 4 mu.—V nu— £ %i,— 6 omicron.—
@ pi. — p rho. — & sigma. — 7 tau,
— v upsilon. — ¢ phi. — 5 clii,— L psi.
— o dméza,

(2) Lorsque Bayer publia, en 1603, des cartes celestes, il placa
“dans cinque consteflation. une Jeltre i cité de chaque éwile,
L&, premidre lettre do Valphabet grec, fut affectée’alctoile Ia
plus briliante de la Uativn; ic 2, 1o lettre, a U'etoilc
Ja plus brillante aprés la premiére , €t ainsi de snite jusqula &
Les lettves de Ualphaber groc ¢puisées, on a faitusage , tonjours
dans le ménie ordie, des letties &, 04 ¢, otey de Talphabiet ro-
maio. Phus tard ; le nunibre ds éloiles de tontes les constelladons
s étant prodigieusement aceru. par [es oLsgrvations tcsscapigues
ons'est horné @ les placer davs les calalogues; avee un DU ETO
d'ordré. Les numéros enployés par lesastrououmvs | @ 1oios qulbi
avertisse da contraire  sont cenx de Pancien eatalogue de Flam-
¢led, connii sons le nom de Gatalogue britannigue,
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Antaréds gu le caur diu Scorpion, U'dpi de {a Fierge, le
caur de UHydre , lu quewe du Lion , le caur du Lioy
ou Regulus, Canopus, Fomalhant et Acharnar.

Des quinze éloiles primaires ci-dessus dénoms
mées, il en est deux que plusicurs astronomes ne
regardent que comme secondaires, dpi de o
Pierge, et le canr de UHydre ; d'autres, au con-
traire , veulent que Alrair, Procyon, Castor, la
quene du Cygne, soient primaires. Cette différence
d’opinion tient, comme on l'n dit, & ce que h
mesure des droiles manque de préoision. An
reste, ces disiinctions me sont d’aucune impors
tance pour la science astronomique,

Les 50 ou 6o éloiles qui viennent aprds cesad
ou 2o principales sont les étoiles de seconds
grandeur : puis on en compte environ 200 dans k
troisiéme ordre, et ainsi de suite : les quantité
augmentent trés rapidement , & mesure que l'os
descend I'échelle des grandeurs, ctle nombre des
éroiles déja enregistrées, en allant jusqu’a la sep.
tieme grandeur mclusivement, monte & quinze o ‘
vingt mille.

DE LA LUMIEAR ET DU NOMBERE DES ETOILES;
DR LEUR DISTRIBUTION DAXS LE CIRL.

Comme nous ne pouvons apprécier le disque |
réel des étoiles; que, vus au télescope, ¢es astres |
ne nous paraissent que des points et que nous |
ne jugeans de leurs grandeurs apparentes que |
par U'impression plus ou moins vive gu’exercent |
sur I'wil les rayons confondus gui partent de tous l
les points de lear disque, cette grandeur devr |
dépendre pour chaque étoile : 19 De Ja distance
ot elle est réellement de nous; 22 de la gran
dear absolue de st surface luminense; 3¢ de l%- |
clat intrinséque de la lamiére de cetta surface,
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Puisque tous ces élémens nous sont compléte-
ment ou presque complétement diconnus; que
nous avons toute raison de supposer qu'ilspea-
vent différer considérablement selon les in(}ivi—
dus, il est clair qu’on nedoit pass'attendre a ti-
rer des conclusions bien salisfaisantes de ces
rapports, ennombre.

Cependant on pourra proyvisoirement em-
ployer comwme premiére approximation les pro-
portions suivantes de lumieres, quefeu W. Hers-
chel a conclues de ses expériences: sur un petit
nombre d’étoiles ‘choisies :

La lumiére comparative d’une étoile moyenne

de rére grandeur étant — 100

Celle de 2e sera — a5
3o . — xaf

4° — 6

o9 — 2

6 — 1

D'aprés les expériences de sir J. F. W. Hers-
chel, fils du précédent, on est porté a croire
que la lumiere de Sirius, la plus Lrillante” des
étoiles fixes, égale environ 324 fois (au lieu de
n'étre égale qua 100) celle d’une étoile moyenne
de sixieme grandeur.

Si la comparaison des nombres d’*étoiles dans
chague ordre de grandeur apparente ne conduit
pasd une conclusion précise , 1l en est autrement
du rapport des grandeurs avec le mode de répar-
tition des étoiles sur la youte céleste. Lors-
qu’on se borne & considérer les trois ou quatre
premiéres classes, on trouve les étoiles distri-
buées sur la sphére avec assez d’égalité ; mais si
I'on tient compte de tontes celles qui sont visi-
bles & Lceil nu, on slapercoit que les nombures
épronvent un grand etrapideaccroissement quand,
on approche des bords de Ja Voie Lactée. Lt si
I'on descend jusqulaux. grandeves télescopiques,
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I"acoumulation des cétoiles lelong de celte zdne
ot des deux branches daus lesquelles elle se di-
vise, surpasse l'imagination : tellement qu'en réa-
lité la lumiere de la Voie Lactée n'est que le ré-
sultat de cetteaccumulation d’étoiles, dont lagran-
deur moyenne peut étre rapportée au dixiéme
ou onzieme ordre (Zoyes plus loin les constella-
tions qui se trouvent dans la Voie Lactée).

. Un pareil phénoméne s’accorde avec la suppo-
sition que les étoiles qui peuplent notre firma.
ment,au lien d’étreindifféremmentréparties dans
1’espace, suivant toutes les divections; formentune
couche , dont I’épaisseur est petite en comparai.
son de sa longneur et de sa profondenr, couche
dans Pintérieur de laquelle la terre se trouve si-
tuée vers le milieu de ’épaisseur et prés du point
ot elle se divise en deux lames principales, in-
clinées d’un petit angle I'une sur I'autre. Il est
certain que, pour un il placé dela corte, la
densité apparente, 'accumulation des étoiles,en
les supposant distribuées a peu prés également
dans l'espace qu’elles occupent, aura sa.moindie
dimension dans le sens de I'épaisseur, on si l'on
veut dans la direction du rayon yisuel S A per-
pendiculaire a la couche; et que les longueurs les
plus grandes correspondront auxrayons SB, 5.C,
il 5D, menés soitdans le sens de la largeurn, soit dans
i Ja direction perpendiculaire alafenille de papier;

T A A
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i qaie ka donsité , acenrmulation des éloiles croiir l
x'apldmnent en passant de ladivection' S A 4 1'une

IR desanives: directions, précisément cotime nous |

voyousunebrume, un brouillard qui parait léger
au-dessus denos tétes, dans les régions supé-

SCD LYON 1



Jiotres de Patnosphére , s'épaissic prés de 1'ho-
jizon’, et y former un banc nébuleux qui parait
hien dense uniguement’par suite de la longueur
do rayon visucl qui traverse les couclies d'air.
Ce rayon visuel se prolonge indéfiniment & 'ho-
rizon, et est obligé de énélrer une masse illimi-
1ée.de vapeurs, tandis que verticalement il a seu-
lement’a traverser Vépaisseur réelle de la conclie.

Qu’on mous permette une derniére comparai-
son, qui achévera peut-éire de nous faire com-
prendre. Supposons: une roue de trés-grande di-
mension dans le sens des rayons, et ties peu
ﬂwhsednnslcsensdeanedel%sﬁcu;suppdaons
(u’un spectatcur se meltte au centre du moyeu :
il est facile de comprendre ques'il regarde tantGr
selon I’épaisseur du moyeu, tantdt vers la cir-
conférence de la rone, ou en dlautres termes s'il
dirige ses regards tantdL parallelementa [essien,
tentot suivant un rayon de laroue, son rayon vi-
cnel auranoins de chemin a parcourir pourson-
der I"épaisseur que la profondeur.

Telle est 'hypothése d’Herschel pere, dont les
puissans télescopes (presdefo pieds de long) ont
opérélfanulyse complete decette zbne menveiller-
s0, et montre qu'elle eost enticrement composce
d'étoiles. L’accumulation de ces corps dans cer-
taines regions de la Voie Lactéecst telle, queI'il-
lustre astronome anglaisa é1¢ mené:a conclure,
ca comptant les étoiles comprises dans le champ
de son télescope, qu’il y en avait passé cinguante
mille sous ses yeux, dans une bande de deux de-
grés delargeur, pendant une heure senlement
('ohservation.Les distancesimmenses qui doivent
nous séparer des régions les plus éloignées de la
Voie Lactée expliquent suffisamment le ties-
grand nombre ’astres de petites grandeurs relati-
vement & ceux de premicr et (i*uxiéme ardre.
La distanee plus ou moins grande peutﬂmﬁﬁro
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pour gn‘une- étoile paraisse primaire , secon-
duire, tertiaire, elc., sansautre cause de dimi-
nution de son éclat ; car tout le monde sait que
slus une lumiére est ¢loignée, moins elle parait
Lrillnnle, quoique trés-éclataute par elle-méme,

De la distance des étoiles.

Quand noas parlons de I'éloignement relatif de cor
taihes régions du cicl étoilé, la question qui s'offre im-
médintenment est celle~ci : a quelle distance sommes
nous des étoiles fixes les plus voisines™ Sur quelle
¢chelle notre firmament visible ¢st-il construit ? Quel
estle rapport de ses dimensions & cclles de notre Sys~
téine solaive ? A toutes ces demaudes, les astronomes
yeconnaissent qu'ils sont jusqulict Lors d'état de ré-
poudre. Toutes nos conuaissances sur ce sujet sont né-
satives. Nous somiues parvenus, moyeunant des obser-
vations délicates et des théories subtiles, a déterminer
cu premicrlica Jes dimensions de la terre; puis nons
sowmes partis.de cette base pour mesurer les diniei-
sians del'orlite que la terre décrit autonr du soleil ;e
choisissant. eusuile ponr stations deux points apposés
de la circooférence  dc cet orbite, c'est-a-dire e
noas servant de son diameétre pour hase, nous avons
ctendu nos micsures josqu’aux limites de notre systéme
plauétaive; et, d'aprés la connaissance des Jois qui rés
ylent les excarsions des cométes , noos avons fait quels
fjues pas au-dela de Porbite de la planéte la plus recu-
I¢e. Mais entre cet orhite et Vétoile la plus voisine,
31y aun-abime  que 1os observations n’ont pu sonder.
Jusqu'd ce jour, elle ne nous permettent dlassigner
distinctement aucune approximation » de fixer apcune
distance , quelqulimmense guiclle soit qu’on ue puisse
¢ncore supposerinféricure de beavcoup a la véritable.

Le diametre de 'ellipse que Ia terve décrit autour di
soleil est de 65 millions de'licues ordinaires de France.
On devrait s’attendre 4 ce qulune base aussi vaste put
étre avantageusement employde pour les triangles
qui détermineryient Ia distance des éloiles, Deax rayous
visuels dirigés de chacuue des extrémités de ce diames
fre yers une méme cétoile on ils doivent nécessaire-
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fent se couper en formant le sommet d'un triavgle

dont chicun de ces rayons est un cbté, et dont le dia=

métre. de Porbite terrestre est la base, font le méme

augle, sont paralléles; en d'autres termes ces rayonsue

produisent pas deiparallaxe susceptible d'étre mesaré

¢t de conduire par le calculld la counaissance deila

distance des étoiles. Quelque raffinement que Yon ait
apporté aux ohservatious, les astronomes o'ont pu

arniver par cette voie a des conclusions positives: ou

coucordantes; de fagon qulil semble démontré que
ce parallaxe , méme pour ies étoiles fixes les plus
proches parmi celles: que Lon a examinées avec le
xo0in qonvenable ; se trouve mélé avec les erreurs:
fortaites inhérentes anx observations, et est masqué
par clles. Or, le degré. de: perfection auquel les oh-
servations ont été portées ue permet pas de douter
quo si le parallaxe en question €lait seulement d'une se-
conde (ou si lerayonde l'orbite terrestre, yu de la
plus proche étoile fixe, soutendait cet angle si petit),
il naurait pas mauqué d'étre universellement re-
connu. Rendons ceci plus sensible par une figure.

z! ~
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Soit ABle diamétre de l'orbite, AE et Biiles rayons
dirigés vers\l'étoile I, qui sera Sirius, par exemple ,
ils deyraient seicouper en E; mais la distance de lé-
toile est telle gue les angles EBA et EAB sont des an-
gles:droits,; et que les rayous AB et BE sont parallé-
les et deviennent AZ ot BR au lieu de se couper.

Nons ‘avous déja- dit ailleurs que le quart de lar cii=
conférence d'on cercle est divisé en go parties , qu'on
nomme dégrés 5 chaque degré. est divisé en 6o par-
ties, qui prennent le nom de minutes ;; chaque’ ni-
nute sesubdivise en 60:parties, qui prennent le nom de
secondes,— Le sinus d'un arc de cercle est la ligne per-
pendicidaire abaissée d'une des extrémités de l'are sar
le.rayon qui passe par Vautre extrémité de ¢e ménie
arc. Ainst dans la figure ci-jointe

LSS AN

Al ¢

la courbe AB est l'arc: d'un cercle dont C serait lo
centre, GB et AB en sont des rayons, la droite BD per-
pendiculaire sur AC en est le sinus. Ajoutons que pour
un angle d'uneseconde (ou de la 324 millidme partie
d'un quart de cercle) le rapport du rayon au sinus est
comme 200,000 & I 5 et,puisque I'obseryatenrplacé dans
une étoile ne verrait pas le rayon de Uellipse terrestre
sous un angle de 1 seconde, tel doit donc étre an moins
le rapport entre la distance des étoiles fixes et la dis-
tauce qui nous sépare du Soleil, Jongueur qui servirait
de base pour calculer Véloignement des étoiles. La dis-
tance de la terre an soleil cxcéde 24,000 fois le rayon
de 1a terre; et pour descendre @ nos unités vulgaires, le
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yayon terrestre vaut environ 1500 de nos licues. ce qui
donne au moins 32 millions de lieues pour distance de {3
terre au soleil, ou pour base d'uu trizngle dout Vanglo
Lorrespbndant i 'étoile ne serait pas wpe scconde. Tin
admettant que U'angle far d*ine seconde, 1 distance da
la “erre-d l'étoile serait done 200,000 {ois 32 millious
de livaes, c'est-a-dire au moins 6 trillions , 400 hil-
lious de licues (6,400,000,000,000). De combicn cst-
ulle plis grande? Clest ce qiie nous ignorons.
U'imagination se perd dans dé tels nombres.
Le'seul moyen de coucevoir de pareilles distances
st de Ies mesurer par le temps que la lumiére em-
plo‘e a les parcoorir. Or, nous savons qoc la vilesse
de la toisiere est de no,000 licues par secoude ¢ aius:,
elle mettrait plus de 160,000,000 de sccondés enplus de

trois ans, ponr arriver d'one éloile i la terre, d'apres la
plus basse évaluation. Quelles distinces assignerons-

uons “donc a ces innombrables étoiles de petites
grindeurs que le télescope nons découvre! Si I'en ad-
met que la lumiére d'ane étoile dans chaque ordre de
grandenr soit la moitié de la lamidre d'une étoile de
lordre qui précéde,, il en résultera quiune étoile de
premiére grandenr, pour nous paraitre COMME uns
étolie du seizieme ordre, deyrait dtre reculée’d une
distance, 362 fois plus grande que celle'a laquelle
elle se tronve déja. Aiusi, dans la foule inmom-
brable des étoiles”télescopiques, il doit y en a<oic
dout Ia lumidre & mis an moins mille ans ponr venic &
nous ; et quand nous les obscryons, gue mous pre-
nons note de leurs changemens, ¢'est leur histoire d’it
y2 mille ans que nous lisons et écrivons, Nous nepou-
yons échanpera cette conclusion surprenante, & moins
qu'on n’admette Uhypotliése, d’une infériorité intrin-
seqne de lumitre dans foutesles petites étoilesde la Voie
[:zctée. Nous pourrons mieux estimer la probabilité de
Uing ou de 'autre alternative, lorsque nous au1ojs pris
connaissance d’autres systemes stellaires (d'toilex), dont
lexister ce nous est révelée par le télescope, et qui,
par les ‘apalopies ohsoryées dans leurs constitutions
n6us moptreront que la premiére Nyputhése est em

-
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harmonic parfaite avee l'ensemble des faits astronuvmi-
«ues. Tres-probablaent le gévie de Phowme par-
viendra a poser des limites entre lesquelles sont places
certaius systemes stellaires ! Déja les asironomes. sout
sur la voie, coumme on le verra daus cevolume !!
Quittons toutefois le champ de la spéculation, ¢t au

moyen de €¢ quc nous avows assigné des limites quis

sout ecrtamement moindres que les distances des
élodes, tirons de ce fait négatif quelque apercu sur
leurs grandears rcelles. Le télescope ne peut nous
fournir a ce sujet auncone mdication directe. Les dis-
ques que les droiles semblent conserver, méme dans
les bous télescopes, sont aussi petites que la pointe
d'une aiguille, n'ont rien deréel et ne sont qu'ung
pure illusion d'optique. Mais le doctenr Wollaston @
trouvé par des expériences photomeétriques (de mesure
de lumiére) directes, qui ne uous paraissent pas cou-
porter d'objections, que la lumiere qui nous vient de
Sirius est a celle du Soleil dans le rapport de x4
20,000,000,000. Pour que e Soleil ne nous parit pas
plus brillant que Sirius, il fandrait done qu'il fit éloi-
poé de mous de 141,400 fois sa distance. actuelle
(de 34,00,000 de licues multipliés par 141,400, ce qui
donune 4,807,600,000,000 de licues), Or, nous @vons
v précédemment que la distance de Sirius est nécés-
sairement plus grande que 200,000 fois celle du So-
leil, puisque le rayon de Pellipse décrit autour du so-
leil w'y serait pas vu sous un angle de 1", Par conse-
quent, a compter au plus bas, la lumiére émande de
Sirius' doit étre plus du double de eclle qui émane dit
Soleil 5 ou Sivius doit équivaloir, quant a l'éclat intrin-
séque, au moins a deux Soleils; et selon toute probanis
lite la superiorite de sa lumiere sur celle du Soleil st
enicore beaucoup plus grande. ;

Or, certajmes étoiles (on les nomme étoiles périodis
quw), sans se distinguer des autres par uu dcpl:u.cnunl
apparent; mi par une différence d’aspect dauns les te-
lesZopes, sont sujettés a des accroissemcns ¢t dimivi-

tions pex'wdlques d’éelat qut, dins . unoun deox cas, |

yout ]usqu & Vestinetion et la revificalion compleles,
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Quoigu’on puisse observer le ciel dans toutes
Jes nuits sereines, celles d’automne et d’hiver
sont préfe’mble&h cause de leur longueny, etparce

wancune lueur crépusculaire ne diminue éclat
des étoiles.

Deux belles nuits, vers le mois dloctobre et de
jwars sufficont pour faire connaitre toutes lescon-
stellations visibles & Paris. On ne distinguera d’a-
hord que les plusbrillantes étoiles, les primaires
et les secondaires; leur éclat les rend remarqua-
bles, méme lorsque le cicl est un peu couvert, ot
quand Jalune brille; etce sontautantde repaires
qui seryent & trouyer les noms des étoiles voisi-
1es. Pourapprendreﬁxﬂconnahrecesnﬂres,on
< sert de deux procédés, les passages alt M-
Jiens et les alignemens. Lie_ premier consiste & se
placer ala lunette méridienne, ou seulement dans
un alignement méridien, comme nous le di-
rons, et observer les heures dupassage snccessit
des principales étoiles.

Ces heures suffisent pour trouver le nom de
chucune , & Vaide de nos cartes, ainsi que nous
le montrerons tout & ’heure.

Dans le second procédé il faut connaitre d’a-
vonceles noms d’un certain nombre d'étoiles tres-
remarquables, et s’en seryir pour dérerminer lés
autres. On tend un fil, par excemple, eton le
place de maniere a aligner trois étoiles, dont
deux sont déja connues (il suffit que cetaligne-
mentsoitapproché), onrecourt ensuite aux cartes
et on y formele méme alignement qui conduit
ainsi sur Pétoile inconnue, enayant égard aux
distances observees. ; '

Onne doit pasoublier qu'en yertu dela rota-
tion du ciel, les étoiles, touten conservant leurs

25

SCD LYON 1




—1/‘_

distances et lears relations mutuelles, tourney
avec le ciel; les lignes idéales qui lesjoignent e
regoivent des dizections variahles y q'on n'a pu
figurer daus les cartes. Telle dyoite qu’on img-
gine passer par denx étoiles se trouve fautdr Logi.
zontale, tantdtinclinée ; tantoL verticale, Ce sont
surtout les constellations circompolaires. (situdes
awtour du pole) qui présentent ces variations
d’une maniere remarquable.

i Que l'observalenr se place duns un licu décoy
i vert; qu'ilait le dos tourné an midi, et pac cop
& séquent, le nord en face’, le levant 4 dioite
couchant a gauche: il awra devant o le

ol
g

(i pLUN

i boréal, distingué par ane étcile qui semble due }
é immobile, et quon nomme polaire; c’est pres- |
it que laseule secondaive dans cette région du ciel, |
8 ¢t nous apprendrons a la; veconnaiize, Il nou \Y
i sullit maintenant de dire que toutesles constelly. |
3 tions tournent autour de ce voint. Celles qui cn ]

sont voisines ( les circompoliires) ne se couchent
Jamais, ct prennent en a4 heures. toutes les si-
taations possibles, soit en lLiant, soit en bas, ct
ue Pupnon de l'antve e51é Ju pole (pour Paris).
Dans la suecession des saisous, le: ciel changa |
d‘nspuc( pour une méme henre de chagre nuit,
prise dans des saisons diférentes; le cercle lio-
raive d’une éluile savance de joun en jour vers
I’Occident, et procéde vers celui que le Solcil
occupe. On ne peut d’ailleurs indiquer la place
d’unastre qulen ayant égard aux variations diu-
nes; car sa. position change i chaque instant
d’une méme nuit, Péoile ne revenant an wéme
lien'qu'aprés 24 heares sidérales.

Le spectateur ainsi placé yoit dey
constellation que nous allons déer
nomme la Grande Ourse, On dey
cherala reconnaitre, paree qn

DR

Rt e

AR

=ea

ant ul une
ire, et quion
ra d’abord cher'-
a l'aide des ali-

e S
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gnemens ct des calttes, elle servira & trouyer suc-
cessivement toules les autres. Nous engageons i
srocéder & celté ohservation dans l'ordre sui-
vant (du’moins pour‘Paris et les autres licux ou
ces constellations sont visibles pour I'observa-
teur ) s La Grande Ourse , la Polaire , Cassiopée,
Pégase, Androméde, Persée, le Lion, Orion, 5i-
rius, les Gémeaux, le Taureau, le Cocher,laLyre,
le Gygne, le Scorpion et le petit Chien. Lesau-
{res constellations seprésenteront d’elles-mémes.
" Entrons maintenant en'matiére ; et indiquons
les figures- des constellations et les alignemens
qui petvent servir a les reconnaitre.

GONSTELLATIONS BOREALES.

{{On trouyera toutes les consteilations boi éa-
les dans le premier hémisphere - celui qui est
situé a droite; pladi) AL sl
* Ly GravpE Ovnsk (Aretos en grec, d'on le nom”
de pole- arctigue pour le ,'ni[e'nord ) le’ CHarroxT.

Cette constellation est une dz celles qui‘ne se
conchent jamaispour Paris, etqui, parconséquent,

prend toutes les situalions possibles en tournant
autour du ‘pole, propriéié qu'elle partage avec
les ‘trois suivantes, Elle est formée principale-
ment de septbelles étoiles’, dont ‘quatrey e, ;.
¢t &', forment un carré long'; lcs trois autres £, ¢
et 1, sont en ligne courbe: Lies deux premicres
¢ et Csont le'prolongement de la ligne diagonale
'(jui(lmsseruit par B ducarré. Qes’étoiles sont se-
condaires (excepté d qui est tertiaire); « Asenom-
went les gardes, @ est Diblic, B Merak, v Phegda,
4 Megrez, s Alioth; & Mizary Alkaid; ¢ € % sont (¢
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quege. En avant du carré et du coré opposé il

queue, on yoit six & sept étoiles quartaires , plas,

ciies en demi-cercle o kv, convexe vers le carre,
et dont un bout = ¢ se joint & trois oa quatre
autres du Lynx , pour former une sorte de S, (o
demi-cercle o i v Z est la téle de I'Ourse ; les
quatre pattes x A, v 8 et % ¢ sont placées entre
I'Ourse et le Lion, A et s se nomment Tenia;
v et ¢ Alula, ¢ Talita,

La Perize Opsse, L& Perix Guakror.

Plus pres du pole que les précédentes, celle
constellation est aussi formée de sept étoiles qui
affectent la- méme figure ; mais avec moins d’é-
clat, soss des dimensions moindres , et placées en!
sens inverse, c'est-a-dire, que la quene de Pone
correspond au corps de Pautre. Si on prolonge
une ligne que I'on‘ferait passer par Z'a des deux
gardes de la Grande Ourse, c’est-a-dire par le edté
du carré qui est u(];posé ala queue, on sera con:
duita la dérnicre de la queue de la Petite Ourse;
c’est la Polaire a ou la Tramontane,, elle est i 1
38’ du pole. Les deux étoiles By sont les gardes,
B Xoeab yy Pherkad; s , & et a composent la
queue. Excepté «, £ et 3, les autres étoiles sont
peu visibles.

On voitdone combien il est facile de s’orien-
ter la nuit, clest-i-dire de trouver les qualré
points cardinaux, parce qu’il est aisé de déter-
miner le sud qu;m(Y on alenord , et que Iest ot
’ouest sont donnés par uune ligne perpendicus:
laire 2 celle qui va du nord aum sud., ;

Casstorie, LE TRONE , ra CHAISE. ;

Cette constellation est de Pautre coté du péle
parrapport a la Grande Ourse; elle est de celles
quinesecouchent jamais pour Paris. La ligne qui
vadelapremiéres de la quene dela Grande Ourse
a Péroile polaire, prolongée de Pautre coté dela,
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Jolaire d'une quantité égale, va lraverser Cassio-
pée. Ce groupe de cing ¢toiles tertinires est tres
remarquable par sa figure en 2, dont les jambes
sonl tres écartées. Quelques personnes y trouvent
encore Ja forme d’une chaise a -dossier renverseé :
g¢yansmnbswgmyﬁtmnﬂedmcmwaCa
figures sont assez équivoques, surtout a cause des
clangemens causés par Ja rotation diurne; mais
yien n'est plus facile que de distinguer cette con-
stellation. o est Schedir, B Chaple ;& Rucha, B est
Je deuxitme grandeny, et passe au méridien en
méme temps que Ja polaire et « dela constella-
dAndroméde; & de la Grande-Ourse estalors au
méridien inférieur.

Crpuiin: Trois éloiles tertiaires « 8y, prés de
llignequi vade Japoluire & « daCygne, forment
un are dont le centye est vers B de Cassiopée, et
quiltourie sa convexité an Dragon : cet arc est
plos pres du pole que Cassiopée. La ligne a 8
des gardes de la Grande-Quise, qui, prolongée,
donne 1a polaire , va se porter au-delade celle-ci
presque sur g, qui limite Parc de Cephée. a'se
JNomme aussi Alderamin 5 B Alplirk, ¥ Errai.

Pfcase, la GeanpE-Croiy.

Eu prolongeant la ligne qui va des gardes « 2
de la Grande-Ounrsea la polaire , on traverse au-
dela de Gassiopée, en passaut entre Cassiopée et
Géphée, le carré de Pégase, formeé de quatre
{toiles. secondairesy les denx méridionales sont
y Algenib ot o Mankaby Ves deux septentrionales
sont @B Scheat, a loceident, an-dessus de Mar-
kab, et la 1éte « d’Androméde (qui complite je
carré de Pégase), au-dessus & Algénib.

Le carré de Ja Grande-Omse et celui de Pé-
mwsmnd%dmmcm&ommwsdupMcmvhm
nent passer auméridien 4 12 heures environ d’in-
tervalle Pan de Pautre; Pune est toujours au
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méridien supérieur, quand l'autre constellation
cat a Pinférieur. -

ANDROMEDR :

Celte constellation offre un caroctére (vés pp.
marquable; ladiagonale menée de « de Pégases
latdte 2 d’Andromede , ct prolongée au-dela dg
Cassiopée, s'étend jusqu’a Persée, en passant
sur los trois secondaives d’Andromeéde’; savoir:
« Pune des quatre du carré, sirraliy B la cein-
ture, mirack; ety au pied, alamack : cestrois o
les sont équidistantes (Cgalement éloignées enirt
elles) et forment une ligne un peu courbée.

Le Diacon (gardien duJardin des Hespérides), |

Celte constellation trés importante est du mom
bre de celles qui ne se couchent point - Paiis;
elle est treés facile areconnaitre a la file d'étoiles
doublement sinucuses que nous allons décrire
La queue sépare les deux Ourses et a une se- |
condaine & Therban, placée entre les gardes deh
petite, et ¢ de la quene de la grande. En suivan
cette file de cing ctoiles, ; %, «, 4,0, on trouys
un coude veys cette derniére, puis une éloilensur
le prolongement des gardes de la Petite-Ourse:
c’est le corps du Dragon qui contourne cetle
constellation; en se rapprochant de la piolaire, ou
plutdt de Cépliée, et s’en éloigne ensuite par uie
courbure en sens coutraire. Onsait celte trainé
d’étoiles &, @, y, 4, =, et on arrive -a la: (el
formée par quatre-éoiles teitiaires trés visibles,
s B, v5 £, surlaligne qui va de Ja Lyre @« diy
Dragon : 8 est dlivaid , o Etamin , » Gilausary
Arrachisy 6 Aldib. :

Persiie, (en lalin et en grec Perseus).

-La luisante « de Porsée, éloile secondaire sur
le prolongement des trois principales d’Andio-
méde; est entie deux autres tertiaires & et .y, (ui
formentun arc concave yvers la Grande-Quyie, ¢l
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1l (485 facile & distivguer. A partir de &, on voit
deux files (’étoiles : I'une va a I'Orient, vers lit
Clhiévre, et continue 'ave de Persée; Pautre, qui
“  va au Midi, formant d’abord-une courbure op-
il posée, se porteen ligne droite aux Pléiades : cette
¢! droite =st nu cerele hioraire: B Algol ou la Tete-
I de-Méduse, au-dessous de I'apc de Persée, est chau-
geanteetenyironnéed’un groupedepetitesétoiles.
: ade Persée et.la derniére x de la queue de la
| Grande-Ourse viennent passer au zénith de Payis
| 3 1ch. dlintervalle & pea prés :ces deux étoiles
sant sur le cercle dont les points sont tous a 410
il 12 du péle, presque de complément de la lati-
il tude. (Lercomplément, comme on le sait déja,
i atle nombre de degrés qulil faut ajoutera unarc
§1  decercle; pour gque celui-ci atteignego degnés, ou
| antrement dit, qulildevienne un quant de cercle.
=L Or, Paris est a 48° bo” de latitude, on en d'autres

d termes 480 507 de Péquateur, le complément de
Ul cetarc de méridien est donc @ peu dechose prés
&F j1°T)2.) ‘

[ Ie Gocuer y LE CHARRETIER :

; Nous venons de dire que Parc de Persée con-
| duitala Ghevre, Gette belle éloile @ fait partie
'l delaconstellation du Coclier , qui avee B ¢ formne
¢ l ;

un‘triangle isoscéle; et si I'on méne une ligne’par
| dde cette méme constellation et 2 du taurean ou
¢! obtient un grand pentagone irrégulier, donttrots
i\ dloiles plus brillantes sont en triangle 1soscele’;
f l le sommet 2 esten has(clest la’corne supeérieure

| du Taureau), et la base vers le nord s’étend de
| la Chévre a 2 du Cocher, Menkalinan.
On rémarque trois éloiles's, & qu’onr noui-
I E neles Ghevreaux ou les Boues, qui formentun
=1 petit triangle isoscéle éuroit, placé tout'prés dela
i} Ghevre, et qui sert a distinguer cette étoile de
ol loutés les autres primaives. -
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La Guraver: Constellation formée en 1679 de,
quelques étoiles peu apparentes, comprises days
I'espace qui sépare les Deux Ourses, Cassiopée,

ersée et le Cocher.

Lz Triancrr Bortar :

e S ;

Lrois éloiles, 2, By, en ﬁgunzderrmngh,
placées enire le pied d’Andromede et le Bélier,

Le Lynx : pea remarquable, placé entre le Go.
cheretla Grande-Ogrse.

Lz Prrir Liox : au-dessous et entre les paltes
de la grande-Ourse » W'a gu’une étoile tertiaire .
sur le prolongement méridional de la ligne des
gardes, qui, de I*antre COLé, se ponle vers la po-
Taive. Le Petit Lion, placé au-dessus du Lion,
faisait autrefois partie du Jourdain » constellation
qu’on a supprimée, et qui comprenail en outre
les Leyriers et quelques éloiles éparses.

Le Bouyrzn :

& Areturas y Pone des plus brillantes étoiles 565t
situésur le prolongement des deux derniéres ),

de la quene de Ja Grande Ourse, Le Bouyien pré-
senteune espéce de pentagonean nord-est d’Arp-
tarus; B est Nekkar, ¢ Lzar, » Muplrid.

La main supéricure du Bouvier, formée des
uartaires. & x4, st proche de la queue de
P'Ourse. Cette main_est représentée tenant deug
Legriers , placés au - dessous de cette quene, el
dont 'un porte sur son cou le ceeur de Clarles,
dtoile tertiaire.

La cuoveruse ok Bérinror, Groupede petites
étoiles tres rapprochées, qu’on trouyve & Ien-
droit ou se couperaient denx Jignes dont ’une
serait -menée de 4 du lion 4 Arctarus et dont
Pautre serait Je prolongement de la ligne qui

joindraitla polaire 4 d'de la Grande-Ourse,
Lx Coyronnn Bonfars,
ﬁxhsqﬂémﬂﬂﬁlbdauduﬂmwbr,hh
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'ment un demi ecercle trés remarquable , dont
Ja concavité regarde la téte du Dragon. La dia-
gonale 84 du carré de la Grande Ourse, qui,
rolongée , s’étend sur # et ¢ de la ‘queue, se
porte plus loin sur la couronue, quia une helle
étoile secondaire a laperle.

La Fricuz. Formée d’étoiles quartairesen ligne
droite entre ’Aigle et 2 du Cygue. « est Sham.

LA LyRe :

Cetie constellation’, figurée en aigle dont e
vol se porte ‘en bas , est aussinommée le Fautour
tombant, tandis que ’aigle véritable se dirige vers
Jo nord. La Lyre a une belle étoile primaire «
JWdea , qui offre avec Arcturus et la Polaire, un
grand triangle dont la lyre est le sommet d’un
‘mgle droit: elle est opposée alaichévre relative-
ment au pole; quand Fune est au zénith, I'autre
est & Phorizon: Un peu au dessons de Wiga sont
trois tertiaires B9 ¢', qui font un triangle is0s-
cele, B est Sheliak, 3 Sulaphat.

Le Cyene, na Croix : Cette constellation, a
llorient de la Lyre, forme une grande croix dans
Ja voie lactée; elle est opposée aux Gémeaux,
relativement au pole, qui se trouve au mi-
lien de ces deux constellations; une secondaire
4 Deneb est, en haut, sur ia diagonale 29 de
Pégase. B du Cygne se nomme al Bireo , y Sadr,
¢ Gienah , o Azelfafage.

Iiateee : Aumidi du Cygre et de'la Liyre, on
voit trois étoiles voisines et en ligne obligue ,
dont celle dumilieu est primaire ou secondaire,
a Altair ow Atair': les  deux autres 2'9:"sont ter-
\inires', 8 est Alshain,y Tarazed. Aunord, la di-
rection de cette ligne va sur la Lyre. On dessine
P’Aigle volant vers la région supérieure.

Axrrnovs : ( enlatin Ganymedes ). Les guatue
tertinives 8 » £ et # forrhent un quadralitére au
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midi de PAigle.( Voyez I'hémisphére: aunstral,)
Le Davrenix : ( Voyez Ihémisphére boréal)
Petit lozavge de quatre étoiles tertiaives; sep.
rées, « By &'; a est Svalocin , 2 Rotanev ; une cin.
quiéme ¢ est un peu plas bas. Le Danphin egt
précisément aumidi de la laisante «.du Cygne,

Le Prrir CHEVAL :

La ligne de la Lyre au Dauplin se prolonga
surle milicu dn petit Cheval, trapdze de 4 étoiles
quartaires. o est.Kit al Plurd.

Lr SerepextaIRe on Opuruchus, et le Sgy.
PENT. (Voyez I'hémisphére horcal et la zéneds
la planche IIe).

Ces deunx constellations semblent n’en former
qu’unc.

Le Serpent est enlacé autour (]'Ophiuchus;
ces deux constellations embrassent un vaste es.
pace. Au-dessous de la couronne est la téte: dy
Scrpent qui imite une sorte de ¥ oblique , dont
la queue est brisée: et formée de denx tertiaive
d et ¢, entre lesquelles est le coun -« Unukallay,
qui est secondaire. La quene de 'Y se prolonge
en une file d’étoiles tertiaires qui va s’abaissant
beaucoup au dessons de Péguateur, & et s ¥ed
{rés voisings , puis ¢ et # 3 ces quatve dernipys
appartiennent a Ophiuchus. Cotte longne séyie
se divige en bas wers la téte du Sagittaire.

La téte « d’Ophinchus. est un pen & gauche
et plus-bas que la téte d’Hercule. Au-dessous,
deux tertiaires trés voisines 2 9 forment Iépanli

orientale ; a Pautre épaule sont deux quartaires |

trés  proches » ¢, a droite des tétes d*Herenfo
et d’Ophiuchus; deslignes menées parles épanles
et ces deux tétes forment un trapeze ala poine
méridionale duquel.ontrouve un groupe serié e
petites étotles: c'est le Taurcaw Royal dae Popja-
fowsfhi, Au-dessous de ce trapeze ou vemargne
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dons les veplis du Serpent , un (uadrilatére d’é-
toiles quartaires 2 € v @ Lofin la queue Cy Alya,
lu Serpent est entre les denx trapézes.d'Ophiu-
chus et A’Antinois , proche de 1*Aigle.

Hencure : :

La ligne quivade Ia Lyred o de la.couronne,,
raverse un quadrilatére n @ ¢ ¢ d’éloiles tertiai-.
res3 da- diagonale » s se dirige au midi suy une
jentiaive &, puis a la” téte o d'Hercules £ cst
Korneforos. Le Rameate et Cerbére , est un petit
groupe peu visible , quon rencontre en ailant
du I'épaule A d'Ophiuchus a la Lyre. On repré-
sente Hercule couyert de la pean d’un lion, et
dans Pattitude don homme Agenouidlé , les preds
vers le pole, la téte en bas, voisine de celle du
Suypentaive. : -

Nous ne dirons rien de quelques eonstellations
jieu apparentes et que leur place sur la caite
finit parfiive connaitre : telles sont le Rencrd et
|'0ie’, entre la Fléche et le Cygne, VP Ecu de So-
bieski, & Voccident de » d’Antinots ; le Zézard
i Porient du Cygne , enfinle Renne et le Messier
~ers lapole, elei, ete. -

DES CONSTELLATIONZ _ZODIAGALES.

Pour ces constellations voyez la planche IL.

.On'les trouvera. aisément. en suivant la courbe
deil’éeliptiques :

Le Bruizn 3 (en latin Aries).
Latétedu Bélier est formée de depx étoiles ter-
liaires trestyoisines , ¢ Hamal., f Sheratan:, dans
une divection gui ya an nord-est sur le Cocher ;

£est In plus oceidentale. Un.pen au-dessous de
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-£ est une quartaive 3 Mesarthim , appelée aussily
premiére gu Bélier, parce gu’elle étaiv an trefojs
P'étoile Ta plus rapprochée du point équinoxil
du printemps.

Cette constellation est au-dessous d’Andro-
mede; entre les: denx on voit la Mouche , qui
forme un petit triangle sur le prolongement ds
la ligne & 8. Le Bélier est situé sur la ligne dg
Pléiades a 3 Algenid.

Le Tavrrav 4 : (denxieme coustellation) et
placé au-dessus d’Orion dans la direction deds?
de cette dernitre constellation,en se dirigeant
versle Nord. La téte du Taureau contient I’étojle
primaire &, qu’on tiomme aussi Aldebaran ou el
du ‘Laurean. Cette éioile, jointe a8, 9, & et i,
forme un 7 oblique qui porte le nom d’Hyades,

Les Preiavzs, la Poussiyitue.

Ce groupe d’étoiles fort rapprochées et qui
semblent se confondre , est situé au-dessous de
Persée. I’étéile #, de troisieme grandeur, est
pius forte; les six autres sont de quatriéme ¢l
cinquitroe grandeur. Les Latins les appelaien!
aussi do nom de Pergilicc (Fergilies).

Les Hxaprs.

Laligne duBaudrier-d’Orion se dirige au non:

" ouest sur un groupe de six étoiles tres serrées,
dontuney esttertiaire: ce sontles Piéindes placées

sur le dosdu Taureau. Une étoile primaire ¢,un |

peurougeatre, est Aldebaran oul’eeil du Taurean]
elle termine la branche inférieure du 7 oblique
formé de cinq étoiles trés visiblesan front du Tau-
reau, ctqui sont les Hyades, comme nous Pavons
dit. Ce #Z peut se prolonger en basjusqu’a une
quartaire A, quilut donne alors la forme d’un Y.
Adldebaran est sur une ligne qui, du pole, va pas
serentreJa Chéyre et Persée, sans venconteeral:
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cnne étoile remarquable. Au-dessus d’Aldéharan
Vétoile secondaire B Natk, placéea la pointe in-
férienre du pentagone du Cocher, forme la pointe
de la corne septentrionale du Taurcau.

Les Graeavux [ :lroisitme coustellation du
Zodiague,représententun grand parallélogramme
oblique. Une diagonale, menée par d et B dela
Grande-Ourse , passe par « Castor, qui est au
Nord et a droite; prés de la et un peu an Sud
brille 8 Polluw = ce sont les tétes des Gémeaux.
Une ligne dequatre étoiles,dontune, 5, est secon-
daire a U'est du Taureau, sont les pieds des Gé-
meanx. Castor et Aldebaran sont a la base d'un
triangle isoscele qu'on pourrait former et dont
la Chévre serait le sommet.

I’Ecreyisse ou le CANCER 6 : quatrieme con-
stellation du Zodiaque, est composée de beau-
coup de petites étoiles de quatrieme et cingui¢me
grandeur. Cette constellation est la moins appa-
rente du Zodiaque. -Sur le milien de la ligne
droite , qui va de « de PHydre aux tétes des Geé-
nmeaux, sont deux quartaires voisines, puis un
groupe d’étoiles trés pelites qu'on nomme I'E-
table ou la Nebulewse , entre deux quartaires g d

qui sont les Anes.

Le Liox § : cinquiéme ‘constellation du Zo-
diaque, est un grand trapéze de guatre belles
étoiles 287 J, au-dessous de la Grande-Ourse.
Ia ligne des gardes , qui donne le polaire , pro-
lougée en sens inyerse, cest-a-dire vers 'équa-
teur, traverse ce trapéze. La base inférieure a
deunx étoiles primaires, ele Caurou Regulus, et
‘la quene. 19/ ¢ ¢, forment une faucille dont Ré-
gulus, qui est'an bas, termine. le manche vers
POrient.

La Vizrcem: surle prolongementdelagrande
diagonale 2 3 du earré ({le la grande Ourse; estune

o
I
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Soile primaive 23 c’est 1'épi de la Vierge. Bl
fiit un triangle équilatéral avee Aretwus et |
quene B dun Lion. La ligne droite qui va de el
derniére étoile s I'épi, rencontre un 7 ouvert
cet angle droit et formé de cing étoiles tertiaires s
»ud B Le edté inférieur suit Pécliptique et se
dirige vers Régulus; le second va & Ja derniérey ([
Ia_queae de la grande Ourse. ¢ se nomme |y
Vendangeuse. Celte constellation, la sixieme dy
Zodiaque, est trés étendue et contient beaucou
d’éloiles qui présentent des triangles en tous
Sens.

Ly BArANGe === : Septiéme constellation.dy
Zodiaque , présente un cuarré disposé oblique-
ment. Elle se compose des ¢étoiles a2 qui sontse
conduires, de 3 ¢ qui sont quartaires et d’un petit
quadrilatére proche duScorpion. A est de I'épi on
voit eel 8, les Plateaut, dont la direction prolon:
‘gée suivant « ct 8, tend 4 la Lyre en passant par
fe Serpentaire. :

Le'Sconrox i = La ligne menée de Régulus
a PEpi; passe surlebassin austral 2 de la Balancs
et donne plus bas encore sux e, Antards, ou ls
ceeur du Scorpion, étoile rougedtre. La Lyre,
Arcturus et Antarés forment un grand triangle
isoscele dont Arcturus est le sommet. Antarts
forme, ayec 27 p , une espéce d’éventail,, & Kl

‘est secondaire, Zsappelle aussi le front. Le reste

dela constellation se dirige vers le mnidi, ¢est Ja
queune qui est' composée d’unc file d’étoiles fer-
tiaires et quartaires courbées en crosse vers 1’ho-
rizon et représentant assez bien la queue d’un
cerf-volant. Les étoiles les plus australes ne sont
pas visibles & Paris. Cette constellation es:la i
ticme:du Zodiague, :

L3 SAGERrAIRE » : neuviéme constellation du
Zodiaque. Un pen & Porient d’Antards en suls
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vant tonjours la direction de l'écliptique, cst le
Sagittaire formant un trapeéze oblique ¢ = z¢. A
droite une file d’éroiles Z¢ &2 en ligne courbe ,
imilentun arc convexe vers le Scorpion;; la fle-
che est ¢ ¢ 7. Ontronve la téte unpen plushaut
a gauche , elle est formée de € 7 o. Celle cons-
rellatjon_cst toujours proclie de Ihorizon: Son
aspect a ceel de remarquable , que toulcs ses
dloiles présentent des trapzes cn tous sens.

1. CarriconsE 6 ; Clest la 10° constellation
du zodiaque. La ligne quiva de la Lyre a U'Ai-
gle se prolonge vers deux éloiles tris voisines
¢l tertiaires, = £, la téte du Capricorne. La
plus. ¢levée « est double. ' Vers Vorient 3.4 €,
forment un petit triangle isoscéle aigu, Tenyerse.

Lz Venseau =:Le prolongement delaligne
qui va de la Lyre an Dauplin et au. Pelit Cheval.
se parte sur le Verseau et plusloin'sur Fomalhaut.
Ties Gioiles 90 1 ¢ el @ sont disposées en pyra—
mides «ct o fort proches de ce groupe remar-
guable, forment encoreavee 3 un triangle. Une
file d’étoiles & /2 ¢« ¢ se prolonge vers la téterdu
Capricorne, ot vers la gauche se porte sur ¢ n,
'Urne. De la part une ligne sinueuse de (res
petites, éroiles, faquelle se termine a Famalhaut,
vers PPhorizon : ¢’est T'eau da Verseau. Cette
constellation est la 118 du Zodiaque.

Les Poxssons )(: la ligne mence du pied ¥
dAndromede a la 1éte o du Bélier, se prolonge
sur nie tertiaire « : est lenceud olise joignent
MscordonsqniaunchenllcsPohsons.LePohson
horéal est placé sous Andromede , Vaccidental
sons le carvé de Pégase. Cette constellation, pen
apparente, la douzicme du Zodiaque, ¢st compo-
séo de deux files d’étoiles trés fines, qui partent
de « et vont en divergeant, Pune vers a.d’Andro-
mede, et autre vers ¢ du Verscan,
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Dans la planche II¢, cette constellation sg
trouvant aux deux extrémités ‘du cadre, il est
bon, pour s’en faire une idée exacte, derappro-
cher les deux bords /de cette zone.

GOhSTELLATIONS AUSTRALES.

( Foyez la zone et Ukidmisphére austral.)

La Bazzisg. En menant une droite de 8 Q0.
vion ou ‘Rigel, a3 de Pégase ou Algénib, on ren
contre au-dessous du Bélier la téte'de la Baleine,
formée des étoiles vy p N o, et une petite plus
a I’est ; « est la mAchoire. Une tertiaire & est fort
présde PEquatenr’; etsurle méme cercle lioraire
quecette étoile, endescendant vers le pblesud, on
trouve un carré composé de quatre étoiles ¢ p o,
quitonchea I’Eridan. & est tertiaire et forme un
triangle avec ¢ et d Mira, variante qui parait de’
seconde grandeur pendant pres de quinze jours,
au bout desquels son éclat ‘diminne et s'effice
pounreparaitre aprés 333 jours environ. L'étoile
£ Diphda de la queue, qui est une secondaine, de-
vientau contraire de plus en plus brillante.

Entiraut une ligne par ¢ et @ de la Baleine on
tombe sur Fomalhaut on = du Poisson-Austral: On
croit trouver dans la Baleine la figure d’une
lampe antique dont 2 est le bec , et & Panse.

Lz Poissoy Austrar. Vers Phorizon , sous le
Verseau , est Fomalhaut on la Bouckhe, helle étoile
primaire. Cette constellation s’éleve trés' peu sur
Phorison de Paris. On arrive aussi a Fomalhaut
en prolongeant au sud, vers ’horizon, une ligne
qui passerait par 4’ et & du carré ' de Pégase.

Oxrron. Orion est placé au dessous du Cochiery”
surle prolongement de la diagonale ' 2 de la*
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grande Ourse, qui yencontreraitles Gémeaux;elle
est entre celte dernitre constellation et le Tau-
reau, mais un pen plus bas. On' peut y .arriver:
également en faisant passer par « du Cocher et
g du Taureau une ligne quitraverse la nouvelle
constellation.. On la voit étinceler dans les bel-
Jos nuits. d’hiver, ‘et elle se trouve dans une
zégion du ciel quy est peuplée d’une multitade
d’étoiles brillantes.

Vers neuf & dix heures du soir, en féyrier et
mars, on peut découvrir a la fois jusqu’a douze
primaires , savoir: Sirius, Procyon, la Chévre,
Aldébaran’, Avcturus I'Epi, le Ceur de 'Hydre,
(Orion, les Gémeaux et le Lion, sans compter
un grand nombre desecondaires. )

Celte constellation-est la plus belle de toutes,

r son étendue et le nombre: d'éloiles bril-
I;antes qui la composent. Un grand quadrila-
tere @, £ %, a ses diagonales formées de
deux sccondaires %7, et de deux primaires « 8.
A I'angle nord-est on voit ¢ ou l'épauledroite 5
langle sud-ouest, A ou lepied:gauche., ou Rigel.
Aumilicu du quadrﬂatére,sontlroissecondéires
serrées,, disposées en-ligne oblique ey clest
le Baudrier , la  Ceinture , lestrois Rois, le Ra-
teas , e biton de Jacob : ces trois étoiles for=
ment, avec # et B, un quadrilatére obliquea 'an=
gleinféricur duguel on voit entre « et £ la belle
néhalense d’Orion s ¢ rest Anilam, ¢ Thabit, e
Suiphy & Alnitak. Cette ligne va au: nord-onest sur
Aldébavan; et au sud-est vers Sirius. Audessous
estune trainée lumineuseide trois étoiles trés raps
prochées : clest I’Epée. Entre I’épaule occiden=
tale 3 et Aldébarizy, est le Bouclier composé d’une
file de petites étoiles enligne eourbe @ g r 2.

Lz Granp Curex.En prolongeant versla gauche
labase 4 x du-quadrilatére 'd’Osion; on la ligue
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du: banxier 4° ¢, ou wrouve Sirius, ka plus belle
étoile du eiel. A 1'est de cette étoile on trouye
4 g3, qui forment un triangle,: et'plus basiun
autre triangle composé pav ¢ o ¢, voisin de
P’horizon de Pavis. Les étoiles 8 ¢ ¢ et 2 présen-
tent encore un quadrilatere irvégulier, alongé
dans le sens du méridien.: ¢ est primaire. Les
cing ¢toiles snivantes sontsecondaires: A est Mir.
zam , y Muliphen , & Wesen , s Adhava , % Aludra,

Le Prrir Curey est an-dessous des Géméanx
et a est de V'angle supérienr @ du quadrilatére
d’Orion.Psés de Proeyon; « de cette constelln
tion, on trouve une tertisire, A Gomeiza.

Cetle constellation selconpose principalement
de deux étoiles disposées comme Castor et Pol-
lux des Gémeaux. Létoile «, de premiére gran:
deur, est Procyon, etse tronye sur lemémeméni-
dien on cerclehoraire que Pollux; 2 on Gomeiza
sur.celui de Castor. Procyen forme avee a d'0-
rion:et Sirius un triangle équilatéral. \

L’Extnay. Une filed’étoiles tertiaires et quar
taires part, en serpentant, de l'angle occideatal
inférieur d’Oriomn, en descendant sous 1’horizon,
oit ¢elle"se perd. Aprés plusicurs grandes sinu-
osités invisibles. pour nous, elle se ‘termine j
une belle étoile primaire, « Acharnar, & 32
du pole austral, on 58° de déclinaison austral;

Lr ' Litvees Quatre éloiles tertiaires 24y
forment un quadnilatére an dessouside celui d'0:
rion : & est Arneb , B Nilal: Plus bas encore on
voit-la Golombe entre le Li¢vre et Ganopus.

L’Hypre. L'Hydre est une longue constells:
t1ion qai occupe le quarnt de’ Ihorizon, sous lo
Cancer, le Lion et la Vierge. A Ja gauche de
Procyon est la téte, formée de quatre étoiles
quartaires ¢ ¢ # ¢yau-dessous du ‘Cancer ot sur
le prolongement de la droite menée par ed'Grion
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ot par Procyon.lA‘célé«nxﬁdentgl7vu du grand
iraptzeduLion, prolongé, va plusibas sur le caur
¢, (ui est primaire ou secondaire.

La ligne des: tétes des Gémeaux se dirigeanssi
am . Unefile de dix étoiles forme le repli de
PHydre , qui porte sur-son dos'le CGorbeau el
la Coupe.

Lr Corprau. Grand trapéze de quatre étoi-
Jos tertiaines B 5 d, sur le ménme méridien que
la chevelure de Bérénice ,-au midi-deila Vierge
eLsur Ialignement de la Lyre a PEpi. En pro-
Jongeant la, base supérieure de ce trapezé , on
arnive i PEpi.

Tx Courg. Au dessous de d du Lion (langle
supériear & gauche du grand trapéze ), on voit
une file de petiles étoiles gni se vendent ala Cou-
PEy constellation formée de six quartaines: en
demi-cercle. Le pied'de Ja Coupe, que quelques
astronomes rapportent @ PHydre, est représenté
parﬁ ey,

Ly Navinz, L Vaisseau. Celte constellation
est.a Porient du Grand Chien et un peu plus au-
Jessous. Trois tertiaires sonta coté dutriangle de
cevie dernidre constellation ; plus/lein, ¥gauche,
on-en voit 2 ou 3 aulres quiforment Ja mature.
I’horizon mous cache le reste, ¢t particulicre-
ment la plus belleides étoiles apres Sirius, & Ca-
nopus ; Cest Naos 5 p Turéis, # Asmidiske. (Voyez
Vhémisphere Austral.) '

L Licor~g. est entre le'Petit (Chien et
Orion ; elle a quelques étoiles quartaires qui imi-
tent un # trésioblique, dont la branche supé-
ricure continue la ligne droite des pieds des Gé-
nieaux. -

Lt Caxrasune, Cette constellation est au-des-
sous de/I'épide la Vierge, et s'éléve pen surmno-
tre hotizon = on y remarque une socondaine 8y
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et vers la droite une tertiaire ; un pew au-dessus,
est la téte formée de plusieurs petites étoiles, Le,
reste de la constellation ay’est jamais visible & Pa.,
ris, et contient plusieurs bei‘les étoiles ; entre
autres denx primaives @ 2. Entre les jambes
du Centaure est la Croiz-du-Sud, fovrmée de quas
tre secondaires toujours cachées pour nous.

L Loup. Vers le sud-onest d’Antares on yoit

lusieurs petites. étoiles qui appartiennent au
Eoup :'on représente cet animal percé d’une pi-
que que tientle Centaure. .

Lr Sorirairs. Au-dessous du bassin austral
de la Balance est une teriiaire 3 qu’on a séparée
du Scorpion ; c'est la plus reminquable des étoi
les decette petite constellation.

Lr Tirescorz. Sous la fleche du Sagittaire, i
gauche de la queue du Scorpion, dans les bru-
mes denotre horizon, sont deux quartaires 2y,
qui forment le télescope.

L’Auxrr a trois étoiles tertiaires sous la queue
du Scorpion. Ces dernitres constellations: sont
peu on point visibles & Paris.

. Lo Grug est:au-dessous du Poisson austral;
elle a denx secondaires « et 3, et une tertiaire 3,

Lz Puiinxx est un' quadrilatere d’étoiles ter-,
tiaires au-dessus d’Acharnar ou Achernard.

Lx Proxn a une secondaire « au-dessous du Sa-
gittaire, et plus bas encore., sur la méme ligue,
trois tentiaires 3 2 J.

Il nous westerait & parler du, Triangle austral,
du Poisson-Volant; de la Dorade,de I'Indien, de
la Mouche australe, de ’Hydre male, du Camé-
Iéon, ete. mais ces constellations, voisines du.
pole austral, n’étant jamais visibles 4 Paris, nous)
ne nous. y arréterons pas.

Nous nous sommes contentés dlindiquer les
alignemens les plus:remarguables 5 mais en jetant
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Jes yeux sur les planisphéres, il est facile d'en
wrouver beaucoup d’autres. Lorsquion youdra re-
connaitre dans le ciclquelque étoile dont le nom
jie sera pas présent a la mémoire, il suffira d’en
chercher deux qui solent connués et qui s’ali-
gnent avec la premiére, puis de comparer fes dis-
tances 3 recourant ensuite aux cartes, on devra
¢tre conduit sur ’éloile inconnue;, en y exdéen-
jant les mémes alignemens, Il faudra, autant
que possible , préférer la Polaire dans ces opéra-
lions, parce (1uc Varc qui la joint & Pétoile quel=
conque dont il s’agit est un méridien, et que la
direction de ce méridien représentée par des vers
licales sur notre planisphére, n'exige, pour for-
mer Valignement, que-de remarquer parmi les
étoiles que ce méridien céleste sépare, celles qui
en'sont les plus voisines des deux cOtés. Sil'on
nestrouve pas l'éloile sur la carte dans la dinec-
lion dont il g’agit, il fautla chercher parmi fes
planétes; car clen est probablement une.

AUTRE MOYEN DE RECONNAITRR LES
CONSTELLATIONS.

Trouver Dinstant oit une dtoile désignée passe & inés
ridien.

Ponr .que la planche 1fe donne une idée plus exacto
des: constellations qulelle renferme. et de laur position
velative dans le ciel; on peuten réunir les denx bovds
latéraux. en donnant & cette carte la figure d’un cylin-
dre, d’une zbne. Mais pour gue Vanalogie [t com-
pléte, il faudrait que la dimension £dt trés grande et
permit- & l'observateur de se placer au centre, aprés
avoiv monté cette zdne sur uu axe de rolation et re-
taurné & V'intérieur la face étoilée.

A l'aide de cette planclie on peut trouver saus, caleul
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'heure du passuge d'une étoils au meéridien i 17 ks,
Précision zu moins égale a celle du cadran solaire, By
Jetant les yenx sur cette Cdrte s on y reconnait de sujte
par le moyen gue nous exposcrons bientat, le lieu de
Pécliptigue qu'oceupe le Soleil ‘dont on deéterntins
d'abord Vasceusion dioice, en lisant sur I'équatenn 3
guel degre il correspond paur la date a laquelle il
trouve. Hsuffira de partir du len du Soléit et d'ailery
droite ou i gauclie, suivant que l'étoile est & Vorient o
a Voecident du soleil ; da voir a quel'degré d'ascension
gonrespond 'étoile, et de compter combien il y ads
degrés enfrales coroles horaires des deux astres, Comme
un degré pris surla division du eexcle vaut 4! detemps;que
par cousequent 350 valent une heure; auntantil y aon
de fois 15%¢entre Ia position du Soleil ct celle de Létoile,
autant d'lieures I'étoile pnssera au- méridien avant I
Soleil, si elle se tronve al'onest; antant d'lieures plai
tard que lui, siellese trouve i 1'est de cet astre. Sculewen
il faut faire attention quele Soleil s’avauce yers U'orieat
d'envirou 10 par jour,ce qui équivaut i to” de tempsil
chaque heure de la journée, et que par eounséquents
Je Soldil passe an méridien trois hetres avant 1étoile,
il aura déja marehé vers Vorient, il se sera déjasyap.

proché de la premiére éroile de trois fois 10" ou 30"

Yorsque cellé~ci arrivera au méme méridien: Tt si naus
supposons maintenant que 'étoile était a I'ouest da
Soleil, comme dans ce cas elle est passée an méridicn
t70is heaves avant lui, celui-ci s’en sera dé
de 30" lorsqn’il arrivera au méridien. Si l'on voull
coamaitre la différence en temps des ascensions droites
de deux étoiles, on comprend aisément que les étailes
ne changeant pas de position les unes & P’égard des an-
tres, il suffira de voirisur la eante de combien de dogrés
¢lles sont distnulcs,pour savoir aussitdt i combien
d'hieures dintervalle elles-passeront au wéridien 4o
I'en de l'observatenr.

. Maintenant fesous uve application de ee! que nops
venons de dire, et cherchons ln différence de deus
passages auméridien (ou différence de deuxascensions
droites). On pent sedispensorpour cotte operation de
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lulunette mévidienue, Que Von wace uue ligne verticale
surune vitre, quel'on fixe une treslongue giguille au de-
vantde ceiteligne en'lla plantant dans' la traverse du chas-
sls:d'une feudtre, de telle sorte que’ombre de Laiguille
tombe' un jour a midi sur cette ligne verticale; on est
assuré que P'ombre tombera tousles jours a midi sur la
niéme ligne qui‘est avecl'ziguille dans [e plan méridien
3| (poisque ces deux droites déterminent ce plau niéridien):
¢ | Quimicobseryateur place son @il dans V'alignement de
i | laligue et de l'aiguille; dis que Vétoide y passera,
o il poucra 'observer et noter Pleure quiune horloge
m | marque au méme iustant; et s'il répete Ia méme obser-
ls | vation pour d’autres étoiles en tenant Loujours compte
it de Ilieure @ laquelle’ellés passent siccessivement g
it meéridicn;il aura déterminé, en temps, la différence d'as-
2 cension droite de ces divers astres ; et cemine, ainsi
, | (uemous Yavons dit, voe lienre correspond'a r5o d'us-
i | cension dyoite, il dédaira aisément cetie derniére éva-
N luation de la.premiére, Il dira par exemple, telle étotic
i) passe au eéridien une heuve aprés télle autee, il y o

It done éntre elles 150 d'ascension droite de différence;
1 uneautre étoiley passe une heure guarante minotes
i apres, elle en est donc & 250 d’ascension droite, et.
3 Ilie serait pas moins ais¢ de remonter des ascansions
f draites, connues en'degrés,aux différeces, entemps, dix
S passige au méridien. Fer

5 St Von veut conuaiftre 1'état du cicl i uve epoqun
n désignée, Yon clierche d'abord le Ticu: du Soleil: Il est
o« clivique se point passe a widi wu méridicn dn lieu de
13 ] Vobservateur; puis partant du degré d'uscension droite

quellon trouve surla carte, on procede vers la gauche;
et a'1fio de la ou trouvera le cercle horaire qui, a une
5 licure apréssmidi, se confoud avee la meridiens 150
- plus-loin est le cercle horaire qui atteiut le néri-

{ dign'a 2 heures, et ainst de suite. On va jusqu'a co
('on ait ‘reneontreé "étoile et'reconnu de combien (¢

) dégrés d’ascension droite son cerclé hovaive est élojgie

dé celut-du Soleil. Sur les cartes lés lignes verticul:»
1 lirquées en points longs indiquent les Treux du Soleil.
£ 'Foutes les etoiles qui sont situées sur le nreiue cercie
5 luraice passerout évidernmbnt en i tewps oy w=
¢ |
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ridign, et les constellatious yoisines de ce cercle serpn
alors visibles et de la maniere suivante : Celles quison
tracées surla carte (placée le haut an nord) vers lagauche
ou al'ouest sont, densle ciel, ala droite de 'observatei
tonrné les yeux vers lesud, et ont déji passé nu méridien;
au contraire celles qui sont marquées a gauche du cerly
lioraire méridien,vonty entrer etsont placéesa gauche dy
spectateuronduncdte de 'orient, Onpeut méme estimer
par les degrés d'ascension droite qui les séparent, depuis
eombien de temps les premiércsont quittéle méridiens)
dans combien de temps les autres y arriveront. Enre.
rourant ensuite aux planisphéres polaires (an planisphize
Boréal ou an plamisphére Austral suivant que I'étoile s
trouve dans l'un on l'sutre ), on y cliercherale noméq
d'ascension droite du méridien actuel; et on tourneraly
earte de maniere & avoir pres de soi directemeut s
yuyon qui part de ce numéro et a-ponvoir lire les nom
des constellations qui en sont voisines, et cela dansls
sens on ils sont écrits , non pas & l'envers. Le poiutds
ciel qui se trouve gctuellement au Zeénith eorrespond
a la section du rayon dont nous venous de parler asee
uu cercle décrit du pole, comme centre, au moyen d'i
gompas ‘dont l'ouverture serait ¢gale au complémeat
de Ia latitude du liea de Vobseryatenr. La latitude d
Paris par exemple, est, en nombresronds, de 490 (e
d’autrés termes cette ville est a 49 degrés de l'équ
teur); et ‘comme il y a godegrés de l'équateur au pile
Paris sera donc éloigné de 41 degrés du pole; s
41 degrés complétent ladistance dupole aliéquatenr,oi |
sont le complément de la latitude. Cet arc complés
mentaire est pour Paris, enuombres exacts, de 41010}
aiusi en décrivant autour du péle vn cercla dont le
yayor: anrait 4o 10’ pris sur I'échelle de déclinaison
on veconnaitra de suite toutes les étoiles qoi. passenl
au Zénith de Paris. Aa moyen de 'éclielle de deécli
naison ou de latitude, tracée sur les cartes polairs
on décrirait tout anssi facilement le cercle Zénithil
de tout autre lieu dela terre. Les constellations qui
avoisinent le pole Boréal prenuent sous mos. yeus
toutes les positions autour de ce pole, la carteboreilé
montre leurs situations respectives a llinsiant propose:
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Joignons maamtenant on exemple A ces délails, pre-
nonsl'époqne du 22 aofith g heures et demie du soir, et
cherchons Détat du ciel 4 cet instant(nous supprime-
rons des fractions dont it fsudrait tenir compte si on
yonlait opérer rigourcusement, mais qui'ne feraient ici
queicompligner inutilement notre exemple). Cherchons
d’ahord le nom dwmois, daas laligne des moisplacée sur
le bord inférieur de la planche II¢; puis remarquons
des divisions et des chiffres quiindiquent, de cing en
cing joers, le quantieme du mois. Quandle mois a trente
ot un jours, Pespace qui se trouve entre le 25 de ce
mois et le 1er du mois snivant est plus grand et cor-
respond @ 6 jours au licu de 5.

Nous tronvons d'abord le 20 aoit etun per plos loin
ls 252 divisons en § parties espace quise ironve entre
ces deux dates et par da seconde division, ainsi obtenue,
quicorcespondranuaz decemois,menons une ligne pa-
nlléle a celles qui sontponctuées sun natrezdne, Laligne
que: nous menerons ainsi coupera Uécliptique et nous
voyons qa'elle passe prés.de Régulus. Quand nous avons
ainsi recounu qu'a midile Soleil était daus la constella-
tion du Lion, prés de Régulus, nous abaissons par cette
étoile une perpendiculaire sur 'équateur oun cercle des
ascensions droites, et nous trouvons que cette perpen-
diculuive tombe apeu de chose prés snrle x5oe degre
d'ascension droite on X heures (exactement surle t5re
degré et 172 ou, enitemply snr roh. 6%).

Or, nous: voulons savoir quelles étoiles passeront au
méridien-i g henres1y2, lteure que nous avons ciaisies
reculons doac vers la gauclie de g fois quinze degres
on 135 degrés pourgle. plus 9 degrés ¢t demi pour uue
demi-heure, ouen somme de r4a:degrés.” Le Soleil élait
dijaa 150 degrés; nons arriverons done a 292 degrés
duscension droite pourlecerclelioraive delétoile;lequel
correspond a XTX b. et demie cuviron. Les lieures sont
marquées enchiffresromainsau-dessous de'équateur, ct
corresphondent, de 13 en 15 degrés aux divisions de ce
cercle, Ensorte qu'il y a 1g b 112 gne le point del’é-
quinoxe du printemps L est passe au méridien ( on' o~
dique ainsi 1 U'équinoxe du printemps dans les cartes et
les ousrages d'astronomie). Nous devons rappeler ici

URAN, 3
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que les astronomes prernent:le passage de 1’équinaxe
du printempsaun méridien pour pointde départ de leurs
calculs. Quand on aura trouvé le agame degré, on'y
ferapasseruue ligne perpendiculaire a 'équateuret toy.
tes les étoiles querencontrera cette ligne serontsur up
méme méridien. Nours urons pour I'exemple Proposé
Vaspect suivant du ciel :

Le méridien traverse Antinous, I'Aigle, la Fleche et
Je Cygne; auprés , a gauche, on voit le Capricorne, lp
Daupbin; a droite, la Lyre, Ophiucus. Un peua gauche
sont le Verseau, le Petit Cheval, les Poissons, Pégase;
enfin Audromede, Persée et le Bélier. A Ioccident,an
contraire, sout : Le Sagittaire, Ilercule; Ia Téte du Ser-
pent, la Couronne et le Bouvier. i l'on se tourne vers
le pole, la Petite et la Grande Ourse, séparées par |y
queue du Dragon, sont a gauche; & droite sont Cassio-
pée ct la Chevre; enfin le Zénith correspond & peu de
distance de 6 du Cygue.

Cet exposé offre un moyen commode de reconnafire
les constellations sans le secours des aliguemens et
méme lorsque le temps est un peu nébulenx. Faisons
remarquer encoré que le spectateur tourné vers le sud
allorient & sa gauche. Que la zdne (planche IT'), étant
étendue surune table et orientée comine une carte géo-
graphique,le haut vers le nord, lui offre les eonstella-
tions daus unsens inverse, ¢'est-a-dire lorient & droite,
D'ailleurs , comme le corps de 'observateur est obligé
de faire un demi-tour ehaque fois que ses yenx quittent
le ciel pour se reporter sur la carte et réciproguement,
il s’habitue en un instant & ce renversement et a lire,
pour ainsi dire,; dans cette contre-épreuve, comme il
voyait l'image des étoiles réfléchies dans de 1'ean.

Afin de rendre lesrecherches moins longues; notis
donnons iciun tableau (1) des aspects du ciel souslalati-
tude de Paris, a glienres du soir, pour le rer de chaque
mois , en nous bornant aux principalés constellations,
Puisque chaque mois, les étoiles, a cause de 1illusion
qune produitle mouvement réel'de la terve vers 1'Qrient,
pemblent s’avancer vers le couchant de 300;qui corres-
pondent a2 heures; sil’on veut avoir et aspect pour

(1) Voyez ce tablean , pages 40 et 41.
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une heure quelconque, il suffit de changer de wois:
Clost ainsi, par exemple, que I’hémispliére céleste est
1¢ méme an 1er aoit, a g heures du soir , qu'aw xer sep-
teuibre A g licures, quau 1ef octobre & 5 heures, qu'au
1ermovembre 4.5 heures du §0ir, et ainsi de suite, en
yeculant de 2 heures pour chaque mois. Daus un demi-
1mois la portion de xévolution céleste, quoique tréssen-
sible, est depeu d'importance poux notre objet, puis~
qu'il n’est pas question icl @'avoir la situation précise
des étoiles, que les cartes peuvent dlaillenrs donner.

Des ‘Horoscopes. — Liécliptique. est conpée en deux
points par Vhorizon ; Pun, qui est a I’Occident , se
couche; 'autre, 1 I'Orient, seléve : c’est \*Horoscope.
Te milien entre ces denx points . celui qui correspond
auoméridien ou a go® del'horizon., sappelle le Nonagé-
sime , ‘dumot latin nonagesimus, quatre-vingt dixieme.
Ta superstition qui persuada que les éyénemens hu-
ynaius sont liés aux phénomenes célestds et ramenés
périodiquement avec eux , fit eroire que le point de
Pécliptique qui 5¢ Jove lors de la naissance d'nn en-
fant devait présager sa destinée future. Cette erreur
rendit célébre ce point qu'on nomma 2"Horoscope, de
deux mots grecs qui signifient-examen de Uheure (sous=
entendu dela naissance.): On étudia aussi le lieu du so-
Jeil daus Vécliptique, le point ou ce cercle coupe le
méridien ; €te. L’ Astrologie judiciatre erut'y voir autant
Qindices dlun ayenir certain,

Tic cdlibre Tycho-Brahé-avait la foi la plus aveugle
dans ces chimeres , 6t 5es'aiuvres sontun monument dé-
plorable des travers Qesprit dont les plus grauds hom-~
Ines ne sont pas exempts. On 1’est plus surpris que ce
savant it rejeté le mouyement de la terre lorsgu'on
sait qu'il fut le jouet des' plus hizarres superstitions, et
quil étaitopinidtre daus ses sentimens. Son ami Kepler,
Je plus grand des astronomes, §it aussi des almanachs a
prédictions, mais du moins il n'y ajoutait pas foi, et dé-
plorait le malhenr de se voir réduita la nécessité de
sacrifier a ce gout-de son ‘sieele Pour Conserver Vem -
ploi-qui le faisait subsister.

Catherine de Médicis, livrée a cette errear, avait fait
batinda-colonue de PHOvelde Soissons.poury consulter
les astres ; on voit encore cette coloune au sud-est de
1a Halle au blé de Paris, & laguelle ¢lle est adossée.
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Jaovier.

Féyrier,
Mars,

Avril.

Juillet.

Septembre,

Octobre,

Novenibre.

IDr.'t:'.-l'nl:n'c.

ASPECT DU CIEL POUR Ly

A NEUF HEURES ny

Le Spectatenr alegy

COTE GAUCHE OU ORIENT. | MERIDIEN,
Gochier, Ghivre.

Orion, les Deux Chiens.
Gémeaux, Régulvs se léve.

Pléiades,
Eridan.
Taureau.

Les Devx Gliiens, Hydre.

Sirius, Lidvre,
Gémeaux, Lion, Caacer.

Orion,Colombe

Hydre, Gancer, Lion, Bonyier.

Procyon,
Vicrge et Corbenu se fevent.

Gémeaux.

Bérénice, Vierge.
Epi, Gorbeau, Coupes.
Bouyier, Coutonne.

Hydre, Cancer,

100.

£ Lion.
Coupe.
Corbeau.

Vierge, Balance, Bérénica.
Bouvier, Couronne,
Tétes da Serpent et d'Ophiucus.

Balauce, Antards.
Serpent, Ophiucos, Aigle.
Cooronne, Hercule, Lyra.

Epi.

Arcturus.

Antarés.
2 Serpent.
Couronne.

Ophincns, Aigle.
Cygne, Lyrc, Hercule.
Pégase se 1ive,

Antinoiis, Aigle,
Cygoe, Capricorae.
chcnu, Pégase, Sagitlaire.

Ophivcus.
Hcrealo.

Yersean, Peqnm
Dauphio, Bélier.
Poissons, Capricorne.

Aigle.
Sagittnire.

Poissons, Bélier.
Balcine, Pégase.
Andioméde, Fomallaut.

Verseau.

Andromede, Belier.
Taurcan, P1é ades.
Baleine, Orion se léve

Algénib,
Poissons,

Eridan, Tanrcau, Balcine. Bélier.

Pléindes, Orion.

(Gémeags, Clivroy Ronids.

PREMIER JOUR DE CITAQUE MOIS,

S0l ET A PARIS-
warnéau Fdle.
(JTEDROIT OU OCCIDENF |

Baleine, Bélier.
Poissons, Pésase.
Andromede.

Eridan, Taurcau.
Pléiades, Bélier, Baleine,
Audroniede, Persée,Pégase.

Sirips, Orion.

Cocher, Tavrediu,

Pléiades, Bélier.

Pracyon, Gémeaux.

Urion, Taurean, Pléiades,
(‘Axlx:r, Sirius.

liydre, Lion, Cancer.
chyon‘ Gémeaus.
Coclier.

Vierge, Coupe,
Corbean, Lion.
llydre, Géiceaus.

Balonce, Vierge.
Bouyier, Lion.
Bérénice.

Seorpion, Dalance..
Serpeat, Bérénice.
Couronne, Bouavier,

Bouyier,
Serpent, Ophivcus.
Hercule, Couronne.

Capricorne, Daupbin.
Aigle, Antinoiis.
anulc_ Lyre, Couronne.

Antinoiis, Versearn.
Gapricorne, Dauphia.
Aigle, Gygae, Lyre.

Tégsie, Audromide,
Vetsenn, Cygoe, Lyre.
Danphin, Poissons.

ZENLLEL

Persée.

Cocher.
Chévyre,

Lynx.
L'S dela Gr.Qurse

Grapde Ourse,

Grande Qurse.

Dragon.

Lyre.

Dragon.

Cygne.
L)':n.

a Andromede,

Porrfe

Le spectateur nyant la face
tournée da udte du
POLE BOREAL,
YOIT :
A dr. Gr.Qurse, Lévricrs.!
En bus Petite-Ourse.
,Dragon,

/lguudw Cassiopie.
chhm., Cygne.

A droite les deux Ourses.. |
l)rw,,,nn
Ln bas Gé pl:rc
a Cygoe, o
.zlgnm.lac( nssiopée.
J l’eum_ Andromede,
A droire Dragon.
Petite- OIIYIC
) a Cygne, Lyte.

En bay Cassiopée.
A gauche Persée.

: Chc\rc.

it hantDragon.
Pelite Onuc
A droite Géphée, Gass.
b

Chévre.

En bus Persée.
A gauche Gr.-Ourse.

|

A droite Céphée, Cass.
Andromdde,

".Agau. les deux Oursess
En hant l,cplu:;
Addraite Cassiopde.
Cocber, Perséc,

Enbar Gesurse.
A gauchePelitc-Uunie
/ Dragon.

En haut Casiopre.
{ A dreoite Gr-Oure,
} A zau. Giplife, Deagon. k
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1V Ecliptique et Véquateur sont deux cercles de la
sphtre céleste dontil importe de reconnaitrela position
X tous les instans.

Tin consultant les cartes, on voitique Péquateun passe
par les étoiles n g et Zdela Vicrge entre le ceur da
Scrpent et d' & d'Ophiucus, par la plus boréale n da
trapéze d*Antinoiis, un pen au-dessus de la téte e du
Verseau, au-dessous dunoud & des Poissons, entre &
et p dela Baleine , par la plus septentrionale J' du bauv-
drier d’Orion, entre Procyon et le ceeur del'Hydre ; enfin
par le noeud ¢ de 'Hydre, aprés avoir passé au-dessous
de sa téte.

Ta trace de Uécliptique dons le ciel est aussi aisée &
trouver. Ce cercle de la sphere céleste, que déerit In
Terre et que le Soleil nous semble parcouric annuelle
ment, en rétrogradant, traverse la série des constellas
tions zodiacales il passeentre o du Belieretla whchoire
« de la Baleines entre les Pléiades ct Aldébaran, up pea
au-dessus des Hyades il sépare les deux cornes Bet¢
du ‘Paurean, va au pied boréal g et & &' des Gémeaux,
puis & Regulus; de 1a, traverse la Vierge un peu au-des-
sus.de I'Epi, va au bassin austral & de la Balance , an
front 2 du Scorpion, & la tétem da Sagittaire , enfin ala
queue 'y du Capricorne et a A du Verseau.

Les neeuds de 1'équatevr, ou ses intersections aVeo
1écliptique , sont les équinoxes, -dont la sitnation
change lentement par 'cffet de la précession. Actuel-
Jement 'un de ces nends === { équinoxe d’automne)
‘est prés den dela Vierge, Pautre L (équinoxe du
printemps), est au milieu de la ligne qui joint la queue

4 de la baleine & Algénib ou 7 de Pégase.Clest apartir |

du passage de ce dernier point au méridien gu'on
commence & compter les heures sidérales; ces noends
“sont importans & conuaitre., puisque les éclipses no
peuvent avoir lien que lorsque la Lnne est dans lenr
voisinage, et en méme temps en conjonction ou en op:
position avee le Soleil. : :

Le pole de Iécliptique est un point du cicl a go? de
distance de toutes los parties de ce cercle; une ligne
menée par le eentre de la terre perpendiculpirement ak
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lan de ce cercle en détermine les pobles, qui sont bien
Uifférens des poles de I'équatenr. La planche I (pro=
jection du pole boréal) doonme un alignement pour
servir @ trouver ce pole, qui est environné par les re-
lis du corps du Dragon; mais il ne correspond & au-
cune étoile remarquable; s'il y en avait une, elle ferait
un triangle équilatéral avee la lyre ct la queue
dn Cygne. Ce pole, comme tous les points du ciel,
Jéerit un cercle aatour de l'étoile polaire qui _corres=
pond aa péle de l'équatenr; d'aillenrs on peut le trou-
ver aisément sur les cartes, en donnant & un compas
une ouverture de 230 1[2, prise sur Véchelle de décli-
paison qui va du pdle a I'équatenr dans I’hémisphére
boréal ; puis dupéle comme centre, en déerivantun cer-
cle, on trace la conrbe quesnitle pole de 'écliptique aus
tour de celui de l'équatenr.

Nous ayons dit que la 2oie lactée est une bande irré-
guliere et blanchitre, qui traverse le ciel en coupant
l'écliptique vers les deux solstices. Ajoutons gu'on y.
tronye la quene du Scorpion vers I'endroit out la bande
so partage en deux branches , 'nne, qui monte au
nord-est, se dirige & Uarc du Sagittaire, a l'Aigle et a
la Fléche; Pautre, qui va au nord en passant sur le pied
et I'épanle orientale d’Ophiacus et relrouve vers la
queve du Cygue la premiére branche dont elle s est
peu écartée. La Voie lactée passe ensuite sur la‘con-
ronne de Céphéc, sur Gassiopée , Persée; puis sur les
deax cotés inférieurs du pentagone du Cocher, ics pieds
des Gémeaux, la Licorne, le Vaisseau, la Croix du Sud,
¢ et 4 du Centaure, pour revenic enfin & la queue du
Scorpiou.

FABLES

Relatives aux principales constellatians.

————

L BriLint.— Forcés de fuir lenr pere Athamas
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(roi de Thébes en Béotie), Fliryxus et Hellé ss
seur, portés par un el @ toison d’or, traver
sent I'Hellesponty aujourd hui détroit des Darda.
nelles,

Hellé, que le bruivdis vagues effraya, <e laise
tomher, etson frére tenta inutilement e la sauvey,
CGette mort fit dojnner an détroit le nom d’Helle
pont (mer o Hellé), dont Uéthymologic est Pontos,
mer, et Helles, I'Hellé. Phryx s, accablé de fatigue,
fit aborder son hélier a un'cap habité par des bap-
hares voisins de Colehos (sur la rive orvientaledy
Pont-Euxin ou mer Noire) er s’y endormit. Ty
Labitans se disposaient & le massacrer, lorsgue ly
bélier le réveilla en le secouant , et lui apprit, e
Juilsisant entendre une voix humuine y ledanger
aunquel il érait exposé, Phryxus remonta sur b
hélier et se rendit dcns]a'Coklﬁdv,;nqufstk
[létes qui y réguait < il sacrifia le Bélier, selan les
uns, & Jupiter; selon les autres, au dieu Mg
qui préside au signe di Beé er;il en suspendit s
toison sur un Léire, dans un champ consacré
Mars. On commit pour le garder un dragon qui
veillait jour et nuit; el pour plus graude siue-
té¢, ou environna le champ de tanrcanx furienx
qui avaicot les pieds dirain. et qui jetaient
des flammes por les narines. Eéies oyant fai
gssassiner Phiryxus , tous les princes de la |
Uréce, informés de cette Barbarie, vésolurent Iy
Jrerte du meurti 2y el ormeérent ¢n méine temps
le dessein de reconquérir la toison dior, ce qui
fut exéeuté par Jason , accompagué des Angu-‘
nawntes.

Dapreés le géographe Strabon , né dans le
royaume de Pont, voisin de la Colchide, la fable
dclalbimnnrfﬂr:kvraﬂaon:»ﬁgiucnnx:uoymu
fque pratiguaient les habitans des rives du fleuye
surifere (qui roule de 'or) le Phuso,lunu‘sc'
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procurer les parcelles dor entainées parv lds
flots. Lls opposaient obliguement au courant du
{lenve des peaux de moutons non dépouillées de
Jeurlaine; ean parla vitessede samarchesléleyait
le long de ces peaux velees, el son cours, se ri-
lentissant par cet obstacle, elle. laissait déposer
les paillettes de métal qui s‘enchevétraient dans
Ja Jaine, et de la la Toison-d’Or.

Selon quelques astronomes, qui appliquérent
4 la Mythologie des explications tout-a-fait astro-
nomiques,’ex pédition des Argonautes est relative
au soleil équinoxial dansle Taureav. De laThrace,
patrie de Jason, on voyail le-malin cet astre sor-
tir de la Colchide. Le lever héliague du Bélier
était embléme de la toison d’or, gardée par un
monstre (la Baleine) el pariun taureaw qui vontis-
suit des flammes. Le soir, Ophincus, qui est Jason,
se leve alors et sort du licu ou, le matin, parais-
sait le Bélier : le héros enléve done cetle pré-
cieuse toison. Ses compagnons, Hercule, Castor
¢t Pollux,, Géphée..... sont sur Phorizon, dontle
navire Argo est voisin a Poccident.

Le Taunssvu. Plusicurs taurcacx sont célebres
dans la Fable. On ne sait lequel donna son nom
4 Ja constellation du Taureau , qui correspond au
moisdemai.D’aprés quelques éerivains,c’estlagé-
nisse dontXo pritlaforme pour se soustraire & la
jalousie de Junon,quia éléchangée en constella-
tion; selon d'autres, parmi Jesquelsle poéte gree
Furipide, clest le Paurean dont Jupiter aurait
pris la forme pour enlever Burope, fille d’Agé-
nior, roi de Pliénicie. Jupiter, épris des charmes
d’Europe, se transforma en laureau, ctse méla
parmi les troupeaux d*Agénor au moment on sa
§ille cueillait des fleurs avec ses compagues. En-
rape, frappée de la douceur ct de la beauté de
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cet animal , qui venait s¢ jouer & ses pieds, cut
Pimprudence de s’asseoir sur son dos. Le diecu se
précipita aussitot dans la mer, et gagna lile de
Crétea la nage. Quand il fut arrivé sur le rivage,
il reprit &a premiére forme pour lui déclarer son
amonr. Quoique Europe et fait vou de se con-
sacrer au culte de Diane, elle céda aux instances
du dieu, et devint mére de Minos, d’Eaque et de
Rhadamante (les trois juges de l'enfer).

Daprés quelques astronomes, l'enlévement
d'Europe et d’lo par Jupiter est probablement
une allusion & la néomeénie (nouvelle lune), le
soleil et la lune étant au printemps dans le
Taureau. Sirius se couche avee le soleil , et an-
noncait autrefois le printemps.

Lus Prkrapns sont filles d”Atlas (le ciel) et de
Pléioné on d’Hespérie (le soir) ; peut-étre aussi
Atlas asr-il le Bouvier, dont le coucher fait lever
les Pléiades : cc quia fait dire qu'il étaitlenr pere,
On les nommait Atantides (filles d’Atlas) 5 on Hes-
pérides (filles dusoir), Selon Germanicus César,
lenr nom dérive du mot gres Pldonds (pla-
sicurs), ou de P/ (je navigue) Elles étaient sept:
Electre, Mata, Taygéte, Alcyone, Séléno, Stérope
ot Mérope; mais celle-ct se cacha, humiliée d'étre
in seule qui edt épousé un mortel.

Calipso et Pasiphaé ont aussi éé clagsées parmi
elles. })x-i(m était le persécutenr des Pléiades ;
mais , pour les sonstraire i sa fareur, Jupiter le$
mit aux cienx, ot co géant les poursuit encore
vainement.

Pagiphaé, mére d’Ammon on du Bélier, devint
amoureuse du Taurcau, ¢'est-d-dire de Tavrns
un des officiers de Minos, pére de Pasiphaé, et
en eut le Minotaure (Orion). Cette fable est fon-
dée, disent quelques astronomes, sur-ce que les
Pléiades entrent dans les rayons solaires quand le
Bélier s'en dégage.
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Lus Hyanus. Les podtes ont beancouy varié
sur leur généalogie : les uns font les Hyades filles
DTAtlas et d'Hétra s d’autres, filles d’lirechthée,
souyerain (’Athéness d’antres leur donnent Océan
pour peére; d’autres les font filles ou scurs
d’Hyas. On n'est pas moins divisé sur leur nom-
bre, qui a été de deux & sept (mais cing et sept
plus généralement), et sur leurs noms : les l)lus
ordinaires sont Cisséis, Nysa, Erato, Erip iie 4
Polyhymno, Bromic, guand on en admet six ;
Ambrosie,Eudora,Phesule,Coronis, Polixo, Phéo,
Thioné, lorsqu’on ¢n admet sept. Elies étaient
nymphes deDodone et nonrrices de Bacchus.On
los nomnait aussi Héliades (filles du Soleil, Heélios
signifie Soleil;: en: grec) ou Titanides (Gllesde T'i-
tans), et méme Atlantides.Leur nom vientde Hycil
(pleavoir) parce que leur présence sur Phorizon
annoncait le retour des pluies, ou encore d'Hyas.,
qui était le nom de leur péreou de leur freve. Ce
prince ayant été déchiré par une louye, ses filles
on ses sceurs verserent tant de larmes, que les
dieux , par compassion, pour Jes consoler, les
changdrent en étoiles pluvieuses ct les placerent
au ciel.

Lrs Gimmaux sont les Djoscures Castor ct Pol-
lux, ou Apollon et Hercule , ou Triptoléme et
Tasion , ou Amphion et Zéthus ;-ils sont le sym-
hole de Pamitié, de la fécondité...

Généralement ce scnt Castor et Pollux , connus
par leur amitié fraternelle qui est {mss{:'e en pro-
verbe, Ils eurent pour mérve Léda, femme de
Tyndane, roi de Sparte, €t pour pere, I'un Tyn-
dare, et Vautre Jupiter. Les pottes racontent que
Jupiter, épris des charmes de Léda, emprunta
la forme d'mn-cygne pour véussiv aupres delle”
ol que cefte prmcesse cut denx wufs, dont Pur’
de Tyndare son mart , produisit deux worte Is

<
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Castor ¢t Clytemnestre, ¢t Pautre » de Tupiter
prodaisit Héléne et Pollux , tous deux immortels
camme leur pere. Devenns grands, ils purgerent
Ia mer Fgée des pirates qui Uinfestaient, ot sui-
virent Jason &' ln conquéte de la Toison d'or.
Ayant é1é invités aux npcesde L yncée et d'ldag,
ils enlevérent Phébé et Thals , femmes de ces
deux princes, qui les attaquirent: Castor tuy
Tyncée et fut tué par Idas, qui @ son tour périt
sous les coups de Pollux. Désespéréde Ja mort de
son frére, Pollux supplia Jupiter de rendre la vie
a celui-ciy ou dele farre péric Jui-méme. Jupiter
ne pouvant exaucer entiérement cette priére
partagea entre eux limmortalité; ensorte qulils
vivaient et mouraient abermativement, et que
I"un était sur Ia terre tandis que lautre érait dans
les enfers; et ensuite il les fransporta au ciel
changés cn une constellation.

L’Ecnrvisse ou le Cancer. Les poetes disent
que e'est le Cancer guifut envoyé par Junon con-
tre Hercule lorsqu’il combautait Phydre do Lerne
(le second de ses douze travanx ), et qui blessa le
hmnsznnuhd.lkrmﬂcl%unxu mais Junon,
pour récompenser le Cancer, le mit an rang des
signes du Zodiague. D'autres poites prétendent
que I'Ecrevisse fut placee au ciel par Jui»ilvr,
parce que cet ardmal avait vetardé par sa piqiire
Ja fuite d'une nymphie. Les ner qui font partie
de ce signe sont la monture de Bacchus, ou bien
encore ceux dont les cris ont effrayé les Titans.

Le Liox. Les anciens mytographes (éeii-
vains . de Mythes ou fables) disent que c'est le
lion de Ia fordt de Némée; d autres, qu'il étart fils
d’lichidna et de Typhon. Ce monstie ne pouvait
d@ire blessé par aucune arme; de plas, il habitait
une caverne & deux issues, ce qui lui facilitait los
moyens d'échapper & ceux qut le poursnivaien:,
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flercule,aprés avoiv fermé unedesdeux issues, pe-
uﬂnnpanaulrcdanslncavernv,vlyétouﬂhlelion
atre ses bras, parce qulon ne pouvait le blesser
jeoup de fleches. Le Lion, suivant les astrono-
1es, fut symbole de 'ha force et de la puissance,
arce qu'il se rapportait au soleil du solstice
D@15, 11 est Osiris, Jupiter, Hercule, comme
Bacchus est le Taureau équinoxial.

Ly Vizrce, embléme de la justice et dés lois,
yeprésentait Thémis, dont la balance est a scs
pieds , ou Astrée , fille de Jupiter et de Themis,
que les crimes des hommes forcérent de remon-
fer av. ciel a la fin de dge d’or.

Ia Vierge est encore Cérds et le symbole des
moissons, la Diane d'Ephese , 'Isis d’Egypte , la
grande déesse de Syrie, Atergatis ou la I'ortune;
Cyhele tratnée par des lions; Minerve, Méduse';
frigone, fille du Bouvier; enfin, la Sibylle de
Virgile , qui, un ramean ala main, descend aux
oifers ou sous ’horison.

La Bsrance était, il y a 2000 ans, le lien du
soleil 4 I'équinoxe d’automne : cest ct: qui ex-
plique le sens du vers latin de' Virgile, dont
voic: Ja traduction :

Quand la Balance enfio , recevant le soleil ,

figale au jour la nuit, le travail au souneil.

On figurait fa Balance, soit dans los mains de
la Vierge, soit entre les serves du Scorpiou. Les
Grecs , dont la sphéere était celle des Chaldéens ,
ayaient que onze constellations zodincales; ils
donnaient au Scorpion une étendue de deux si-
gnes, en prolongeant les serres dans Pétendue de
Iy Balance : clest ce qui le faisaitappeler le grand
aimalipar Aratus.

Le sigie formé par les serves se nommait Chclie
'\ (bras ou pinces d’Cerevisse). (est par les Egyp-
| lins quelde signe de la Balance avait éLé 15t Gs
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atnst quc]cpmnvmu leurs monumens.Comme Ay
guste était né le a3 septembre, la flatterie se ligm
avec I'Astrologie pour célébrer lehonheur promis
4 Ia terre par la naissance de cet empereur : oy
replaca au ciel la Balance, symbole de la justics,
D'aprés cela, on interpréte aisément ces vers que
Virgile adresse & Auguste:

Peut-étre , plus voisin de tes nobles afenx,

Nonvean signe d'été venx-ta briller anx cieax ?

Le Scorpion britlant, déja loin d'Erigone,

S'écirte aven respect ct fait place 4 tou trone.

Lz Scorrrox est le symbole des moladies ot dy
flénux destrncrenrs. Les podtes Vappelleot fers
ble, parce qu'il était faneste d'étre né sous soy
influence, 1l étoit la terrenr d’Orion, de Phaé
ton, d'Hippolyte, dont il causa la mort, et '
froi de tous ses paranatellons. On le fignri
dévorant les testicules du Taureau, pour dé
signer le temps ot le génie do mal triomphe d
In force fécondante. C'estla victoire de Typho
sur Osiris , d’Alrimane sur Ormaosd...., e1c.

L Sscrersinn a été quelguefois remplacé pa
un arc, un carquois on une fleche ; il est le con:
taure Chiron , institutenr d'Achille , de Jason,
d’Esculape, et Pinventeur de 'art de I'équiia:
tion. Selon d’autres, le Sagittaive était un chas-
scar edélébre qui résidait avec les Muses suw PHé |
licons on méme Croton, podte et chassenr;os
enfin le Janus t'-'t;:,'p(i(‘n.

Lx Carsrconse est un boue, fils d’Egipan,
qui fut élevé avee Jupiter sur le mont Ida. 1l dé
couvrit et emboucha le ‘\rcmi(-r la conque mari-
ne, dont le brait porta Peffroi parmi les Titans,
dans leur guerre contre I'Olympe. Jupiter, pour
lewéecompenser, le Lransporta anx cieux.

Les dicux épousantds, par Papproche des Ti-
1ans, se cachirent sous diverses formes dlinic

SCD LYON 1



2 o~ V=

B T e O

R

maux ; Mercure se changea en ibis, Apoilon en
grue, Diane en chat....; enfin Pan, qui, selon
une autre fable, est le méme que le Capricorne,
ge sauva en Egypte ot il se cacha dans le Nil ,
Jest-a-dire qu’il prit un corps de bouc et nne
queue de poissen. Jupiter, charmé de ce strata-
géme , le mit au nombre des constellations dés
que la_guerre fut terminée,

ILe Venseau est Ganymeéde, que Jupiter fit
enlever par son aigle pour servir d’échanson aux
dicux. Ilaigle placé au-dessus ne s'éléve jamais
au ciel sans entrainer avec lui le Verseau , 'urne
qui penche et I'eau qui s’en éconle.

Les pieds de Pégase se lévent avant 'ean du
Verseau :clest PHippoeréne (motquisignifie For-
taine du cheval)), quele quadrupedeailé fait jaillie
d'un coup de pied. Les neuf étoiles du Dauphin,
placéesau-dessus dun Versean- sont la constellation
des Muses, qui se désaltérent a cette fontaine.

Le Vierseau est encore Deucalion,roi de Thes-
salie , qui, échappé au déluge avec Pyrrha, sa
femme, vint débarquer sur le Parnasse, séjour
des Muses, de Pégase et de PHippocrene. Il est
anssi Aristée, fils d*Apollon;, qui obtint de Nep-
tune le bienfait des vents étésiens. Cette fable se
rapporte au temps ou le lever du soir du Ver-
sean arrivait au solstice d’été et annoncait le xe-
tour des vents frais, comme Sirius était le pré-’
curseur de la chaleur. Le Verseau est encore
Céerops, roi d’Athénes.

Ins Porssons sont ceux dont Viénus et "Amour
prirent la forme ponr échapper a Typhon. Selon
J’autres fables, deux poissons. trouverentun ceuf
ot leroulérent surle rivages il fut couvé par une
coknnbe,etVénuscnanrﬁt:ﬂsont,dibon,sauvé
des eaux Deredlo, fille de Vénus. Clest depuis ce
temps que les Syviens s'abstinront de se nourrir
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de poissons. Enfin, snivant Pastronome groe
Théon, les Poissons sout les enfans du Poisson
austral, a la suite duquel ils se Jévent toujours.

LA 6RaNDE ED LA rurire Quise sont Callisto
ct son chien. Sous la forme de Diane, Jupiter
ayant séduit Callisto, nymphe fayorite de cotle
déesse, il en cut un fls, qui cst Areas, ou le
Bouvier. Jupiter les plaga 'un' et Pautre dans lo
ciel. Junon, furieuse, pria Thétis d’empécher
’Ourse, cette constellation adultéve, de se hai-
gner dans I’Océan, (Ces deux constellations res.
tent en effet tonjours sur I’horizon pour les peas
plos septentrionaux ).

Selon d’autres, les denx Ourses sont los nym-
phes qui ont nourri Jupiter sur le mont Ida HG)
les nomme Hélices, & cause de leur mouvement
spiral (‘en hélice ) autour du pole. La grande
Ourse , formée principalement de sept (Septem
en-latin) étoiles, est appelée Septem-Triones ; Ao
dévive le mot Septentrion. Le voisinage du Bou-
vier (Lcare) a fait nommer aussi les Beeufs d’Ieare,

On y figurait aussi un sanglier, qui est peuls
étre celui d’Erymanthe.

Casstorie, femme de Cépuie, roi d’Eihio-
pie, avait la vanité de se croire plus belle que les
Néréides. Neptuue s’en vengea en suscitant un
monstre destructeur. Céphée, pour en arréter
les ravages, se vit forcé de lui dévouer sa fille
Axpromine. Les dieux, touchés de tant d’inno-
cence et de beauté, permivent & Perste de la dé-
Livrer. 4

Ceute fable vient de ce Ggue la Baleine, des=
cend dans les flols avec Andromede, qui, le len-
demain se Jéve avant elle, préeédeée de Persée; ce
héros semble la ramencr au jour. Cassiopée est
figuvée sur un trone orné de palmes; pour ina=
quer son-orgueils Avdroméde est sur un roc;
Persée est dans Pattitude d’an combattant.
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Au liew de Cassiopée, on a aussi peint une
hiche , ou un sanglier (celui d’Erymanthe). O
aremplacé Céphée par un berger ¢t son trou-
peau s cest le jardin des Hespérides, Enfin, An-
droméde passait pour éine Aniiope , ou Hippo-
lyte, reine des Amazones.

" Pugnsie. Acrisius, roi d’Argos et pérede;Danaé,
ayant appris de Poracle que son petit-fils lui ra-
virait 1a couronne et la vie, enforma Danaé dans
une tour d’airain pour Pempécher de devenir
meére; Malgré cette précaution’, Danaé fut sédnite
par Jupiter, métamorphosé cn pluie d’or, et
donna le jour & Persée. Acrisins Payant appris;,
mit la more et Uenfant dans uue nacelle demi-
hrisée , et les exposa a la merci des flots, La na-
celle ayant é1é poussée par les vents sur les cores
de lile de Sériphe, une des iles Gy clades, un pé-
cheur, nommé Dyetis sauyva Danaectson fils, et les
présenta & Bolydecte, roi de I'ile, qui les accueil=
liL avee huminité. Daus la suite, Polydecte,
amoureuxch:Danaé,vuyantlu\obﬂadeﬁsapa&
von dans Persée déja devenu grand', résolut de
Péloigner : il invita tous ses courtisans a un grand’
festin, ordonnant a chacuix d’eux de lui faive pré-
sent d’un beau cheval. Mais le fils de Danaé dit
au 70l que ne pouvant lui offriv un cheval, il lui
apporterait la téte de Méduse, Ja seule des Gor-
gones qui fit mortelle. Polydecte applaudit, es-
}u’*mnl que le hiéros périrait dans cette entreprise.
Les dieux, tonchés de I'innocence de Persée , lui
accorderent lenrprotection : Nep! aveluiprétason
casque , doué de la vertude rendye invisible eclui
qui le portait; Miuerve son houcliers Mercure ses
ailes, ses talonnidres; et Vulcain une épée de dia-
mans , appelée Happe. Ainsi armé, Persée, apres
avoir enlevé la téle de Méduse, changé: par cet
aspeet Je roi de Mauritanie en cette chaine do
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montagnes qui portent son nom d'Atlas ; délivr,
sur les cotes d'E(hiopie » Androméde , exposés
toute nue sur un rocher et préte & devenin |y
proie. d’un monstre marin , pétrifia Polydecta
Iui-méme en Ini offrant le présent qu'il lui avait

romis, puis il s'embarqua bientdt aprés pour l&
{’éloponése avee Andromede et Danaé, et épousy
Androméde a Argos.

Piicase ou Anrox, est un cheval né du sang
de Méduse, on hien de la Terre et de Neptune ; ce
qui_signifiec gne Pégase se léve an coucher de
Ia Vierge. Il 'envola sur PHélicon , on il fit jails
lir 'Hippocréne. Minos le dompta et le donnad
Bcllémplmn pour combattre la Chimére, mons.
tre qui tenait du Lion, de la Chévre et du Serpent,
Cette fable vient de ce que ces trois constelli
tions sont les: paranatellons dn soleil solsticial
dans le Lion, dont les feux s’éteignent en ap.
tomne, c'est-i-dire & la chute da cocher Bel-
lérophon et au coucher du soir de Pégase. On
ajoute que le héros ayait été précipité pour avoir
voulu escalader le ciel. Le soleil étant dansle
Taureau, Pégase est en cffet sur I'horizon quand
le Cocher est au-dessous,

Pégase n'est quun demi-cheval, une téte ailée,
Son lever héliague est Vorigine do Ja fable de
Céphale et de I’Aurore qui g(mnent naissance i
Phaéton. En effet, cclui-ci est le Cocher, qui 5¢
levait pea aprés le soleil du printemps, et sem-
blait waitre de la conjonction de cet astre ayee
Pégase : & moins que Céphale ne soit la tdte de
Méduse , mais I'explication serait la méme.

Le cheval est encore Ménalippe, fille de Chi-
ron qui, séduite par Eole an par Neptone, prit
Ia fuite. Son Péxc la chercha dans tout Punivers.
Au lever de Pégase, Jo Centaure achéve en offet
de se coucher: la xéunion de ces denx constella-
tions forme un cheval complet.
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Le Dracox fut préposé A la garde du jurdin
des Hespérides.

@’est aussi Python , dont Apollon a triomphé,
ou le Serpent que Minerve a vaincu, dans la
guerre des Titans, et qu’elle a attaché au pole,
ou enfin le dragon de Gadmus.

Le Cocuer annoncait par son lever héliaque
Pentrée du soleil dans le Taureau équinoxial. Ce
symbole de la force fécondante était Pan et Men-
des, Il estaussi Erichthon, roi d’Athénes etinyen-
teur des chars.

Selon le savant Dupnis, le Cocher est ausst
Phaéton, fils du Soleil. Pour prouver son illustre
origine,ce jeuneimprudentvoulutconduirele char
deson péres mais, effrayéala vue du Scorpion, la
terrenr lui fit abandonner les rénes. Les chevanx
égarés vinrent si proche de la terre, qu'elle fut

resque embrasée. Il périt foudroyé et tomba
dans UEridan.

Le Cocher est encore Bellérophon, Héniochus,
Absyrthe, frére de Médée ; Myrtile, cocher
d'OEnomatis, ete.

La Crivee st Amalthée; ou ga (nom quien
gree signifie cléyre), nourrice de Jupiter, qui,
selon certaines traditions, aida ce dieu a vaincre
Jes Titans, allégorie purement astronomique.

Lr Bouvizn est Arcas, fils de Jupiter et de
Callisto. Le Loup et la Vierge ont servi 4 com-
poser cette fable. Arcas: est petit-fils de Lycaon,
qui fut changé en loup, aprés avoir donné son
propre fils 2 manger aux dieux, a la fin de I'dge
d’or, ¢lest-a-dire lorsque Thémis (la Justice) est
remontée au ciel. Le(iiouvier est aussi Lcare qui,
ayant appris de Bacchus I'art de faire le vin , fut
lapidé par des bergers ivres. Sa fille Erigone (la
Vierge) se pendit de désespoir, et ce fut un
chien (Procyon, cu Sirius) qui fit retrouver son
corps dans un puits ou cet anmimal se précipita.
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Cette constellation est éncore Atlas, qui porte
le monde, parce quiautrelois sa téte érait Voi-
sine du pole. Il épousa Hespéiie et en eut gept
filles, les l’léi;c(lvs, qnisccouchent en effet au leyer
du Bouvier.Volney pense que Bootés est Osiris,

Iy aa500 ans, du temps du yoi Noma, le soluil
¢étpit dans le Capricorne au solétice d’hiver; a
winuit, celte constellation é1ait au méridien in-
Féricur. C'érait I'épogue du renouvellement de
Pannée yomaine , qui ¢loit apnoncée parvle lever
de la Vierge et du Bouvier. L’étoile qulon voyait
alors & Phorizon, an méme instant, était & de
cette derni¢re constellation : clle précédait e le-
verdes pieds de Ja Vierge et ouvrait Pannée. On
a, por cette raison, fit do colte étoile le dien
du temps, sous le nom de Jaxus, chefl et moteus
du systéme harmonique de Punivers. On lui
donnaiz denx visages, douze autels, on un seul
& quatre faces. Iltenait les clefs du temps, le
nombre de 3oo dans une main, et 65 dans
lautre. Ce sont des allusions aux donze mois ct
aux 365 jours del’année. Janvier, le premicr mois,
était consacré & Janus. On donnait i co dicu une
borque. 11 étail accompagne de son pére Toare ct
de sa mére Erigone, Le Bouvier; la Vierge et lo
Verseau se lévent ensemble.

La Cumvevuse vu Birgxicn. Cette reine fit
van de se couper les chieyeux si Prolémée Ever-
éte, son frére et son époux, revenait vainqueur.
slle les consacra dans le temple de Vénus, d’on
ils disparurent le lendemain : Gonon en fit une
constellation. Le leyer héliague de cette cansiel-
hlhnxnnuougdl:uuurﬂﬁalcsnuuhsons,cl ony
figurait une gerbe de blé,

La Counoxxe est eelle d’Ax iadue, que Bacehus
plaga au ciel,

Clest aussi-Proseypine, fille de Cérds, ou ln
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Vierge , et gui ful enlevée par Platon on le Ser-
pentamne,

Lr Sesrestarse et le Seneaxt. Ophiocas st
Escolape , né des amours d!Apoilan et Coronis,
ou d’Arsinoé, I'une des Fyades. Certe fable fait
allusion & ce que le Soleil dans le Taurean , €N se
conchant le soir, fait lever le Serpentaire ; ce qui
fut pris pour embléme du retour de Péquinoxe.
Onajoute qulil fut nourri par une chiévre ot éle-
vé par Chil'Oll; ot en effet s le lever da Centaure
<¢ fait immédiatement avant celui d’Ophincus,
qui arrive au coucher de la Chavre. 6|)l1iucns

estencore Jason, Sérapis, Platon , Triopas, Phor-

>

has, Tantale. I’Eridan se couche an lever dn
Serpentaire, el ré(-ipruqnmm-nl 3 de li cette fable
del'ean qui fuit gans cesse devant aliéyé Tantale.

Hercuruest fils de Jupiter et d’Alemeéne. Cette
constellation est aussi Thésée, Prométhée, Oiphde
et Ixion. La fable d'Ixion poursuivant Junon, 4
qui- Japiter substitua une Nuée, d’oi naissent les
Centaures, vient de ce que, dans la saison des
plnir's, le Sagittaire et le Centaonre se levent a la
suite d’Hercule; et enfin, pou apeds, on voit la
Conronue australe, qui est la rone d'Ixion, pla-
cée dans les signes inféricurs, en lain infori
(enfers).

Li Lyne est celle d'Hercule, de Mercnre ,
d'Orphée; on y peint un vautour dont le vol est
dirigé en bas, vautour tombant. Cet oiscan , fignré
sur les monumens d’Egypte, érait Pobjet d'un
culte. Ly Fricur est cglle d’Hercule on celle
d'Apollon, aprés son combat contre les Gyelopes.

L Cyonm Jupiter, épris de Léda, se changea
en eygne. Lédaaccoucha dlun eenf d'on sortirent
Hélene et Polinx, Cette constellation annongait
autrefois le printemyps, et fut Pembléme dela -
cr_m(htinn. :
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L’Aterr, ou Vuccipiter égyptien , porte la fori
dre de Jupiter, & -jui jadis il avait porté Iam-
broisie dans un antre de Créte.

C’est aussi I'aigle engendré par Typhon et qui
dévore les entrailles de Prométhée. Son vol est di-
digé vers le pole , vautour volant. 1l est I’embléme
de I'élévation du soleil solsticial.

Axtizous est un démembrement dela constel=
lation de I'Aigle, que la flatterie a consacré an
fayori d’Adrien. Cet empereur lui avait érigéides
autels. On a cependant prétendu que ’Antinoiis
céleste était un des amans de Pér:élope.

Le Daupnxn, Bacchus changea en dauphins les
pirates. tyrrhéniens (toscans) qui l'avaient atta-
qué, et mit au ciel Acetes, le seal qui et prisiea
({éfense. On dit aussi que cet animal est celui que
Neptune envoya pour découvrir la retraite d’Am.
phytrite, ou le dauphin qui sauva le podte Arion
du naufrage.

Lz perir Curvar est celui dont Neptune em-
pruntala forme lorsgu'il fut surprisavec Philyre,
mere du centaure Chiron et fille de I’Océan’, ou
Cyllarus , cheval que Mercure donna 4 Caston.

La Barrixz fut envoyée par Neptune pour
dévorer Hésione et Androméde. Hercule délivra
I'une et Persée la seconde,

Lx Poisson austrar sauva la vie a Isis,et,
selon les Syriens, a Dercéto, Le lever du soir de
Fomalhaut annongait Pentrée du soleil dans le
Lion solsticial , comme Sirius par son lever hé-
liaque. Ces deux astres furent adorés des Egyp-
tiens , qui les regardaient comme cause de I’inon-
dation du Nil. Fomalhaut était honoré  sous
les noms d’Oxyrhinque, de Phagre, d'Qannts
et de Dagon. Sa présence sur Phorizon me-
surait alors la plus courte wnit de l'année,

‘puisqu’il se levait le soir et se coue hait le matin
»
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je jour du solstice d’été. Le solstice d’hiver arri-
yait & son lever cosmique, le soleil étant dans le
Yerseau.

OnroN étgit un géant, chassenr intrépide,,
d'ane taille prodigiense. Son lever du soir et sa
présence sur I'horizon dans les nuits d’hiver luia
fait attribuer le pouyoir de troubler les mers, On
J'a, par cette raison, supposé fils de Neptune,

ni R»iaccorda le don de marcher sur l'eau. On
gisail encore que les dieux avaient engendré
dans la peau d’un taoreau, & cause du yvoisinage
d'Orion et du Taureau. On le supposait amou-
reux de Mérape, 'une des Pléindes, ou de Diane,
qui est la lune dans sa néoménie au Taureau
équinoxial. Le lever du Scorpion a lien quand
Orion se couche, et on dit que cet animal, suscité
par Diane , avait fait péric Orion.

Orion est encore Orus, Arion, le Minotaure,
enfin fe Nembrod des Assyriens , qui depuis de-
vint Saturne.

L'inivax est pourquelques astronomes le Nil
on le fleuve d’Orion, Nous ne suivrons pas les
pottes dons I'énumération de toutes les localités
oia ils placentle cours de PEridan; les uns, enTta-
lie, le confondent avec le P&, d’autres le prenent
rour plusienrs flenves du nord de PEurope , on
'on trouvait 'ambre jaune, larmes solidifiées ds
sanrs de Phaéton. La situation la plus conforme
aox idées mythologiques des anciens est de trou-
ver le cours del'Eridan dans celui du Nil; car,
disent les pottes , les Ethiopiens prirent ce teint
noir qu'ils conservent encore et Afrique perdit
sa verdure Jorsque le char du Soleil, conduit par
le téméraire Phaéton , s'approcha trop prés du
monde et dessécha les riviéres, La texve calcinée
jusque dans ses fondemens se plaignit & Jupiter,.
gui,pour prévenir Je bouleversement de P'uni-
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vers, fondroya le fils da Soleil et le précipin
dans 'Endan. Un écrivain gree (Lucien ) donne
une explication ingénicuse de la mort prématu-
réede Phaeton. Ce jeune prince était liveé @ -
tronomie et s'.nppli(luait surtout & connaitre o
cours du Soleil, mais étant mort fort jeane, il
avait loissé ses observations imparfaites, ce fui
{it dire qu'il n’avait pu conduire le char du So.
leil qusqu'a’ia fin de sa carridre.

LnLakvee est undesattributs du fameuxchas
sene Orion sons les pieds duguel on 'a placé.

Lz Gnaxo Cnrex était, avec le Dragon, char
gé de la garde d’Europe. Aprés Penlévement,
Jupiter l& donna 4 Minos ; il appartint ensaite
a Procris, puis & Céphale, et enlin & '"Aurore,
Clest ausst le chien d'Orion , celui d*Hélene, et
enfin Méra, clien d’Icare.

Dans V'arigine des constellations , le solstice
d’éré arvivait lorsque le soleil parcourt le Ca.
pricorne, ou le¢ Lion. Le lever du soir ou du ma
un de Sirius annongait & 'Faypte I'époque de
ln crue du Nilev avertissait les hommes, comme
un chien fidéle, de se tenir sur leurs gardesi
Papproche du déhordement. Son nom Sivius on
Siris dérive d'Osiris , qui est le soleil et le fleuye
fécondans. On nomme aussi cette étoile Merenre:
Anubis, Seth ou Sothis.

Bepuis ces temps reculés , qui remontent &
5,000 0ns aw moins , la précession a dré & Sivins

la faculté de prédire Pinondation ; son lever hé- |

liaque qui avait licu cn Egypte vers le 20 juil,
15 jours avant Iy crue des eaux du Nil , nlest
gensible maintenant pour cette contrée que le 1o
aolt; mais vers 'an doo de notre ére il arrivail
aw milien do juillet et déterminait Pépoque des
grandes chalenrs et des maladies qu’elles en-
tratnent, qu'on attiibuait & Pinfluence de Sivivg
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pommé Canicule. Clest Poriging de la dénomina-
tion des jours caniculaires, duazjullet au a3
qoit , pendant que le soleil déent e signe du
Lion , on la constellation du Cancer.

Le Peyiv Cnres partage avee legrand la plu-
wart des fables que nous avons rapportées.

L'Hyore, par sa sinuosité , imite le cours
Lan feuve. Get animal amphibie représentait le
Nil 3 il s’étend sous les trois signes on Vinonda-
tion avait lieu. L’Hydre se léve entre le Chien et
Je Lion , et semblait concourir avec eux a pro-
duire cet iraportant phénomeéne. Te Serpent ct
[Eridan ont aussi servi de provostic lorsque le
tolstice A'é1é arrivait, dans la Balance pour le
premier, et dans le Sagittaire pour le second.

I,r Corprau mt La Cournsont placés surl'Hy-
dre. On a dit que la Counpe ¢t celle d'Lcare,
parce qu'elle seleve avec le Bouvier, on celle
{e Bacchus, parce que son lever héliaque annon-
@it les vendanges. On prétend que ce Corbean
fut celui qui découvrit @ Apollon Pinfidélné de
Coronis sa maitresse.

Le Soleil étant dons le Lion solsticial , e Na-
vire et le Corbeau se levaient avec lui et étaient
enveloppés de ses fenx; lo soir le Verseau pa-
raigsait & Uliorizon , et le Nil commencait bien-
10t & s'enfler. Ges aspects expliquent le déluge
de Deucalion qui s¢ sauye dans un vaisseau , et
qui, 40 jonrs aprés, slassure si les eaux sont
relivées en donnant la liberté & un corbeau.

L xAvIkE Arco fut Je fameux navire sur le-
quel Jason et ses compagnons appelés Argo-
wanres (en grec Naulés, marin}) on matelots du
navire Argo, ollérent en Colchude faive la con-
auéte deln Toison d'Or. I fut ainsi nommé soit
' Argos ( que nousmammons Argus) qui le con-
struisait, soit de la ville' d*Argos dans laquelle il
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fut biti. Ce mavire fut construit ’aprés les con,
seils de Neptune et de Minerve, et garni de ein.
guante rames. Le bois en avait été coupé surly
mont Pélion; il avait un mat fait d’an chéneds
la forét de Dodone, et qui rendait des oracks
Ce fut, dit-on, le premier vaisseau que l'on ajf
v en Gréce. Aprés l'cxpéditiun, Jason le con
sacra & Neptone dans Disthme de Corinthe, o
daps la suite, les dieux leplicérent an ciel. Ceqy
constellation, créée par les Egyptiens, dit le q.
vant Franca:ur, dut probablement gon existene
aux nombreuses barques de Papyrus qui cos
vraient le sol entier de I"Egypte dans le temp
de l'inondation. Le lever hélinque de Pétoile ¢
nopus (nom qui lui fut donné de celui de Vaminl
de la flotte d'Osiris), fut long-temps le sign
précurseurdu gonflement des esux du Nily poi
que cette étoile se levait avec les premidres de
Lion, signe dans lequel se trouvait alors le &
leil au salstice d’éi1é.

Les Gaxravnas, mongtres fabuleux ,demi-how
mes ¢t demi-chevaux, étaient fils d’Ixion et'd
la Nue que Jupiter substitnad Janon poursuivie
pare cet andacicax. Ils habitaient Ia Thessaliean
environs des monts Pelion et Ozea. On fait dériye
leur nom de deux mots grees Kentein (piquet),
ot Zaurcs (laurean), parce guc les Thessaliens,
distingués parmi les Grees per leor talent poss
I’éguitation, acquirent cette adresse en combal:|
tant des taurcaux aux covirons du mont Pélioa. |
qul«luc-sjvunus"l'horss:«l;cne,,h.‘chilesd.ms cet exer
cice, wsultérent les Lapithes anx noces d'Hig-
podamie, fille d'Adraste, roi d’Argos et femmz
de Pirithotis, qui les avait invités i ses noces.
Comme ils se retiraient avec une extréme Ve
tesse, aprés ayoir lancé leurs traits, on les juge
de loin demi-hommes et demi-chevaux. Pii- |
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\boiis, dout ils voulaient enlever l'éponse avec
|es autres femmes dn festin, secondé d'Hercule
et de Thésée, tuaun grand nombre de Centaures.

On dit anssi que le Centanre est le célebre
Chiron, gui fit I'éducation d’Achille.

Le Loue est liycaon, roi d’Arcadie.. Selon la
1a fable, il faisait mourir tous les étrangers qui

ssaient dans ses états. Jupiter ént allé loger
¢chew lui, Lycaon s¢ prépara a lni Oter la vie pen=
dant que son Ldte étaitendormi, mais anparavant
il youlait s’assurer si ce n'était pas un dieuy et lni
At servir 4 souper des membres humains. Un fen
yengeur, allomé par Pordre de Jupiter consuma
lo palais , et L]ymon fut changé en loup, méta-
morphose fondée sans doute et sur sa eruauté et
sur son nom ( Lycos en Grec, Loup)-

On représente le Loup percé d'une pique que
tient le Centaure. On a regardé Ia constellation
da Loup comme un présage sinistre, ainsi que le
Serpent et le Scorpion, qui occupent la méme
région du ciel et sont les symboles de I’hiver.

T.x CounoxNe australe est celle de Corinne,
qui, dans la dispute des prix de poésie, a rem-
porté cing fois In viotoire sur Pindare. On dit
encore que Bacchus la plaga au cicl en Phon-
neur de sa mére Séméle.

La Poie Lactée. — Les podles racontent que
Junon: ayant rencontré dans les champsun en-
fant nouyeau-né, lui présenta son gein ; mais
31:'3)'3:\1 appris que cet enfant éait Hercule, fils

o Jupiter et d’Aleméne, elle I'en arracha brus-

gement. I rejaillit anssitt une grande (rsuamité

e son lait sur 'Olympe, et les gouttes de la li-
queur précieuse furent changées en autant d'é-
toiles, qui formérent das le ciel ce que nous ap-
Belons la Foie Lactée (voie ow route de lait).

"autres ont dit qu'elle avait été produite par
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P'embrdsement du ciel causé par Phaéton, Ells
est aussi le chemin de Fempire et du palais g
Jupiter.

—— e e—

TRAVAUX D’HERCULE,

Novs eroyons ue pouvoir nous dispenser de donuer
Ak motns uue idee d'un systéme d'intlenprétations .
lroru\m-'ql;u qui - a fait graond hrait an Commencemen
de ce sivele. Vort ingénicux dans beauconp de cas, o
syaléme, poussé trop luin, conduit i des résnltats josd
missiblea. Nuus divans méne que le point de départ e
nous parait pas iucontestable; car il est plun probable g
lesliommes out transporte au ciel des noms d'oljets ter.
resties, qua de croire qu'ils les ont fait descendre ueh)
sur la terre, Et vouloir tronver dans dos dénominatioss
astronomiques Ia base, le principe d'une religion, e'ot
comme si I'on cherchait dans les noms chretiens &
Sainte«Murie, :l'/lnnm/uion s 6te., donués par les uaviga:
tours a différentes dles, Vorigine dela religion chrétionne.
Glen est la conséquence et non Ia cavse.

Les Egyptiens considéeant, dit M. Franocwur, le
constellations ¢xtra-zodiacales , c'est-i-dire placées o
deliors du zodiaque, soit vers le pole nord , soit vers la
phle sud, nommirent paranatcllons celles de ces fi-
gures qui bordeat Mhorizon au méme iostant ol y ar-
¥ive aussi l'un des signes du zodiaque. Ces aspects ser-
vent de base aux priucipales fables, L'astre qui se live
est dit_triompher-de celui qui se couche, ou bien cp
dernier donner naissance aVantre, Cleat ainsi que s'ex-
pMique cetta énigme sacrée : Taurny Draconeis frenutl,
et aurim Draco (Yo Tanrcan a douné naissnice an Dras
gODG g, A son tonr, engendre le Tanrcau). On disair,
daus s mysieres de Céres, aux imitics, que le Paurean
avait cogendeé Proscrpine, ¢t que ce mariage avait
dovué naissance 3 wo taurcau. Eo effot, le Taurcau, en
se cauchint, fait lever lo Serpent; qu’on prenait pour
Proserpiue, o réciproquement. Quand le Serpest se
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conche, le Taurcanse léve. Lorsque denx constellalions
voisines se levent successivement, on div qu'elles se
poursuiveut, ou que Vune enléve V'autre, ou enfin la
fait naitre. En voiciun exemple : Comme la constella-
“lion du Bouyier se couche quandles Pléiades se [tvent,
que le Bouvier est Atlas, et que le soirest Hespéris (mol
grec qui signifie le soir). Ona dit qu'Atlas ayant épousc
Ilespéris, en eut sept filles, qui sont les Pléiades,

Les trois paranatelions dn Cancer sont le goand ot le
petit. Chien, et la Couronue, parce que les trois pre-
Iniers se levent ensermble quand celle-ci se couche. Les
deux chicns sont les astres dilsis, déesse quion adorait
cn Egypte sous les traits de la Lune, En considérantdouc
la pleine Laue daps le Caucer, on a dit qu'lsis, aysot
quitté les enfans des Gemeaux, avait trouvé deux:chiens
¢t upe couronne jelée au bord de la mer.

L'acception du ot parapatellon estplus générale que
sa définition (para anatellon, se levant cnscmble)
puisque cette délinition se rapporie a.touns les astres
ot bordent en méme tewps Phorizon, soit au levant,
<oit au couchaut. Du reste, on congoit que ce systéme
A'astres doit varier avec, le temps et lus Jicus : la pré-
cession change non-seulement les levers etles couchers
héliaques , mais miéme la relation mutuclle des astres
avee Phovizon. Eopassaut sous upe autre latitude, il.est
clair qulou yoit aussi se lever ¢t se coucher euscble
des ctoiles différentes, puisqie Paspect entier da Giel
n'y est pas le méme, et quion acquiert dlun eote la
connaissance de quelques astres, tandis que de L'autre
cdté il en est qu'on cesse de voir.

(est dapres cette considération. que MM. Jollais et
Deyilliers out prouve trés simplement que la sphire,
dout nous. devons:la: conparissauce a Eratosthéne, n'est
point le fruit de ses ohiservations: il ne peut avoir yvule
Ciel qulildécrita Alexandrie 255 avs avant Jésus-Christ |
¢'est sous. le parallele d'Esné (llnu:c-l‘?gvp\e), et au
temps olles mouumens de cotte ville out éLé constrnits,
il frut remonter (2800 ans ivant Jésus-Christ). Thebes
florissait alors, et cetie eitéd,xoising A'fland,célebre dans
tonte Vantiquite,, et donl les yastes, Fulnes attestent
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splendenr, etait assurément le séjour desastronomes aux-
quels nous devons les connaissances quo les Grecs nous
ont communiquées. Ainsi, Eratosthéne s'est contenté
de copier les manunserits Ggyptiens dont In g:\raln loi
¢tait confiée & Alexandrie, et il F'a fait sans counnais-
sance et sans discernement, adoptant, par respect pour
ses prédécesseurs, des erreurs qui prouvent leur savoir
et son ignorance. Cette sphére n'est done pas plus ou-
yrage d'Eratosthéne que celle d’Eudoxe n'est doe & co
deraier, qui vivait 370 ans avant notre ere, et a decrit
un cicl de 1000 ans antérienr au sien. Une partic de
Ia sphire de Méthon serapporte & I'état da ciel 500 ans
avant lui.

Au reste, les paranatellons ne sont pas 1a seule clé
des allégories mythologiques ¢ plusieurs reposent sur
des évenemens on des catastrophes , ou des phénomes
nes physiques. Nous en citerons deux exemples.

Suvivant les Egypticns, un jonr Osiris quitta son
épounse Isis, dont il alla trouver 'ennemie Nephtys, et
il en et un fils. Isis, abaudonnée , ponrsuit son époux,
qui, dans sa faite, Inissa, pour preuve de son infidélité,
sa belle couronne de fleurs et son vétement sur le lit de
Nephtys, Dans les fables, Osiris est pris ponr l'action
fécondante, le Soleil d%¢té, le Nil débordé, ete.; Isis
est la substance fécoudée, Ja terre fortile...., Enfin
Nephtys est Ia matiére stérile, les sables, Je ddsert, ete.
Ainsi notre allégorie se traduit en ces termes; dans unc
année, Vinondation du Nil fat si considérable, que le
fleuve se répandit jusque dans le désert qu'il fécon-
da, Inissant, aprés sa retraite, les sables couverts de
fleurs de lotas et de végétaux inconnus i cette con-
trée.

L'annde civile égyptienme était de trois cent soixante-
cing jours , et, & lenr ayénementau trdne, les rois ju-
raient'de ne jamais consentir @ 'intercallation des bis-
sextiles. Cette année vague recommence un jour plus
tot que la solaire tous les quatre aus, deax jours aprés
huit aus, trois jours nrrés dowze ans, ctc. 3 enfio, trois
cent soixante - ¢cinq jours on un an plas tét, an
bout de trois cent solxante-cing fois quatre ans,
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Jest-a-dire aprés mille quatre cent soixante ( en ng
tenant pas compte du’ quart de jour qu'il faut ajouter
1365 jours pour avoir 'année réelle). Donc , année
swhire, supposée de trois cent soixante-cing jours un
quart, revenait coincider aprés mille quatre cent:soi-
Jinte-utie années vagues. (‘Voyez la Chronalogie.)

Le jour initial de l'année civile (e premier de Van)
parcourait done lentement 'année sojnive a recnlons;
Jes saisons, les travaux d’agrivulture, et les fétes qui s’y
rapportent, ne pouvaient pas, eomme chez nous, étre
liés a des dates immuables. L'inondation; ramenée pe-~
riodiquement par 1%été, arvivait & une date qui vecalait
dlun jour tous les quatre ans daus le calendrier civil.
Te Soleil atteint le solstice d'été le 2 juin; quelques
jours apreés, on yoit le Nil slenfler, et bientdt il com-
mence & déborder et se répand sur les campagnes (vers
le 15 juillet). 1L fut nécessaire de chercherdans le ciel, st
rein daps ces climats, un' signe propre a annoncer le
retoun de: ce phénomene important. Les levers ou cou-
diers héliaques de Fomalhaut, de Canopus, et surtout
de Sirius, ont servi A cet usage. Le lever du matin de
Sirius, qu'on nommait alors Sothis, annongait a I'k-
gypte l'époque du renonvellement de Paunée solaire et
Iapproche de I'imondation du Nil. Cette belle étoile,
qu'on avait long-temps yu briller durant la nuit entiéve,
puis disparaitre , semblait ne revenir que pour ayertir
Jes hommes du retour d’un phénoméne bienfaisant, dont
onla croyait l'auteur.

Co n’était doncquetousles mille quatre cent soixante-
un ans quele lever héliaque de Sirius ou Sothis, ou Ca-
niz, était ramené au jour initial de Pannée civile. Cette
période, qui équivant & mille quatre cont soixante an~
niées solaires de trois cent soixante-Cing jours un quart,
constituait la période sothiaque ou le cycle caniculaire.
Ta fable du Phéniz paraitn'étre qu'une allégorie rela-
tise & cette sorte de.cycle, Comme dans les Indes et en
Arabie, on suivait Pannée iutercalaire, qui s'accorde
avee la marche du Soleil; on disait quiaprés une vie er-
rante de-mille quatre centsoixante-un ans,le Phénix arri-
vait des Indes dans le temple du Soleil @ Hdliopolis,
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pour y mourir, bralé par les feux decet astres )
qu'il renaissait aussitt de ses cendres, et recommeg
wait une vouvelle carriére de mille quatre cent soixan,
un ans. Cette repaissance était consacrée par des (i
magnifiques. On joignait { cette fiction des' idées o
perstiticuses ; on supposmt que, durant mille qua
cent soixante-un ans, tous les phénomenes natur
possibles et tons les événemens politiques élaient o
pris, parce qu'on croyait que ceux-ci dépendaient 4
aspects célestes, et quion imaginait que tout devaily
reproduire dans le méme ordre ; de la cette opind|
du retour de Fige d'or, que les poctes out cons
ercée.

Sovslerégne de Sésostris, 0%y selon d'autres, dansh
temps fabuleax d'Hercule, Thésée, Laius, Jupitens
mille trois cenl vingt-deux ans avant nolre éxe, lag
riode sothiaque s'est renonvelée, ainsi que sous le by
Antonin, I'an 138, et sous Henri IV, ¢n 1508, Ces t
végnes heureux, que le hasard a placés aux époquesh
retourprésumé de Page dlor, justifieraient presquels
tique opiuion, sil'on pouvait encore croire aux rép
de lastrologie, et chercher ailleurs que dans, le oo
des princes la saurce du bonbenr des peuples.

Les consteliutions zodiacales ne divisent pas lécly
tique: cn douze intervi wx; quelques-unes as
cipeat méme sur 'espace de celles qui sont voising
Heest bien veaisembiable que les Egyptiens donnaies
comme nous, 3o degrés a chaque signe, et qne, o
sonmettre acette loi d'égalité les coustellations imag
uées dans des temps antérieurs, ils leur avaicnt imp
des limites quisont perdues pournous, Ou a pensé gl
fallait commencer le sigue du Bélier a 1'étoile de cell
constellation, et I'étendre jusquia 309 i lest; ques
point était Porigine du Taureau, qui se prolouge
aossta o0, et amsi des autres, D'aprés cette suppod
tion, chaque sigue aurait pour limites, & trés pen pre
lesimémes que tnaintenant, les noms seuls se tronse!
raient ve plus convenir a la fois uus sigues et aux cos
stellations. En un mot, pourdrouver, suivant ce syl
fome e que los ‘Greos nommaient (e signe ol
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eoistollation dw Belierpdi Tatreau, elc., Hosufbra d¢
deplacer chacun des sigoes actus 1s de 30 vers ormient &
atendu que notre sigue du"Bélier vccupe entiérement
ajourd'liui la coustellation des Poissons, se lunitant
«ane pact, @ Uenteée du Verseau, de Vautre & Ia findu
Deélier (voyexlf planche [, fig. 11), et ainsi desantres.
e qui a établilopiuion qui vient d'éLee émise, c'est que
cette disposition est la seule qui, doonant A chaque gon-
gellation une etendue égale i o2, laisse tontesles prin-
dpales etoiles dans le signe qui 'y rapporie.

‘Expliguons maintenant Ia fablo du Soleil cousidire
sous. los teaits d'Hercule; nous «evons iCi DONSICON~
fenter dlesguisses rapides @ co qui précede suflit pous
Vintelligence de cette fable et de plus amples details
wraient superflus.

Upe lteurc avant 1e 1ever du lion, en voit Ia constel
Ition d'HDercole se concher, au lich méme ou le soir
l¢ Lion va disparaltee ; zotrefois le solstice d’cte acei-
wit quand de Soleil était doos le Liong lu coucher du
warin d'Hercale était done Paononce de co solstice
On figure ke horos agenouillé, comme prita descendre
sous Lhorizow , foulaut a ses pieds la deagon pul.siu; et
cexétn d’une pean de lion: Dans Nuug de ses mains est
i rameaw. chargé du feoit des Uespéridess daus iu-
tre st une massue. Ces atteibuts caraciériseut I lorue
Ju solcil solstisial, ou bien se rapportent anx douze tra-
v, fui, dlaprés Porphyre (philosophie d'Alexandrie),
ue sout que les passages du Soleil daos les donze con-
stellations duzodingue. Clost cegue nous allons vérilier,
¢o swivant Heroule dans tous les actes de sa vie, pris
daps Vordre de leur succession.

Agé de.diz mois, il étouffe & minuit dewx énormes
srpens que Junon avait suscites contre lui. Le lever -
linque d'Hercule.duit étre regardé comme Ilinstant de la
missance du hiéros, qui apres-avoiréwd long-temps e
visible, apparait de nouvesu. Le Soleil est alors wu
milicn do Scorpion, dédie & Mars, Dix mois apres,
PAstre est aux denx ticrs de la Vierge. Or, cn pla-
cant ce point su meridien infericur, poor avoin la s
teation: du . cicl A mingit, on remargue gue Les denx
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serpens célestes sont entierement déployés sous 1/ha-
rizon. Cette situation de'la spere estméme la seule oy
ees deux grandes constellations, I'Hydre et le Serpent,
soient & la fois cachées , tandis qu’Hercule est visible
vers 1'oecident; et que le Lion va se lever.

Passons maintepaul’ aux douze (ravauz auxquels
Hercule fut condamné par Junon avant d'obtenir lim-
mortalité. L'explication astronomique n'est pas tou-
jours aussi directe, mais il-suffit qu'elle soit souvent
zlaire, et que ces travaux se présentent tousiles donze
dans 'ordre méme ot la fable dit qu'ils ont été accom-
plis. Prenons les done tour a tonr dans cet ordre, ¢t
remarquons V'aspect correspondant qu'offre le ciel,
torsque le Soleil parconrt les signes suceessifs du zo.
diague, a partir da Lion.

1% L’entrée da Soleil dans le Lion solsticial, qu'il
fait disparaitre en le couvrant de ses fenx, estla vie-
toire sur le Lion de Némée.

2% A mesuré que le Soleil s’avance, il traverse Ia
Cancer, le Lion et la Fierge; les diverses parties de
I'Hydre s’éclipsent tour & tour; d'abordla téte, puis
Ie corps, et enfin la queue, mais alorsla téte reparalt

. dans sou lever hétiaque. Clest le triomphe sur I Hydre
renaissante du lac de Lernz, qu’Hercule brila, apres
avoir écrasé 'éerevisse qui la secondait.

3° TLe Soleil traversant la Balance aw temps des
vendanges couvre le Centaure de ses feww; la fable
dit que le Centaure Chiron, ayant regu Hercule, en
avait.appris:Vart de faire le vin. Elle ajoute que, dans
une dispute: cansée par livresse, le peuple des Cen-
taures ayait voulu tuer 1’hdte d'Hercule, ce qui avait
forcé le héros a les combattre ; ceci parait relatifan
coucher du soir du Sagittaire. Enfin, dans une chasse,
il ‘avait vaincu un monstre nommé le Sanglier d’Ery-
manthe, quon croit serapporter au lever du soin dela
grande Ourse.

42 Cassiopée, qu'on figurait aussi pac une bice,
se plooge le matin dans les flots, quand le Soleil est
dans le Scorpion, ce qui arrivait a I'équinoxe d’ane
tomne; ¢lest cette Bicke aux cornes d’or que, malgre
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<on incroyabla vitesse, Hevcule fatigua & la course ,et
prit aubord des eaux ou elle se reposait.

5°  Aulever du Soleil, dans le Sagiceaire, 'Aigle, ,
1a Lyre (ou le Vautonr) ct le Cygae, placés dans lo
fleuve de la voie Lactée, disparaissent tour i tour dans
les feux de cot nstre s ce sont les oisenuz du lae Stym-~
phale chassés d'Arcadic par Hercule, dont la fliche est
placée entre cux.

6o Le Capricorne, on le Boue céleste, est baigné
sor le devant par Pean du Verseau: Ce sont les douries
d'Augias nettoyées en y faisant passer le feave Alphée.

7°  LueSoleil dans le Ferscau, aa solstice d'liver,
¢lait prés de Pépase; le soir on voyait se coucher le
Vautour, tandis que le Taurcau passait aw méridien ;
ona dit qu'Herecalo, a son arrivée en Elide, pour com-
hattre o Taurean de Créte et le Fautour de Proméihiée,
wonta lc chevil Arion et institua les jeux olympiques ,
qu'on célébrait & la pleine Lune du solstice d'été; la
Luno ¢st pré(‘i.\émunl alors daus le Yerseau, ¢'ost-a-dire
daus Ja végion opposée an Lion.

8° L'eulévemeut des Cavales de Dioméde, Gils d'A-
tistéc, se rapporte au lever héliagque de Pégase et du
petit Cheval, le Soleil étant dans les Paodssons ; ces deux
chevaux sont plagés au-dessus du Verseau, qui est
Aristéc.

Hercule part cosuite pour:la conquéte de la
Toison d'Or; le Vaissean et le Serpentaire ( 1'Argo-
nante Jason ) achévent de se lever le soir, taudis
qulen méme temps lo Bélier, Cassiopie, Andromide,
les Pléiades et Pégase se couchent. De 1i I victoire
d'iercule surHippolyte, rane des Amazones, dont la
ceinture { Micach) brillait d'un vif éciat; plusicurs de
ces guerrieres avaient les noms de Pléades.

10®  Au lever do Tawreau, le Bonvier se couche et
In grande Qurse (les Bouls d'[eare) se leve; clest la
défaite de Gérion ¢t 'enliyement de ses haufs. Her-
cyle tac Busiriz, perséouteur des Atlantides ; fable qui
fait allugion & Orion poursuivant les Hyadcs, et gui
alors est dans les feux solaires. Le veton: du printemps
estien outre exprimé par la destruction des reptilos ve-
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nintenx de la Créte et par ta défaite du brigand Caeus;
colle da lenve Achéloiis, changé en tanreau, est relg-
tive a 'Eridan qui est place au-dessous.

11°  Aprés nvoir fondé Thiehes d'Egypte, Hercnls
va aux Bnfers délivrer Thésée e enlever Cerbire, T
Soleil est arrive dans Uhémispliére boréals le graud
Chien, dont le couclier lhéliaque a eu lien davs le signe
précédent , est maiutenant absorhé dans les feux il
est tiré des régions inférieures, et produit a la lu-
midre. Le fleuve du Verseau, qui se léve le soiravee
le Gygne, lorsque le Soleil achéve de déerire les Gé-
meanz , est Cyenus vaincu au bord du Pénée.

(22 Le Dragon polire et Céphée, ou le Jardin
des Ilc.cpérirles, se levent an couchaut du soleil, dans b
Cancer = de 14 le voyage d'iercule en Hespérie. L'épo:
que du fever héliaque dela constellation d'Hercule e
vers Pautomne; les pommes des Hespérides sont nug
allusion & cette saison.

Revenu an solstice d’été, le Soleil recommence
révolution : Clest I'apothéose d'Herenle. L Fable ra-
conte que Déjanire, cherchant uu philtre pour fixer son
époux, lui envoya une chemise trempée dans le sang di
Centaure Nessus. Hercule la revétit pouv sacrifier aux
dieux, et leur demander Uimmortalité promise 56
exploits; mais, dévoré par le poison dont ce vétement
était imprégne, le héros se brila sur un bicher. Voicils
sens de cette fuble. Le Soleil est rentré dans le Lionet
se léve, tandis que les constellativns d'Hercule ebds
Verscau sout prétes a se couclier, le Centaure se coucht
pewapres le Lion; leCentaure fait donc mourirHercule
ot le Verseau, Ganyméde, est enlevé pour verser o
nectar anx dieuxy a la place d'Hébé donnée au héros,
La réconciliation d'Hercale ¢t de Junon est relative ai
Verscan , qoi est dédié a la déesse.

Hercule vécut 52 ans, eut 52 épouses, et accorda les
liomneurs némdens a 360 de ses compagnons morts pour
\ui, Ce sont des allusionsaux 82 semaines del'anoée etao
360 degrés du Zudiaque. Les eolonnes d'Hercule étaieit
les lintites oceidentiles de ka terre copnue, ot le Soll
<cmblait chague jour se coucher daus la mer. Quelqués
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yagues qu'on suppose plusieurs des interpretations qui
yieanent d'étre exposces, il en est de siremarquables
qu'ou ne gaurait les sop poser V'effet du hazard. Ainsi
Kercule n'a pas ¢té un hér dont les bienfaits ont
excité les hommes a lui ériger des autels, mais o'est
le Soleil considéré dang sxes attributs relatifs aox di-
yerses époques de Pannde, opinion conforme dux 1é-
moiguages les plus révérds des ancions:

S ET——

DES ETOILES DOUBLES.

Les astronomes appellent éoiles doubles, triples,
quadruples, etc., des gronpes de deux, de trois, de
guatre étoiles l]lli llm'ni.(sratl extrdmenent rappro-
chées les nunes des autees.

Quand on obserye le c¢iel ayec une lonette,
méme dana les régions ou les éloiles abondent le
pins, comme la voie lactée, ceux de ces astres
gu'embrasse le champ de la vision s’y tronvent
ordinairement ("'-’[!‘”Hll:" d'une |n:n|;1"rc D5507
uniforme. Les intervalles qlli les St‘!p;\r."nl sont
apen {)li‘s égaux et fort grands. Plus cette régle
dlait générale et plus les exceptions devaient fmp.
per les astronomes. Comment n'aurait-on pas re-
warqué, par exenrple, Pétoile Castor on « des Gé-
meaux qui; & Pail wo, parait simple, que les ob-
servatenrs greos et arabes avaient, en cffet, citée
comme un seulastre; etgu’on trouve composée de
deux étoiles de troisieme et de quatrieme grandeay
presque en contact, quand on 'examineavec une
lunette dlun pouvorr amplificatifssuffisane, etc.

Pormi les étoiles doubles actucliement con-
nues 1l en est dont les deux élémens sont exs
cessivement voisins Pan de Vautre. Ponr les gé-
parer ona besoin. des meilleares luneties, des plus
forts grossissemens, et de circonstances atpio-
sphériques trés rares dans nos climats. Dans ce

URAY , 11 3
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nombre je eiterai ¢ du Bélier, & de Ia Couromng
x (’Hercule, clc,

William Herschel , pére de ’astronome vivanj,
qui, le premier, s'est occupé des étoiles doubly
avee une attention soutcnue, les a parlagées (]
quatre classes, non suivant leur intensité de |u
miére, mais d’aprés I'écartement angulaire pluf
on  moins grand des deux étoiles composante,
La premiére classerenferme tous les groupes dang
lesquels les centres des deux ¢loiles sont a moin
de 4 secondes de distance I’'un de I'antre. Pon
la seconde c¢lasse, les écartemens angulaires &
trouvent compris entre 4 et 8 secondes; pounk
trolsiéme, entre § et 16 5 la quatriéme classe, cufiy
sc compose de tous les groupes non conteny
dans les classes précédentes et ou la distance ap
gulaire des deux éloiles ne surpasse pas 32 se
condes.

Les' premiers catalogues d'Herschel conle
natent:

17e classe. . . . . . 97 éloiles doubles,
205 e ST O
38 NG S e e ST
(AR g SRR R 2.1
e

Total. . . . 445 étoiles doubles.

Peun de temps avant sa mort, Herschel acenl
ce nombre jusqu’a plas de doo. Depuis, il a ¢
considérablement augmenté. En faisant la vevut
générale du ciel avec une immense lunette de
Iraunhofer; en portant ses investigations sur les
étoiles des huit premidres ‘grandeurs, et méme
sur les plus brillantes de la ge qui sont comprise
entre le péle boréal et 15'degrés au sud de '
quateur, M. Struve a signalé et catalogué (lesétox
les d'Herscliel y étant comprises):
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987 étoiles doubles de. . .« xre classe.
(;75 de. i s 2%
(55_() GBI e 30
73(5 de. . . . iqe

Total: 3057 étoiles doubles.

Cenombre de plusde 3,000 est le résultatde
Vexamen d'environ 120,000 ¢toiles différentes.
1l s’en est done trouvé, terme moyen , wue sur
quarante, qui devait éire considérée camme don-
hle (x). !

Les observateurs favorablement situés pour
éudier le ciel austral : les astronomes du cap de
Bonoe-Egpérance, et du Port-Jackson ont com-
mencé aussi @ s'occuper des étoiles multiples.
Tout fait donc présumer que, d’ici & peu de
temps , le nombre de ces astres qui se trouvera
soumis & un examen annuel dans les grands ob-
cervatoires ne sera pas au-dessous de b a 6 nille.

La division des étoiles doubles en guatre clas-
505, ]“’D[)USL"U par Herschel et adopléo par ses
successenrs, outre tout ce quielle offre d’arbi-
traire, a un défant qui la Fera inévitablement
abandonner. On verra en effet, plus bas, que, sui-
vant Pannée de Vobservation, on pourrait dtre

(1) Co rapport, comme A, Struve I'a remarqué | change avee
1'écler des éroiles. Ainsiy surles 2374 é1oiles de prewidee A nixidine
grandeur que Flamuteed avait déjh observées dans In vézion eaplo-
rée yécemment par Vastrooome de Dorpat ( ville de Tusic ),
on ¢n compte 230 de doubles 1 c'estun pew m0ins d'ung Jur 10,

Daus Ja méme région du ciel , Pisrsi a eatalogué 3388 Groiles
qee Vancien astroncime avglais avait délaisées ca partie, a raison
de leur [us grande faiblesse. Eb bien 4 ce groupe de 3388 dioiles
ynimk:nunl moins vives que Jes 2374 dont'nons noms sommnes

‘sborl oecupls, nous présente seulemont 134 €1oiles doubles :
el sule sur 25,

Hn 1épétant ce mime caloul posr des étoiles d'ua cerlain ordre
d¢ harte encore Saféricur, on e tronve phu qu'lma ¢rotle double
hr 12,
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amené A placer le méme groupe, tantdt dans
premiére, tantot dans la seconde ou dans la troi.
siéme classe.

Les étoiles triples: ou quadruples paraissent
&tre peu nombreuses. Le catalogue de M. Struye
ne renferme, par example, que 52 étoiles triples
comprises dans les limites de P’échelle des dis-
tances angulaires qui caractérisent les quatre
classes d’étoiles doubles d’Herschel. Je citers
dans lenombre ¢ de 'Ecrevisse et £ de la Balance,
ou les étoiles composantes sont toutes les trojs
assez brillantes.

Les deux étoiles distinctes dont se composent
les étoiles doubles, ont, en général, des intensités
assez dissemblables. Il arrive méme trés-fréquem.
ment qu'elles se font remarquer par une nota
ble différence de couleur. Sonvent la plus: fort
des deux est rougeatre ou jaundtre; plus souvent
encore la seconde offre une nuance werdatre ou
bleudtre prononcée. Je réunirai dans ka table sut
vante les noms d’un: certain nombre d’étoiles
doubles qui présentent des différences de colora-
tion, soit afin. de montrer que les étoiles de cette
espéce ne sont pas trés rares, soit parce qu'elly
forment maintenant pour les curieux un do
plus intéressans sujets d’observations. Les indi
cations relatives aux étoiles du ciel austral, ont
été empruntées a M. Dunlop, astronome du Pont:
Jackson, @ la Nouvelle-Hollandej; ies autres sont
tirées du catalogne de MM. Herschel et South.

La 35e des Poissons. La grande est blanche; la
petite est bleue.

® du Belier. La grande est blanche; la petite,
hleue,

2 A’0rion. Grande, blanche; petite, bleudtre,

d' des Gémeauz. Grande, blanche; petite, bleve.

2 du Zion. Grande, blanche ; petite, bleudtre,
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¢ du Cancer. Grande, d'un beau jaune; lautre,
plen d’indigo.
s du Bouwier. Grande, jaune; petite, bleu ver~
ditre.
& da Bouvicr. Grande, blanche; petite, blen
fonceé.
& duSerpent. Les deux bleues.
£ du Scorpion. Grande, blanche; petite, bleue.
% d"Hercule, Grande, blanche; petite, rougedtre,
& D'Heveulo. Grande, rougeitre, petite , verte.
& dn Serpent. Grande, blanche; petite; bleue.
¢ de la Grande Ourse. Grande, blanche ; petite,
bleudtre, etc., ete.

Pounrquor les dtoiles multiples sont-elles devenues
tout & coup L objet de tant d’observations assidues?

Jedisais tout & Pheure que les deux étoiles dis-
tinctes dont les étoiles doubles se composent ont,
en général, des intensités fort dissemblables de
lumitre. Chaque groupe , dans lequel ces nota-
bles inégalités d’intensité tiendraient i de grandes
différences dans 1’éloignement des deux astres,
fournirait, ainsi qu’on le verra plus loin, un
moyen d’obseryation: trés simple pour juger de
Ja distance de 'étoile la plus briilante & la terre.
Ce moyen, Golilée Vavait déja proposé; le doc-
teur Long le mit en pratique; Herschel pore, un
pen plus tard, appliqua aux groupes binaires,
déja catalogués de son temps, qui semblaient
présager le plus de réussite ; mais, ainsi quiil ar-
rive 4 tout le monde, quoique tout le monde
n'ait pos la candeur de Pavouer, en cherchant une
chase, le eélebre astroname deSlonghen ¢n trouva
ine antre. 11 déconvrit que, le plus ordinaire-
went, les éloiles, de grandeur inégale, formant
des groupes, ne sont pag, comme on J'ayait ima-
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giné jusqu’alors, des éloiles independantes placées
par hasard suv deux lignes visnelles trés rappro-
chées; que leur réunion dans un espace trés-res.
serré n'est pas un simple effet de projection o
de perspective; que ces ¢toiles sont liées les unes
aux autres; qu’elles forment de véritables systé-
mes; que leurs positions relatives changent sang
cesse 5 Que lespetites étoiles, enfin, tournent autour des
grandes,, précisément comme les planétes, Mars,
Jupiter, Saturne, etc., circulent autour du Sos
leil (r).

En vertu de ces mouvemens circulatoires, la
petite étoile est quelquefois exactement a lest,
et quelquefois exactement & 'ouest de la grande,
A certaines époques, celte étoile mobile se
trouve, tout juste, au nord de 1’étoile plus bril:
lante, qui parait étre son centre de mouvement,
A des époques différentes, on la yoita 'opposite
ou au sud.

Pour constater le déplacement relatif des deux
étoiles, ces simples remarques suffiraient; mais;
aprés avoir vu le mouvement, ona désiré savoir
suivant quelle loi il s'opére. Dés-lors il a falli
multiplier les observations, et leur donner de
I’exactitude a I’aide d’une méthode que je vais
essayer de faire connaitre.

(1) Mathématiquement parlant, les deux étoiles sc meuvent
l'uné et Lautre antour de leur centre commun de gravité, ‘Tonfe-
fois, les observations astronomiques ordinaires font seulement
connaitre les positions successives de la petite étoile par rapport
it la grande ; or si Uon ne recucille , pratiquement, que les £lé=
saens A'un mouyenent relatif, orbite & laquelle 1a discussion de
ces élémens conduira , ne ponrra étre anssi quune orbite relative,

Ge sera, on un mot, la courbele long de laquelle un observatenr,
situé dans Ia grande ¢toile et qui se croirait immobile , yerraitla

petite se déplacer. Au surplus , on ne fait pas autre chose quand
on vent déterminer les orbites de Jupiter, de Saturng, ete. Ghague
jour, en effet, on rapporte Ja position de ces planétes au Soleily
sans cherclier si cet astre a ou n'a pas nn mouvement propre de
translation dans I'espace.
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Tendons au foyer Qune lunette deax fils trés
fins, L'un passera par le contre de l'espace circu-
lire quon oppelle lo champ de la. wision, €t sera
fice, clest-a-dire invaviablement fixé an tuyau;
Tautre pouria tourner antour do méme centre,
de maniere & coincider, quand on le voudra, avec
le fil fixe, ou & faire avec lui, a droite, & gauche,
¢n haut, en bas, tous les angles imaginahles. Cos
anglesron lvs mesuréra sur un cercle gradué,
place a Iintérienr on A l'extérieny (Voyez dlail -
lears dans la premidre pn:lh&dccetouVrugcla
desediption du micrometve ).

Pour faire unc ohservation, l'étoile brillante
et d'abord placée, aussi exactement qu'il est pos-
sible , au point d'intersection des deux fils. En-
suite, on lait tourner le Gl mobile jusquiaw mo-
ment on il passe par le centre de ln secondo
aoiles En lisaot le degré anquel il s'est avedta,
on connait angle que forme, avee la direction
dufil fixe, la ligne visuelle qui serait amenée du
centre de la gramlc éroile an centre de la pc!ilc,

D'aprds la manidre dont la lunette est montce, et
ausse d'aprés la direction. particulidre qu'on a donnde
aie fil fice, quelle que soit I'heure ou l'on fasse
Uobservation de angle, on tronve toujours le
méme nombres(e): Or, si la lonette est tournée
vers étoile & Pioetant ou celle-ci décxit 1a par-
tie la plos Glevée de sa course soctinine, clest-i-
dire qnand elle arrive ay méridien, le fil {ixe est
liozizontal :

[instrume nt dont on dait usage domme done,

(1) Cc résuliat devea fronner tons con qri ont remargné lo
remy ersement quo Jes <onstellations ¢prmyent entie lour fover et
kot cancher. Cepeadans on ng saurast Jo yevoquer en donle, U
1 alap fiete earperiristigne dos tnalrumicss conang lans
les obseryatoires sous 10 vows de nurchiner pracallactipper. Dans
eey aachines, le moavomentile Ia lunells \'pidrc auntour d'un cy=
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du passige au méridien, "AxcLe que forme ape:
UNX LIGNE HORIZONTALE partant de la grande dtoile,
la ligne droite qui unit cetle méme: étotle & la petite,
Cest ce qu'on appelle I'angle de position.

D’aprés cette méthode:, les observations de
différens astronomes, de différens jours, de dif
férentes anunées;, deviennent comparables entr
elles. Le tableau des valeurs successives de Lan.
gle de position apprend, d’un seul coup d’eil, g
la petite étoile circule autour de la grande d¢
Vouest a'est, ou de I'est & I'ouest; si- le mouve
ment est uniforme ou non’; quels sont les poinl
dela plus grande ct de la moindre vitesse,

Un second systéme composé de deux fils, Ty
fixe , l'autre mobile parallélement au premier, 5y
teme qui porte le nom de micrométre, sert a e
eonnaitre si la distance apparente des étoiles es&r
constante ou variable, et, quand il y a variation
entre quelles limitas cette varialion se trouy
renfermée.

Voila tout ce que I'observation fournit. C&
données, an reste, suffisent amplement pou

Jindze paralltle o Daxe sur lequel parait s'exécuter Ia réyolutie
de la sphére étwilée, Bh bien! tournez la lurvelte ainsi monté,
vers une constellation quelconque au moment de son lever. Sep,
PCsons qu'h ce moment un des fils qu'elle renferme ; soit parik
16le v la ligne qui joindrait deux des étoiles contenues dans k
champ de In vision. Ce paralksli existera a quelque heured
Ja nuit qulon répite observations 11 avait licn an lever et aun
lien: au couchery an moment du passage su méridien, o tontesls
Spoques intermédiaires. Sans donte, entre Pinstant du-lover d
celui du coucher, la ligne joignant les deux étoiles prendra VP
capportd I'horizon , des positions trés diversement jnclindes ; ma
il en sera ainsi, identiquement, du 'l auquel on la compare,
puisque la sphire étoilée et Ia lnnette de 1instrament paralli
tique sc meuvent autour d’un seul et méme axe.

Ges détails suffiront, jel'espére,] pour faire comprendra ia po
sibilitd du genre d’observation qu;: 1’ai admis dans le texte
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fu'on puisse déterminer, a l'aide do calcul, fu
forme de la conrbe que chaque étaile déerit; pour
qu'on arrive & savoir si cette conrbe ést circu-
Jaire ou elliptique, et dans ce dernier cas, 4 com-
bien £'éleve Pexcentricité,

Quatre valeurs de V'angle de position et des
distances apparentes micrométriques correspoi=
dantes & des épogques connues sont nécessaires,
on genéral, pour déterminer 1 forme et la post-
tion de la courbe que la petite étoile décritau-
tour de la grande. :

Lorsque, par hasard, le plan qui conticnt celte
courbe pusse par la terre, le mouvement de I'é-
toile satellite seméble s'opérer le long d'une ligne
droite il n’y a'plas alors d’angles de position
auccessife 3 mesurer; tout se réduitaux observa-
tions micrométriques des distances, <t il faut
cing de ces obsexvations pour arriver aux résul-
tats que quatre fournissaient dans Phypothése pré-
C(‘(]r:\lr.

Enfin, si l'observateur, délmm vu de microme-
tre, n’a pu observer que des déplacemens angu-
lairee, six angles de position corresporndans & des
épogues connues, seront indispensables quand
on voudra caleuler la forme de Porbite de fn pe-
tite étoile.

H n'a jamais pu entrer dans mes projets de
donner ici, méme la plus Jégere idée des calculs
Mgéhdqucsquiscrvcnlﬂuﬁsondrclcsprohlwncs
relatifs & Ia forme ctalaposition des orbites des
étoiles doubles. Je me contenterai de rapporter
les résultats. Les premiors auxqoels on soit ar-
rivé, les ¢lémens de Vorbite du satellite stellaire
de £ de Ja Grande Qurse, ont ¢lé obtenus par
M. Savary, du Bureau des Longitudes, d'aprés
des méthodes qui lu® appartiennent. Les autres
sont dus a MM. Bessel, Enke et Herschel fils.

SCD LYON 1




— 82 —

Temps |Dessi=grand

NOMS qu'emploie axe | Excentricit
Ia pstite | del'orhite
os dtoileh faire| telle gu'elle de

uoe révola-| cerait voe
lion entitre| perpendicu-
ETOILES DOUBLES. | autourde | lairement
la grande, |de Ia Torre.

V'orbite (1)

i de la Couronne..| 43 aps.| ——— | ———

Zdela Gr. Ourse..| 68 "8 0,42
70 d'Ophiucns. . .| 88 ag 0,47
Castor . . » - . » «| 253 8"t 0,76
7 de la Couronne. .| 287 39 0,61
61edu Cygne, . « .| 452 1574 _—
2 dela Vierge. . .| 629 12”1 0,83

Y du Lion. . . . . .j1200

Parmi ces étoiles, il en est une, la compagne
den de la Couronne, qui a parcouru le contour
entier de son orbitre depuis qu'Herschel déter-
mina , pour: la premiére fois, son angle de posi-
tion. Déja méme elle se trouve assez avancée

(1) Gette colonne renferme e rapport qui existe entre I'excey-
AniciTE , ou la distance du centre de chaque ellipse au foyer etle
demi-grand axe (Foyez la définition de tous ces fermes, dans le
volunte de 1'Astronomic, et particuliérement dans la partic
qui traite dc 'ellipse.) Dapns notre systéme solaire, Jes plus
grandes valeurs de ces rapporls élaient. pour Mercure , 0,215
pour Pallas, 0,24; pour Junon , 0,25. Dans les huit autres pla-
néles, on ne trouve pas méme vne scule fois 0,1. Les orbites
des sept étoiles dont le tableau fait connaltre la forme , sont done
beaucoup plus alongées, beaucoup plus différentes du cercle que
calles des onze plandtes connues. Ge résultatest certainement digne
deremarque, mais il ne faut pas s'cn élonner outre mesure. Les
masses des planétes de notre systéme sont de trés petites fractions
de Iaanasse du Soleil, tandis que, dans les é1oiles doubles, 'astre
satellite et Pastre contral peuvent fire des corps égaus, o aw
moins du méme ordro de grandeur. Au surplos ; des rappioche-
mens de ce genre duyiendrout un jour lavéritable pieire de toucke
des thidories cosmogoniques (relatifs 2 la eréation du mondo).

. - 5.
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Jins sa seconde révolution. Les plus avcicnunes
sbservations de £ de Ja Grande Ourse considérée
comme ¢toile double, sont de 1782, La durée
de la période étant de 58 ans, le satellite stellaire
de £ aura accompli, sons nos yeux, une révolu-
tion entiére, en 1840, 5

Je disais tout A I'heure (p. St) que si, pav
hasard, le prolongement du plan dans lequel or-
hite d’une petite étoile se trouve contenue,
aboutissait a la ‘Terre; que si cewe orbite, en
terme d’artiste, se présentait i novs par sa tran-
che, 'étoile satellite emblerait sc monvoir, tan-
16t dans un sens et tantdt dans le sens contraire,
wais toujours le long d'unc ligne droite passant
par la grande étoile. Clest:-dive que Ia petite
¢toile scmble monter ou descendrele long de 13 li-
giie ABdelafig. p-108, et elle paraittantotaun-des-
sus, tantdl an-desxous de la grande éloile qui est
au centre. Ce cas 8'est offert aux astronomes.

D'apros Herschel le pére, Pétoile s du Sevpen-
tire est couble. A I'épogue on ce grand obser-
vateur formait le premier catalogue d’étoiles
multiples, les deux astres distincts dont # se
compose, étaient notablement sépards. Aujour-
A'hui ils sontsibien confoudus, ilsse projettent
si exactement nnesuy Uantre, que Struye Ini-
méme, armé de la grande lunette de Frannhofer,
n'a pas apergu la moindee trace de duplicature
{(donblement). Qu'auraicut dit Bradley, Lacaille,
Mayer, si, de leur temps, on s'était avisé d'an-
nonger que, dans ce firmament gulils avaient
tant ctudié, il existait des étoiles qui &foconl-
taiont (se cachaient) los unes lés autres!

¢ ('Orion a présenté la contre-partic de 4 du
Serpentaire. Aujourd’hini; c'est une étoile don-
ble facilement reconnasssable; Herschel le pore
Vinscrivait jadis daps son catalogue comme (}éc}-
dément simple.

SCDLYON 1 #




e B
Dans 7 de la Vierge, le plan de lorhite est
assez incliné a la ligne visuelle partant de Iy
Terre, pour que la distance de 1’étoile satellite
al'étoile centrale'qui, en 1756, était de 6”,5, s
trouvdt réduiteren 1829 a'1//,8. Depuis, celle
distance s’est déja sensiblement augmentée.

La branche de I'astronomie qui traite des dé-
placemens du systéme stellaire est née d'hier,
Ainsi il ne faut pas s’étonner qu’on sache encore
peude chose sur les mouvemens relatifs des étoi-
les triples. Déja, cependant, les observations ont
monlré que dans Cde I'Terevisse les deux faibles
éroiles tournent autour de la principale. Poury
de CGassiopée, qui se conrpose d’une étoile assez
brillante et de deux petites étoiles excessive-
ment rapprochées entre elles, il est probable
qu’on verra ces derniéres circuler I’une autour
de I'autre, et leur ensemble tourner autour de

Pétoile brillante.

Conséquences: qui résultent de lanature des moupe-
mens observés dans les étoiles doubles,, relativement
S = 5 : 2
@ Lupiversalité de Pattraction newtontenne.

Les formules algébriques a Paide desquelles
on est parvenu a débrouiller toutes les circons
stances des curieux mouvemens elliptiques des
étoiles doubles,reposent entiérement sur I'lypothise
(supposition)que la grande et la petite étoiles’at-
tirentenraison inverse du carré de leurs distances,
Ladétermination de orhite de chaque étoile exige
seulement quatve, cing ou au plus six mesures
d’angles de position et de distances apparentes.
Quant aux observations non employées dans ces
premiers calculs, qu’elles soient antérienres, pos:
térienres ou intermédiaires, elles deviennent au-
tant de moyens dé soumettre a une épreuve ié-
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licate et déeisive hypothese dont or érait parti =
L enfhit de voir 51 clles s’accordent avec une or-
hite qui ne gaurait dtre la véritable, dans le cas
ot Pon aurait déduit sa forme d’une supposition
erronée. Or, beancoup de comparaisons ont oré
faites entre les positions des éroiles satellites véelle-
ment observées, ctles positions conclues des el-
lipses calculées T.es discordances n’ont pas dé-
passé les petites incertitudes .anhérentes & ce
genre difficile de mesures.

Ainsi, cn admettant que jusquaux derniers
confins du monde visible il existe uns force at-
tractive qui g’exerce en yaison inverse du carré
des distances, les calculateurs des orbites des
éloiles donbles s’étaient placés dans le yrai;oins,
les étoiles sont régies par la méme force qui, dans
dans notre systéme solaire, préside i tous les
mouyemens des plandtes et des satellites; ainsi,
cotte célibre attraction newlonienne dont 'uni-
versabité n’était jusqu'ici établie que jusquiaux
limites de l'espace embrassé par Ia planéte la
plus éloignée du Soleil ; vest-a-dire par Uranus
devient universeile dans loute Pacception gram=-
maticale de ce terme !

11 ne fiut pas croire qu’on pouvait ; sans au=
cun scrupule, douner cette extension indéfinie
3 1a. découyerte de Newton. Ilexistence de l'at-
traclion , duns toutes les parties du systeme com-
posé du Soleil et des planétes qui Pentourent,
était un' fait capital dont on avait découvert les
lois et snivi les conséquences avecun SUCCes mer-
veillenx ; mais il n'en résultait pas que la yertu
altractive fat iphérente & Ja. matidre; que de
grands corps ne pessent pas exister davs dlav-
tres régions , dans d’autres systémes , sans s’atti-
rer mutuellement. A plus forte raison, n'aurait-
on pas en le droit de se prononcer sur Ja généra-
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litéde latlot du carré des distances. M
jele répéte, grdce aux observations des etoilee
doubles, ces doutes sont enti¢rement dissipés, 1|
w'en faudrait pas davantage pour justifier le vif
intérét que les. déplacemens relatifs des étoiles
ont excité parmi les astronomes. On verra, ay
reste, daus: les chapitres suivans, tout ce qie
cette nouvelle branche de la science renferme
encore davenir,

nintcnanl,

Quand on auwra déterminé les distances des étoiles

doubles & la terre, les masses de celles de ces étoiles
dont les mouvemens relatifs. seront ConRnuS , pour-
vont élre. facilement comparées a la masse de ly
terre ou @ celle du Soleil,

De tons les résultats qui font la gloire de I'as-
trovomie moderne, aucun ne frappe plus. for-
tement I'imagination des personnes étrangéres
aux lois de-la mécanique céleste, que la déter-
mination des masses des astres. Ainsi, lorsqu’un
jrofesscur chargé danalyser les merveilles du
firmaweut devant les gens du monde commet Iy
faute,, awdébut d’une lecon, de citer les valenns
numériques des masses plavétaires; il dit, par
exemple, je vais prouver qu’en supposant le So-
leil placé dans le bassin duns balance , il fan-
drait, pour-lui faire ¢quilibre, entasser dans le
bassin opposé, 337000 globes pareils auw glohe
terrestre, un vif sentiment d’incrédulite s’em-
pare de 'wuditoire, et quand on Pécoute, ’est
seulement pour juger de son hahiloté a déyelop-
perun sophisme. Telle est cependant la question
a laquelle Pordre naturel des idées mlameéne
inéyitablement. 11 m’% semblé que, sans recou-
vir asaucune formaule algébrique, je pouvaisne
pas-renoncer @ fa satisfaction de donner 4
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mes lecteurs une idée suffisnmment exacte
Jes méthodes a Paide desquelles on est parvenu
a peser les planeétes. Si méme je dévoilais ict
foute ma pensee , I’on verrait, qluoiqnc Jlaie
séellement & parcouric Pensemble des principes
fondamentaux de la théorie de I'attraction, que
je crains encore moins de ne pas étre compris ,

we d’entendre dire a cenx qui auront la. pa-
tience de suivre la démonstration jusqu’a la fin:
« Comment ! ce n’était que celal»

Un corps abandonné & lui-méme tombe vers
la terre ; wais un corps inerte, ¢’est-i-dire deé-
}murﬂldcvoknné,nc‘mnlscxnouvdr,nepeut
tomber, ne peat marcher de haut en bas que st
une force I’y oblige. Tous les élémens de celte
force émanent des particules matérielles dont
notre globe se compaose. Leur ensemble, leur
résultante, est ce qu’on a appelé Pattraction, la
gravitation , la pesanteur.

Supposons une certaine molécule, scule,
isolée dans ’espace, et un corps, c’est-a-dire nne
masse composée d’un grand ‘nomhre de molécu-~
les et attirant la molécule unique. I.a force tolale
qui sollicite cette molécule attirée, ¢tant la somme
des actions de chaque molécule matérielle du
corps attirant, sera, quant A son intensité, pro-
portionnelle an nombre de ces derniéres molé-
cules. Ainsi, supposez quela Terre; sans chan-
ger de dimensions, de grosseur, devienne pius
compacte d’un cenliemes; qu’il s’y interpose un
mmwmcd%xnd&ﬂm(w%mznnkmmdﬁh
qulelle arrive, en un mot, a renfermer un cen-
tieme de matiere de plus sous le méme volome,
aa force attractive sur les corps placés a la sur-
face deviendra d’un centiéme plus grande qu'au-
paravant.

Oni ne comprcndm maintenant le sens vérita
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ble.de cette expression si souvent employée
« Pattraction est propontionnelle & la masse!s

Une variation dans la masse, ou ce qui est la
méme chose, dans le pouvoir attractif de notre
globe, comment se manifesterait-elle ? Je dis

ue ce serait par une variation correspondante
guns Ia vitesse des corps tombans. Cette vitessa
(que pendant un temps: trés court on peut sup-
poser uniforme) doit éure, en effet, proportion-
nelle a la force gui lengendre; or la force est
comme la masse. Donc la vitesse sera aussipro=
portionpelle a la massea. Aujourd’hui un corps
pesant parcourt , a Paris, dans la premiere se-
conde de sa chute, 4 métres =2 (15 pieds 1

pouce); eh bien! silamasse de la Terre augmen-
tait d’un centiéme, ce serait aunssi d’un centieme
qu’augmenterait espace parcouru dans cette
premiére seconde : au lieu de 4 meétres —£_ on

o
trouyerait 4 metres 9 décimétres plus 49 milli-
metres (49 milliémes sont la cenlitme partie de
4 métres g décimétres), ou, en somme totale, 4
meétres 949 willimeétres. Ne commence-t-on pas a
entrevoir comment les vitesses conduiront a Pé-
valuation des masses ? Mais continuons.

La quantité dont un corps tombe, par I’action
de Ja terre, dans Pintervalle dune seconde 5 di~
minue & mesure qu’on s'éléve an-dessus du sol.
Elle est déja sensiblement plus petite au sommet
d’une haute montagne qu’an niveau de la mer..
La force qui engendre cetle vitesse , je veux
dire la force attractive inhérente aux molécules
matérielles, diminue done gaand Iz distance
saccroit. Il fallait trouver snivant quelle Joi
s'opere la diminution. Newton fit cette décou-
verte capitale 5 clest lui qui démontra qu’ala
distance a, la diminntian de la puissance attrac-
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\ive d’un corps devient 2 multiplié par 2, ou, en
Jantres termes , que lattraction est 4 fois plus
setite a la distance 2 qu'a la distance 15 qu'ala
distance 3 elle estdevenue 3 multiplié par 3 ou
g fois plus petite. qu’a la distance 15 qu’a la
Jistance 10 elle n’a plus quela centieme partie
(ro multiplié parro—r1oo) desavaleur al'unité c&:
distance. Puisqu’en arithmétique on a pelle carre
d'un nombre , le produit de ce nombre multi-
jlié par Jui-tnéme, nous engloberons tous ,les
résultats particuliers dans cet axiome général :

La puissancy attractive d’un corps diminue propor~
tionnellement aw carvé des distances.

Tout a Pherre nous entrevoyions que des
mesures de vitesse pourraient conduire a la dé-
termination des masses; maintenant nous re-
connaissons Limpérieuse nécessité de tenir
compte de la distance a laquelle Pexpérience sur
la vitesse aura été faite.

Revenons un moment sur nos pas, afin de le
ver une difficulté qui pourrait se présenter &
Pesprit du lecteur suz Ja maniére d’évaluer les
distances , quand les corps attractifs auront des
dimensions counsidérables.

Lorsqu’un petit corps teiresire, apres avoir
été souleyé jusqu’a 10 melres de hanteur ,
par exemple, est abandonné a lui-méme,
il tombe, et nous sommes convenus que c’est
en vertu de Paction individuelle exercée par
chacune des molécules matérielles dont la
terre se compose. Or, ces molécules terrestres
ne se trouvent pas, tant s'en faut, a la méme
distance du corps grave, Les molécules de la sur-
face situées de son coté et auxquelles il corres=
pond verticalsment , n’en sont, par hypothése,
qu’a 1ometres.La distance est 1600 licues plus 10
métres , pour-les molécules centrales et a peu prés
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ledouble,plustoujourslcsrométrcs,pourlcs molé
cules situées a I'antipode. Il semble véritablement
hnposﬁbledethfraucnneconséqnnnccsinuﬂede
Iasonnnedusncﬁonsdclnntdcnﬁ“hrdsdexnm
Iécales si diversement placées! Le probléme est,
en effet, insoluble lorsque le corps attirant g
uue forme irvégulicre. Quaund cette forme, ay
contraire,-est sphérique, le calcul devient d’une
simplicité remarquable. Newton a prouvé que
u les molécules matérielles uniformément dis.
tribuées dans le volume d’une sphere, agissent
€n soinme, sur wn point extérieur, comme g
clles étaient toutes réunies au centre de cette
sphére. »

Ainsi, tant qu’il sagira de corps rigoureuse.
ment ou i peu prés sphériques, nous n’aurons
pas besoin de nous préoccuper des distances (les
unes grandes, les autres moindres, les autres pe-
tites) des diverses molécules atlirantes par rap-
portau point attiré. Tout se passera exactement
alors, comme si Pensemble de cos molécules se
trouvait au centre de la sphére; il n’y aura, par
une abstraction que le théoréme de Newton
a légitimée d'avance , qu'une seule distance A
considérer : celle de ce centre an point attiré.

Ayant de passer a la question de' physique cé-
leste qui fait P’objet de ce chapitre, nous devons
encore examiner comment la force attraclive de
la-terre s’exerae, non plus sar un corpsen repos,
a'S sur un corpsen mouvement,

Supposons qu’an canon, placé 4 une certaine
hauteur, ait. été pointé dans une direction par-
faitement horizontale. Le boulet sovtira de cette
Pidee horizontalement s mais personne n’ignone
mﬁ“nhmdmmcbantcuwr“wuhn,qWH
descend ped'a peu,, qu’a lafin il tombe A terrve.
Personne ne doute, non plus, que cette descente
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graduelle du boulet ne soit Peffet de la force at-
iractive du globe. On ne sait pas, aussi généra-
lement, si cette force est modifiée dans ses effets
par la vitesse de translation du houlet. Une exp¢-
rience trés simple nous Papprendra.

Supposons quen face du canoitily aitua mur
vertical ; que Péloignement de ce nrur soil d’ail-
leurs tel que le houlet emploig, tout juste, une
seconde pouraller le frapper. Marquons exacte-
ment le point sur lequel Faxede la piéce est di-
rigé, le point que le boulet irait rencontrer s'il
se mouvait en ligne droite, si pendant sa course
Ja Terre ne l'attirait pas. La distance verticale de
ce point dewisceau point sensiblement plus bas *
par lequel le boulet pénétrera réellement dans
le mur, estla mesure deleffer que la pesanteur
produit, dans Pintervalle d’une seconde, sur un
corps qni se meut avec une tres gramlc vitesse
horizontale. L'expérience donne pour cette dis-
tance 4m,9; c’est précisément la quantité dont le
boulet, soulevé et abandonné ensuite a lui-méme,
tombe verticalement dans le méme temps.

Phqmw,siPonvcuhlcxnurﬁxnlphw grand
¢loignement du canon. Supposons que le boulet
n'aille atteindre qu’au bout de deux secondes.
Le point que ce boulet frappera se trouvera
beaucoup plus au-dessous du point visé que dans
la précédente expérience; mais la distance de
ces deux points sera’ tout juste égale 4 la descente
verticale d'un corps gui, abandonné a lui-méme,
subit pendant deux sccondes I'action de la pesan-
santeur.

EnlhésegénérMeJhcﬁonnlUﬂcﬁvedvlaTbrre
produit exactement le méme effer, sur un cops
en repos etsnrlnxcorpsen|nouvcment,quand
cot effet ostmesuré dans Ja direction suivant Ja-
quelle Dattraction s’exerce , clest-a-dire snivant
la Jigne verticale.
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La Lune va nous fournirun nouyeau moyen de
vérifier cette derniére loi, et celle de 1'affaiblis-
sement de la force attractive en raison du carré
des distances. La Lune, en effet , nlest aux yeux
de I'astronome ¢t du géometre qu’un projectile
qui, a'origine des choses, a été lancé avec assez
de force pour circuler indéfiniment autonr de
la. Terre, comme le ferait aujourd’hui, sans la
présence de Vatmosphérc, un houlet porté hori-

zontalement prés de Ja surface, avec une vitesse
suffisante.

A T

. /

Soit Gle point occupé par la Terre, autour du-
quel la Lune circule, de Pouest a Vest, par
exemple; A, la place actuelle de cet astre. Au
moment de quiltter le point A, la Lune se meut
daps la direction du petit élément de son orbite
curviligne qui passe par le point A, clest-a-dire
dans la direction de la ligne droite tangente AT,
Ce n’est pourtant pas en T que la Lune va ren-
contrer le rayon CT (au lieu de rayon j’ai pres-
Gue dit le mar vertical €T, comme dans le cas

SCD LYON 1




P

du boulet); c’est en M que la rencontre a lieu.
Or, la Lune n'a pu quitter la direction AT, sui-
vant laquelle elle se mouvait, sans qu’une foree
Pait détournée de celte premiers route.

Or, je dis que cette force est la puotssance at-
iractive de la Terre située en C; que cette puis-
sance, en agissantsur notre satellite ; pendant le
temps dont cet astre a cu besoin pour se trans-
porter du rayon GA sur le rayon CMT, P’a attiré,
P’a faiz tomber de la quantité TM, distance, si je
puis m’exprimer ainsi, du point de gisée T an
point M, réellement frappé par le projectile-lane.

Démontrer cette proposition, c’est faireles ob-
servations et les calculs suivans :

A Vaide d’uneopération directe on détermine
Langle que forme le rayon GA,mené de la Tene
a la Lune & une centaine épogue, avec le rayon
GM, divigé vers le méme astre une seconde de
temps aprés. Le rayon CA, distance de la Lune 4
ja Terre, est connu en lieues et en metres. Des-
Jors il doit étre, etil est en effet facile de cal-
culer pour Pangle ACM , mesure du déplacement
angulaire de la Lune dans Pintervalle d’une se-
¢onde, de combien le' point T, extrémité de la
tangente, est éloigné du point M, situé sur le
petit arc de cercle AM, clest-a-dire de quelle
fraction demétre la Luneest tombée vers la'Terre
en une seconde.

L’espaee que parcourt umn corps enm une Se-
conde, quand il'est abandonné & lui-méme, ala
surface de la Terre; quand, en d’autres termes,
3l est & 1600 lieues du centre . est de 4m,g. Pour
avoir la quantité dont il tomberait si on 1’éloi-
ghait de ce méme centre jusqu’a Ja région de la
Lune,rédaisons le nombre précédentdans e rap=
port des carrés des distances.

Le résultat de ce calcul tres simple, se trouye
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dtre, avee une étonnante exactitude, la valeur
numérique de la quantité MT, telle que nous a-
vions déduite de la vitesse de la Lune et des di-
mensions de son orbite. Ainsi, ¢’est bien la force
dont nous observons journellement les effets a la
surface de la Terre, la force a laquelle'la chute
des corps graves est due, qui maintient notre sa-
tellite dans la courbe qulil déeritantour. de notre
globe. Senlement cette force, comparée acequ’elle
a d’intensité a la surface de la Terre, s’y montre
affaiblie dans le rapport des earrés des distances,
el , répétons-le, sans qu’il faille prendre en con-
sidération I’état du mouyement de la Lune.

Avec ces notions préalables nous pouvons
maintenant aborder la question de la détermina-
tion des masses des corps célestes.

Supposons qu’il s’agisse de trouver combien
le Soleil a plus de masse, combien il renfernie
plus de matiere que notre globe. Nous prendrons.
la quantité 4m,9 dont un corps tombe a la surface
de la Terre dans interyalle d’une seconde; nous
la réduirons , daus la proportion des carrés des
distances, de maniére & savoir quelle serait (tou-
jours par Vaction de la Terre ), la chute de ce
méme corps si sa distance devenait égale a celle
dudeLLcMMMncheﬁmmcmkuhwnmn-
portionnel 4 lamasse de la Terre, Un astre qui,
A LA MEME DISTANCE, produirait, vers son pro-
pre centre, dans la premiére seconde, une c{m!e
double, triple,.... centuple, aurait évidemment
une masse (Youble, triple,... centuplede celle de
la Terre. La question se trouve donc ramenée a
celle-ci : « De combien le Soleil, dans Pintervalle
d’une seconde, fait-il tomber, vers son centre, un
corps qui en est éloigné antant quenotre globe ?»
Or, cette derniére question qul, au premier as-
pect, doit sembler inabordable, puisque nous ne
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eil pour y faive Pexpérience de la chutedes gra-
yes, trouve sa solution directe, immédiate, dans
les circonstances du mouvement annuel de la
Terre.

En vertu de ce mouvement, notre globe dé-
eritautour du Soleil, en 365 jours 174, une courhe
jesque circulaire dont le rayon est de 3¢ mil-
ions de lieues (1)- Divisons les 360° que cette
circonférence de cevcle venferme, par le nombre
Je secondes contenues dans 365 jours 174. Le
quotient sera la trés petite fraction de degré que
la Terse parcourt sur son orbite en une seconde
detemps. Reportons-nous maintenant 4 lafigure
dela page 92. Supposons le Soleil en G, la Terre
en A faisons LPangle AGM égal au déplacement
angulaire qu'éprouve laTerre en une scconde; le
rayon.de Porbite CA; de 39 millions de/licues, et
lous pourronsaisément caleuler, en fractions de
licue ou en melres, la quantité TM, dontle So-
Jeil, par sa force attractive, fait tomber la Terre
vers lui pendant une seconde. Touta ’heure nous
avons déterminé cette quantité pour notre globe.
Nousavons yu de combienil ferait tomber, dans e
méme intervalle de temps, un.corps qui serait
aussi & 3¢ millions de lieues de distance. Lies dis-
tances étant égales dans les deux cas, les chutes
doivent dtxe proportionnelles aux masses. En
cherchant, par une simple. division, combien de
fois la chute vers la Terre est contenue dans la
chute vers le Soleil, on saura donc combien il
faudrait de globes texvestres pounr faire une masse
égale a celle de l'astre qui nous éclaire. Clest

(1) Nous avertissons , una fois pour tontes , que dans Ies calculs
de M. Arago, les distances sont évnluées en lienes de 2000 toises .
(3895 métros) ; tandis que nous ayons généralenient adoptela {
lieue ordinaire de2850 toises.
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ainsidu moins, quantaun fond si ce n’est dans |z
forme, qu'on a trouvé le nombre 337000 citt
déja a la page 86.

Quels élémens avons-nous employés pour ay.
river & ce résultat? La quantité du mouyement
angulaire de notre globe autour du Suleil, dans
une secondede temps, et la valeur, en lieues, dy
rayon de Dorbite terrestre, pas dayantage. On,
I'observation directe des étoiles doubles donne
la witesse angulaire de la petite étoile autonr
de la grande; si nous avions en licues le Tayo
de Porbite que cette petite €loile parcourt,
nous trouverions aisément qu'elle est, en frae
tions de liene ou en métres, la quantité dont ells
tombe , en une seconde, vers I’étoile centrale,
Cette quantité, comparée & la chute d’un conps
verslaTerre, oualachute d’un corps vers le So:
leil, lovsque préalablement les trois nombres,
comme nous 'avons déji expliqué, auraient 4t
réduits @ une distance commune par-fa propor-
tion ‘inverse: des carrés; cetle quantité, dise
donnenait le rapport de la masse de Ia grande
étoile a la masse de la Terve on & celle du Soleil.
Jusqu’ici, malheareusement, on ne connait, re-
lativement aux rayons des orbites ‘des satellites
stellaires, que les angles qu’ils soutendent vusde
la Terre, Pour transformer ces anglés en mesure
de longuenr, en liéues ou en métres, il faudrait
avoir la valenr des distances qui nous: séparent
des étoiles. Lorsque ces distancesauront été dé-
terminées , les rayons des orbites en licues s’en
déduiront , et lereste du calcul s’achévera sans
difficulté.

La science, en s’enrichissant de la connais-
sance des mouvemens des étoiles doubles, a fait
un pas immense vers la solution d’an probléms:
qui sembfait au-dessusde Pintelligence humaine.
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Le jour ou la distance d’une étoile donble aura
été déterminée, on la pesera; on saura combien
de milliers de fois elle renferme plus de mati¢re
que notre globe; on pénétrera ainsi dans sa con-
stitution intime, quoiqu’elle soit placée a plus de
120 millions de millions de lieues de mnous
{120,000,000,000,000) 3 quoique, dans les plus
puissans télescopes, elle se présente seulement
comme un point radieux sans dimensions appré-
ciables.

Tespére, quelque aride que ce chapitre puisse
paraitre , qu’on me saurar gré d’avoir au moins
essay¢ de donner, sans calcul, une idée des prin-
cipes féconds d’ou les astronomes et les geome-
tres peuvent faire surgir d’aussi étonnans résul-
tats ().

bes observations des groupes binaires composés d’é-
totles indépendantes), pourront sewin & déterminer
la distance , & la Terre, de Uune des deuwz étoiles
dont ces groupes se composent,

Je vais assayer de donner, dans ce chapitre,
une idée élémentaire des méthodes dont les as-

(1) Mathématiquensent parlant, In vitessg avec laquelle un
boulet tombe vers Ja ‘Terre , dépend de la somme des massesde la
Terre et du boulet. La chute de la Terre vers le Scleil est déter-
minée aussi par la somme des masses de la Terre ot du Soleil ;
2'dtait donc le rapport de ces somunes de masses , €t non pas seu=
lement le rapport des masses isolées que I calcnl noisa donne ;
mais il est évident, vu lexcessive petitesse du boulet comparé &
la Terre, etde la Terre comparée au Soleily qu'on pouvait, sans
crreur appréciable , adopter 'hypothdse dont nous sommes partis.
llin'en scrait pas de méme des étoiles doubles. L'étoile satellite
différe quelquefois assez .pe de Pétoile centrale), du moins si I'on
en juge par Uintens:2é dela lumidre, ponr quion daive regerder
lerésultat du calcul indiqué dans le texte, comme donnant 1a

sumpie des masses des denx éteiles.

URAN. , IIT. 6
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tronomes ont fait usage pour déterminer les dis-
tances des étoiles a la Terre. Jepourrai ainsi faire
ressortir les avantages de celle de ces méthodes
qui se fonde sur Pobservation des étoiles mul-
tiples.

B N (o

Concevons une ligne droite horizontale indé-
finie telle que AB, sur tous les points de Ja.

uelle peut se transporter un observateur muni
ge Pinstrument dont les astronomes font usage
pour mesurer des angles contenus. dans des plans
verticauxs, cest-a-dire d’un cercle gradué armé
d’un fil & plomb ou niveau et d’une lunette mo-
bile. Imaginons quau-dessus de la ligne AB,s¢
trouvent, a des hauteurs inégales EL , GH, deux
petits objets Eet G.

Quand Pobservateur se transportera en G, les
o deux objets E et G seront, par un effet de pers-
B 7}% ective, situés sur le méme rayon visuel. Dans

= a lunette de Dinstrument, le plus yoisin st
projettera sur le plus éloigné; mais aussitdt
qu’on abandonnera la station G d’un c61é ou de
Pautre, je veux dire en avant ou en arriere, cet
état de choses sera tolalement changé. Si 'ob-
seryaleur s’arréte en M, I'objet B cessera de
correspondre @ G il semblera plus élevé puis:
que , apreés Lavoir visé , il faudra abaisser-

URAN 6
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Ja lunette pour trouver G. Un déplacement
vers Ja_droite jusqu’en Ny par exemple, au-
fait donné un résultat tout opposé : I'objet E,
comme la figure le fait voir , s’y serait pré-

_eenté au-dessous de G.

1l demeure donc établi que les positions RE-
marives de deux objets diversement ¢éloignés
changent nécessairement quand Pobservatenr se
déplace.

1l ne suffit pas a la science d'avoir comstaté
l'existence des mouvemens apparens relatifs qui
sont déterminés par le changement de place de
Jlobservateur; elle a besoin de connaitre, de plus,
qu'elle est, dans le mouvement apparent tolal,
Ja part de chacun des deux objets observés ; quel
est numériquement le role que jouent, dans le
phénoméne,, les distances de ces objets & I’obser=~
vateur, comparcées anx chemins que eelui-ci par-
court le long de la ligne horizontale.

Tout cela ressort immédiatement de la simple
mspection des méthodes analytiques dont les
astronomes font usage dans lenrs calculs; mais,
je w’abstiendrai de citer ici aucune formule. Je
me contenterai de signaler, aussi clairement que
possible , les résultats qu’elles fournissent.

Pour éviter de longues circonlocutions , nous
conyiendrons, ’abord , d’appeler hauteur an-
polaire d’un objet, l'angle que forme, avec
{fiorizontale, la ligne visuelle menée de I'xil de
l'observateur & cet objet. Clest, au veste, I'ex-
pression technique.

Replagons I'observateur en G, je venx dire
dans le point de Ia ligne AB ou les deux objets
Eet G ontla méme hauteur angulaire, ot les denx oh-
jets se projettent I'un sur lautre. Si I'on marche
d'une certaine quantité vers la droite, ces deux
liautenrs croitront a la fois, mais inégalement.
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Si, au contraire, I'on se transporte de C ven
la gauche, les hauteurs angulaires diminueronf
toutes les deux, et les diminutions n’auront pis
la méme valeur pour les denx objets.

Eh bien! le calcul et Fexpérience concouren|
4 montrer ga’a I'égard de chaque angle de hauw
teur, la variation dépend, uniquement, du rap:
port quil y a entre la distance de L'objet oh
servé a la ligne AB le long de laquelle s’opére lif
mouvemens, et la valeur ménie de ce mouvement,
Quand la quantité CN, dont 'observateur se dé
place, est une partie aliquote assez grande dely
distance de I'objet E, le changement de hauten
est considérable entre la station C et la station
N. Si, au contraire, la ligne CN est pres|
que infinimens! petite, comparée & la distance dy
point de mire, I'angle de hauteur se trouve avail}
sensiblement la méme valeur aux deux points O}
et N. On comprend, dés-lors, que si des dem
objets B et G, qui, vusde C, se projetaient Pujf
sur Pautre, le second est excessivement éloigné,
leurs changemens relatifs de position ne dépen:
dront plus que des variations qu’éprouvera, piif
le'déplacement de I'observateur, la hauteur an:
gulaire de l'objet le plus rapproché. Ges variy
tions pourront ainsi étre appréciées presque &
Peil nu, ou, du moins, sans le secours d’u
grand instrument gradué. d

Je recommande cette vemarque a I'attention
du lecteur. Nous en ferons usage tout & 'heure

Nous venons de dire que le changement qu’t
éprouvé la hauteur angulaire d’un objet E, 3
dépendu de la guantité CN dont ’observateur
s’est déplacé, et de la distance EL de cet objel
a la ligne NCL passant par les deux stations:
Or, telle est la liaison intime de ¢ces trois quan-
tités, que deux d’entre elles étant données, on
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pent toujours en déduire trés simplement la
troisieme. Ainsi, quand Pobservateur, en se
transportant de G en N, a mesuré avee préci-
gon , a l'aide de son cercle gradué, la diminu-
tion qu’a subie la hautenr apparente de I'objet
E, deux lignes de calcul Ie font passer de Ja va-
Jeur numérique de cetle diminution a la déter-
mination du nombre de fois que CN est contenu
dams LE, clest-a-dire & la connaissance de I’é-
Joignement de I'objet inaccessible E; car CN est
toujours mesurable en lieues.

Le lecteur connait maintenant le principe de
la méthode dont les astronomes font habi-
lwellement usage pour la détermination des dis-
tances des corps célestes et qu’ils appellent mé-
thode des parallazes.

La mét{xode des parallaxes, tout le monde
peut le concevoir, doit donner des résultats
dantant plus précis, qu'en passant de la pre-
miere a la secoude station, la hanteur angulaire
de P'objet _a plus sensiblement varié; ou bien,
ar cest la méme chose en d’autres termes, que
Ja bhase CN parvcourue est une partie aliquote
pliis considérable de la distance cherchée EL.

Quand P'objet E est une étoile; quand cesont
les étoiles dont on veut mesurer la distance, on
prend ponr premiére station N, Pane des ex-
trémités d’un dinmetre de Pellipse presgue cir-
culaire que la Terre déerit annuellement autour
du Soleil, et pour seconde station Gj Pautre
extrémité de ce diamétre. Or, Ja distance qui
sépare alors les deux points C et N est d’envivon
S0 millions de lieues. Eh bien! urn aussi énorme
déplacement ne change pas notablement les liau-
teurs angulaires de ’étoile. Les rayons visuels
CE et NE, menés & cet astre depdéhixs points
éloignés de 8o millions de liess, forment des




SIS OR ==

angles a trés-peu pres égaux avece la ligne qui
joint les cenx points.

Je viens de dire & peu pres, car il est rare
qu'on ne trouve pas, entre les hauteurs angu.
laires wesurées aux deux extrémités de la base,
des discordances , souvent irréguliéres, il e
vrai, mais qui vont a une, a deux et mémej
trois secondes. Ces quantités sont sans douls
{rés petites; & peine surpassent-elles les erreus
des observations, et, toutefois, elles ont un
grande importance. Sil’on parvenait, par exen:
ple, & s’assurer que, pour une étoile peu ¢loi
gnée d’une ligne visuelle perpendiculaire aox
diamétres de Yorbite terrestre, la hautcur an
gulaire, a Pextrémité de 'un de ces diamétre,
surpasse réellement de 3 secondes la hauteurs
Pautre extrémité, le calenl donnerait pour
distance de cette étoile a la Terre, 5 millions
de millions de lieues (5,000,000,000,000).

Si la ditférence des deux angles était de 2t
condes seulement, on trouverait une distang
éaale a une fois ct demie la précédente.

Si, enfin, on parvenait a constater une diffe
rence des deux hauteurs angulaires d’une senlt
seconde, 1'étoile serait & 16 millions de millions
de licucs (16,000,000,000,000) dela Terre) (1)

(1? Dlaprés P'idée, en général trés plausible, eque les fwils
Jcs plus brillantes doivent étre les moins éloignées de la Terre o
astronomes ‘s'étaient anciennement accordés a chercher les park
laxes , surtout dans les ¢toiles de premiére ou de scconde graw
denr. Depuis, on a eu quelques raizons de croire que cerlaips
¢toiles , pen remarquables par leur intensité y pourraient bien i
tronver parmi les plus voisines. Voici d'aprés quels indices:
Jadis on appelait les ctoiles, ler fives. Elles ne méritent plé
celle qualification. Tontes marchent, en elfet, toutes onl us
mouyement propre. Je n'entends pas parler ici de ces mouycmest
de circulation d'unc petite étoile atour d'nine grande dont nod
rous sommes s1 fongnement occupés ; mais d'un monvement il
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Je vois déja des personnes qui ont entendu
arler de lexactitude des observations moder-
\es se récrier sur ce que j'admels la possibilité
Alerreurs de 2 ou 3 secondes dans les diffé-
rences des mesures des hauteurs angulaires d’un
méme astre! Je conviens quiavec de trés bonnes
inachines et de habitude , on peut éviter de pa-
Joilles erreurs dans un grand nombre de déter-
minations : dans celles des diametres planétaires,
par exemple; mais les observations de parallaxe
ne sont pas dans ce cas.

Remarquons, d’abord , que ces observatlions

exigent des instrumens de dimensions consi-

depnis quion l'obsesve, a taujours ¢1é dirigé dons Je méme sens ;
d'un monvement destiné, & lalongue, & méler ensemble les étoiles
des différentes constellations. Tl est naturel de croire que plus ce
monyement propre cst fort , ¢t plus I'éloile dans Jaguelle on I'ob-
serve doit Atre rapprochée demous. Dlaprés cette base, la 61¢ du
Cygne, quia unuionyement propré annucl de plus de 5 secondes,
s¢ présentait natarellement comme pouvant of(rir des chances de
parallaxe sensible. Dans cette yoe, nous 1'abserydmes avec bean-
conp de soin , M. Mathicu et moi, pendant le mois d'apit 1812 et
pendant le mois de novembre suivant. La bauteur angulaire de
Vétoile au-dessus de P'horizon do Paris a la scconde éporque, ne
surpassa Ia bautenr angualaive & la premiére que de 66 centizmes de
seconde. Une parallaxe absolue d‘nné seule seconde aurait néces-
saircment amené cotre ces deux hautears une Qdifférence de 172,
Nos observations n'indiquent donc pas que le rayon de Porbite
terrestre, que 39 millions de licnes 5 soient vus de la Gledu Cygne,
sous na angle de plus d'une demi-scconde. Mais une base, vue
]\crpcndiculnircmcnl , soutend un angle d'ane demi-seconde
quand on.encst &oigné de 412 mille (oissa longueur. Donela Gle du
Cygne est , at moins, a une distance de la Terre égale o 412 mille
[eis 30 millions de lieves. Le nombre qui résulte de cette multi-
plication indique une distance que Ja lumigre ne ponrrait fran-
chir en moins de six ans, quoiqu'elle parconres commnie tout le
monde sait, 80 mille lieues par seconde.

Un seul mat encore , et jlai fini. La G1¢ du Cygne se déplace |
tous les ans, en Jigne droite, de plus de 5 sccondes. A la distance
qui nons ¢n sfpare, une seconde correspond , au moins, & 80 mil-
lions de Jicues. Tous les ans la 618 dun Cyune parcourt donc, au
moins , 400 millions de licues. Nagutre, cependant, on I'appelait
nne ¢loile fixe!
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dérables : sans cette condition, une seconde ne-
serait pas visible sur le limbe gradl_xé. Ajoulons
que la Terre emploie six mois entiers a {)asscr
d'un point de I'orbite terrestre au point diamé.
tralement opposé ; que si la hauteur angulaire
d'une éioile a é1é mesurée, dans Ja* prenmitye
station en hiver, elle ne pourra I'étre qulen
ér1é dans Ia seconde; que si tout Pappareil ne
s’est pas conservé exaclement dans e méme éuat
pendant six mois, les observations ne seront
point comparables ; qu'il semble d’autant plus
difficile d'éyiter de petites flexions, de petites
déformations que Pinstrument, d’ailleurs for
grand, fort massif et composé de heaucoup de
pieces, se tronve aux deux époques, daus des
conditions de température entitrement dissem-
blables, ete. , ete. Malgré ces obstacles, a force
d’habileté de la part des artistes, de soin et de
patience de Ja part des aslronomes, on est ap-
rivé d répondre de la différence des hauteuss an-
gulaires d’une méme étoile, observée a six mois
de distance, jusqu’a 2 ou 3 secondes pres.

Cette quantité, vue au foyer de grandes lu-
neltes de nos cercles gradués, n’égale pas Ié-
paisseur d’un fil d’araignée! Peut-on, aprés cela,
s’étonner qulon ait désespéré de dépasser ung
telle limite de précision par les procédés or-
dinaires ?

Eh bien ! dans certaines circonstances que je
vais indiquer, les étoiles doubles permelttraient
d’évaluer le changement de hauteur angulaire de
I'une d’entre elles, non pas seulement a 3 se-
condes entiéres, mais encore a la précision d’un
dixienie de seconde, ce qui serait trente fois plus
d’exactitude qu’on en obtenait autrement.

Clest ici le moment de revenir a la remarquoe
que nous ayons mise en réserye page 101, 50
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Je changement relatif de position de deux objets
diversement éloignés.

Ge changement, avons-nous dit, dépend en-
\eremer-t de 'un des deux objets, de‘celui qui:
est le plus voisin , toutes les fois que l'autre est
i une telle distance, comparée a la quantité dont
J'obsexvatenr peut se déplacer, que ses variations
de hauteurs angulaires soient insensibles. Alors
le second objer. devient le plus exact des reperes
auquel on puisse rapporter le premier pour re-
connaitre et pour mesurer ses changemens de
hauteur ; alors on n’a besoin ni d’un grand ins-
jrument mathématiquement invariable pendant
e passage de la premiére a la seconde station ,
ni de niveau, nide fil & plomb;alors tout se passe
sous les yeux de 'observateur, dans le champ de
la vision du télescope; pour reconnaitre s’il y
acu changement de position , il suffit d’un sim-
ple coup d’eil , quand les deux objets sont pres-
que en contact; alors, d’ailleurs, la quantité de
ce changement se mesure & l'aide du petit in-
strument connu sous le nom de micrometre, et
qui, renfermé dans la lunette, se compose sim-
plement de deux fils, Pun fixe et I'autre mobile
2 laide d'une vis, comme on I'a ya plus haut.

Sil’on suppose, comme il est naturel delefaire,
que la différence d?éclat entre les étoiles dépende,
en général , de la différence de leurs distances a
laTerre; que les étoiles de septiéme, de huitieme,
de neuvieme grandour_, soient beaucoup plus

 éloignées que les étoiles de premiere, de deuxie-

me, de troisitme, nous trouyerons dans le ciel

bien des combinaisons binaires qui satisferont

aux conditions exigées. Tout awateur, muni

d’une forte lunette, pourra des-lors travailler a.
Ja:détermination de la distance des étoiles, avec
autant de chances de succes que les astronomes.
de profession.
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Tel est e moyen dkﬂmrrvaﬁon<hnnlfnipaﬂé
précédemment. Il est évident anjourd’hui qulan
nedoh]mslhppﬁqucrnux cétoiles qui semblen
presque se toucher. Dans les groupes de cette es.
pece, la dilférence d’éclat des detix étoiles lient
sipeu a la différence de distance, qu’en déerivan
son orbite, la plus petite étoile, sans cesser (e
rester la plus perlite, s'intmposc entre [z grande
ctnous. Quantaux combinaisons hinaires ot I'on
remarque une étoile de premiére, de denxidme
ou de troisitme grandeur, a la distance angnlaire
de trois, de quatye ou de cingq’ minutes d'ane
¢taile de sixieme, de septi¢me ou de huitidme, i|
yen a, sans daute, nn bon nombre o la pelile
€toile ne semble petite qu’A raison de son beag.
counp plus grand éloignement. Gelui qui tomhen
sur une semblable combinaison, s’il peut dispo.
ser d'un micrométre parfaitement construit o
d’un ponyoir amplificatif un peu considérable,
détermincra la distance réelle de Ja grande éloile
ala Terre, pourva toutefois, encore, que celle
distance ne surpasse pas celle que la lumiéreem-
ploie trente ans a parcourir. Il cst done possi-
ble que, malgré exactitude de la méthode, on
obtienne sculement une limite en-deca de la-
quelle ’étoile ne sera pas située. Au reste, qu'on
ﬁcrnppe"equechaqucannéevstde365joursqm
que chaque jour se compose de 86,400 secondes:
que, pendant chacune de ces secondes, la lumicre
parcourt 8o mille licues, et Pon sentira tout ce
qu'il y aurait de prodigieux dans cette limite -
Jerieure de distance qu’un rayon de lumidre ne
saurait traycrser en moins de trente ans 1!
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Les observations des dtoiles doubles proprement dites,
ourront seryip un joury Soit & déterminer les dis-
tances de ces groupes binaires & la Terre, soita fizer
wie limite BX-DECA ow aU-DRLA de laquelle is ne
sauraient étre placés.

La méthode des parallaxes n'a déterminé, jus-
wici, qu'une limite de distance EN-DECA de la-
quelle les étoiles observées 1ie se trouvent
s, Ainsi, les hauteurs ‘angulaires de la 6ie
!]u Gygne, rapportées a la page 103, ont placé
les deux cCtoiles qui composent ce groupe
412 mille fois AU MOINS plus loin que le Soleil.
Mais ce qu’il faudrait ajouter a cetle limite infé-
ricure pour avoir la distance réelle, demeure to-
wlement inconnu. Si quelqu’un, par exemple,
Javisait de supposer que la vraie distance
de Ja Gre du Cygne est égale & cent mil-
lions de fois la limite inféricure déduite de a
méthode des parallaxes, il ne pourrait étre con-
wedity car ce nombre n’est pas plus incompati-
lle avec les observations, qu’un nombre un mil-
lion de fois plus petit ou qu'un nombre un mil-
lion de fois plus grand! Dans cet état de la
science, il était trés désivable de découyrir un
moyen de placer une limite supérieure a cOté de
Ja limite inférieure déja trouyée. Or, ce moyen
pourra, tot ou tard, se déduire des observations
des étoiles doubles, comme on va le voir.

Lorsque la courbe (je la supposerai exacte-
ient circulaire) que la petite étoile d’un groupe
binaire décrit autour de la grande, se présente
exactement de face, clest-a-dire lorsque le plan
qui larenferme est parpendiculaire i la ligne me-
née de la Lerre a I’étoile centrale, I’étoile satels
lite, pendant la durée de sa révolution reste
constamment & la méme distance de la Ferve,
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Cette étoile satellite va, en effet, OCCuper sug.
cessivement, en vertu de son mouvement propre,
tontes les positions possibles, sur le countour du
petit cercle : or, personne ne doute que tous les
points d’une circonférence de cercle vue exacte.
ment de face, ne soient également éloignés de
Peil de Fobservatenr.

Par le centre de orbite circulaire da satellite
stellaire menons un diamétre horizontal PL qui
partagera cette orbite en deux parties égales,
Pune supérieure, 'autre inférieure, comme on la
voit dans la figure ci-aprés. Les deux lignes AP BL
perpendiculaires représentént, le profil du eerele
coupé par le plan horizontal :

B B

Faisons ensuite tonrner le plan dans lequel Ia
courbe est contenue, autour de ce diamétre hori-
zontal, et dans un tel sens, par exemple, quela
partie inférieure vienne en avant ou vers l'ohser-
vateun, tandis que l'autre se portera ¢n arniére,
comme le montre la figure ci-aprés:

B

Cette orbite, qur, dabord vue de face, élait
un cercle, paraitra maintenant une ellipse dont
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le grand diamétre PL est borizontal, A caté de
celte ﬁgurc, on - en ymt une aulre (‘c'nnpusu}c de
feux lignes quise coupent obliguement, et dont
Panc, A8, estle cercla va de profil ou de tranche,
Pantre, PL, étant Ia trace du plan quion a mend
rlediamétrehorizontaide ellipse. Ve perpen-
dienlaivement, orbise de la petite étotle éait cir-
calnire, ‘Dans sa mouvelle position oblique, eéle
wmblera alongée; mats il importe surtout de
pmarquer que ses diverses parties ne se trouve-
ront plus réellement & la méme distance de l’oh-
gervateur, Dans la demi-cercle qui, & partiv de i
position perpendiculaire, aura marché ¢n avant,
il existera nécessaivement un point A plus yvoisin
flela Tesre que tous les autres. Le point B diamé-
tralement oppasé & celui-li sera le plus distant.
Enatlant du premier point A par e point Zau se-
cond 5, I'étoile satetlite 'éloignera done graduel-
lement de Pebservatenr. En révenant de ce second
goint & an premier A et passant par Z, elle s'en
npprochera. Cette double circonstance, aitendu
I vitesse appréciable de la lumiére, peut ap-
porter des différences sensibles dans la maniére
dont D'étorie semblera parcourir les deux moitiés,
Pone ascendante et antre descendante de son
orbite. Examinons, én affet, comment uous aper-
cevons mn astre lumineux qui est doué d'an
mouvement propre.
Prenons cet nstrz dans une position détermi-
ée P (premitre figure). De cette position, il
dardern dans tous les sens des rayons quise pro-
pageront en lighe droite et dont leés divections
prulc_mg(;cs, vluc]s jue soient lelien et le moment
ol onles observe, indigaeront la place gn'oceu-
pait ke corps radienx au moment delenr départ.
L’undeces vayons arrivera d la Lerre. Suppo-
sons qulil ait mis-un temps considérable, un

*

Unax, 7-
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mois par exemple, & faire le trajet. Pendant ce
temps l'astre ne sera pas resté immobile, il aura
quitté sa premiére place P. Ainsinous le verrons
dans cette premitre place quand il n’y sera déjh
plus depuis un mois, et qu’il sera réellement en

Admeltons maintenant {deuxiéme figure), pour
fixer les idées, que I'astre ait parcouru,-en s
loignant de la Terre, un arc de la courbe d’uye
certaine étendue, un quart de cercle 4P, sillop
veut, qui, placé oblignement dans Pespace, soit
plus prés de nous par un de ses houts A que par
’autre P,

Nous apercevons |'astre mobile., sur cet arc, a
Pextrémité A la plus voisine de la Terre , trente
jours, je suppose, aprés qu’il Paura quittée,
Dés-lors , il faudra plus de trentejours pour que
Ja lumiére nous arrive de l'autre extrémité P qui
est plus éloignée. L'astre aura donc visité cette,
seconde extrémité, il I'aura quittée, depuis plus
de trente jours, au moment ou, de la Terre, nous
le verrons s’y placer. Quand, de la date de cette
derni¢re observation, qui se tronve ainsi posté-
rieure de plus detrente jotrs a celle de Varrivée
réelle de I'astre & 'extrémité P de I’are, nous e
tranchons la date de 'observation du départ, dont
Ierreur, par hypothese, était seulement, et
tout juste, de trente jours, la d¥fférence sera
plus grande que celle qu’on obtiendrait -en re-
tranchant ’'une de autre; si elles étuient con-
nues, les dates des passages miErs du méme
astre par ies points observés. ,

Si, au Jien de faive partir Pastre mobile du
point 2 le plus voisin pour le conduire au point
le plus distant , nous lui avions donné la marche
inverse : si le point de la premiére obseryation
avait été plus éloigné que le point de la seconde,
il est évident que la différence entre les passages
obseryés , c'est-a-dire entre les passages affectés
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de la propagation de ln lumiére, au lieu d'éire
lus geande serait plus petite que la différence
entre les: passages récls.
¢n these géisirale, si, dans sa course curvili-
gae, un astre s'¢loigne graduellement de la
Perre, les rayons lumineux qui en émanent,
siennent de plus en plus tard nous apprcndru
dmns qguelles directions il s'esL successivement
lacé. Pour aller d’une de ces positions & I'autre
i semblera done employer plus de temps qu'il
w'en dépenss en réahté. Llinyerse arrive néces-
airement, lorsque, pendant sa course, I'astre
se rapproche de nous. Or, les denx moitics de
l'orhite d'une étoile double se troavent précisé-
ment dans les conditions que je viens de signaler,
quand le plan qui les renferme est oblique au
rayon visuel allant de la Terre A I’éloile centrale.
Mathématiquement parlant, le satellite stellaire,
vu de la Terre, emploiera donc plus de temps @
reourir la moitiéascendante APB de son o1 bite,
Enmilié dans laquelleil ¢’éloigneconstamment de
nous, que la moitié opposée BLA, que la moilié
oi il marche vers nous. Eb bien | je vais montrer
ae la distance de ce satellite & la Lerre pourra se
3éduirc de la différence observée entre lo durée
de la demi-révolution ascendante et la duréede la
demi-révolation opposte, toutes les fois que celte
différence aura é1é déterminée avee précision.
Si Pon remonte aux explications précédentes,
on verra aisément qae la durée de la demi-réyo-
lution ascendam.e du satellite surpasse la durée
de la demi-révoiution réelle, du nombre de jours
que la lumidre emploierail & parcourir le nom-
bre de lieues Jont Ja distance du satellite ala
Terre s'est acerue pendant cette demii-révolution.
Il n'est pas woins évident que la durée de la
demi-révolution descendanta est au-dessons de
Ja durée de la demi-révolation réelle , du méme
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nombre de jours, puisque, dans sa marche rétro.
grade, le satellite se rapproche de nous tout au-
tant qu’il s’en était d’abord éloigné. Définitive.
ment, les deux demi-révolutions observées dif-
ferent entre elles du double du temps que la lu-
mié¢re emploie @ parcourir le-nombre de lieues
dont la distance du satellite’a la Terre yarie entre
ses deux positions extrémes.

Soustrayons dounc, l'upe de I'autre, les du-
rées des deux demi-révolutions observées;
prenons la moitié de la différence’; transformons
cette moitié en secondes, & raison ‘de 86400 se-
condes par jour ; multiplions le nombre total de
secondes ainsi obtenu par 8o mille , nombre de
licues que lalumiére parcourten une seconde, et
le produit sera la valenr, exprimée aussi en lieues,
de la quantité dont I'étvile satellite s’¢loigne dela
Terre dans son passage du point de Porbite 4
le plus voisin“au point B diamétralement opposé.

La ‘position et les dimensions de Porbite d'un
satellite stellaire sont liées'd’une 'maniére néces-
saire & la quantité totale dont ce satellite s'éloi-
gnede la Terre, et s'en rapproche ensuite pen-
dant chacune de ses révolutions. Quand lesdi
mensions de 'orbite sont connues, on en con-
clut aisément, par le calcul, la valeur des chan-
gemens de distance. Réciproquement , de la va-
leur de ces changemens, on peut remonter i
celle des dimensions de 1'orbite.'Or, je viens de
montirer comment , danscertains ¢as, l'astronome
détermine expérimentalement , en lieues, les
changemens qu'éprouve’la distaace d'une étoile
satellite a la Terre. Dans ces mémes cas, le grand
axe de l'orbite elliptique que Pétcile sembie dé-
chire, pourra doncaussiétreexpriméen liens.
Llinclinaison sous’'laquelle ce grand axe se piés
sente’d nous, se déduit de'la position’ du planide
Porbitey le micromeire nous fait connaitre d'ail-
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Jeurs sa grandeur apparente, ou combien de se-
wndes il soutend. Or, il n'est pas d'arpenteur
1i ne sache déterminer le nombre de lieues dont
ilest éloigné d'une certaine base, dés qu'on lui
fit connaitre Linclinaison de cette base au rayon
visuel, 82 longueur ahsolue, et 'angle sous lequel
on la voit. L'astronome aura précisément  les
mémes calculs i faire. Il opérera senlement sur
do beaucoup plus grauds nombres. Sa base, &
Jui, sera le diamétre de l'orbite parcourue por
une étoile; mais aussi ce qu'il cherche, et cc
qu'il tronyera , c’est la distance de cette étotle &
la Terre.

M. Savary, & qui Lon doit d'avoir signalé, le
premier , le role que la transmission snccessive
de la lumiére ponrra joner un jour dans le phe-
noméne des étoiles doubles, craignant, sans doute,
quw'on ne paryienne tres difficilement, & canse de
Ja lentenr du mouvement des éroiles satellites, a
Jéterminer avee exactitude la diffénence de darée
de leurs demi-réyolutions ascendantes et descen-
dantes , s’était contenté de présenter les obscerva-
tions de ces durées, comme un moyen d'arriver,
non @ une distance absolue, mais & une limite.
Voici comment il foudrait expliquer la méthode
4 l'on ne voulait lui douner que cette portée:

Supposons qu'il soit résulté de P'examen mi-
nutienx d’une série de mesures d'angles de po-
sition, que la durée dela demi-révolution ascen-
dante d'un satellite stelloire ne surpasse pas de
plus. de a0 jours la durée de la demi-réyolution
descendante. Das-lors, la. quantité totale dont
I'étoile s'éloigne ou se rapproche de la Terre, en
allant de 1'une & Uautre de ses positions extrémes,
ne saurait, A son tour ; étre plus grande que le
nombre de licues parcournes pax la lumiere en 1o
jours. Enmultipliant done 86400.par 10 et le pro-
duit 864000 par 8oono, onarrive & (9120000000
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lieues pourla quantité dout le satellite s'éloigne
en serapprochant.

Adoptons, un moment , cette limite en plus,
comme valeur réelle du changement total de dis-
tance de I'étoile, et cherchons, ainsi que nous le
faisions tout a I'heure, ’étendue en lieues du
grand axe de l'orbite stellaire. En partant d’une
limite, ¢’est une limite que nous devons trouyer,
Ainsile calenl nous donnera un nombre de lieues,
que la louguear réelle du diamétre en question
ne saurait surpasser. En d’autres termes, il nous
conduira on a la longueur réelle, ou 4 une lon-
gueur plus grande. ;

Maintenant si nous cherchons , par les métho-
des d’arpentage connues, A quelle distance doit
¢tre transportée une ligne droite d’une longneur
égale a ce nombre de lieues, limite supérieure,
pour qu’elle se présente a nous sous Pangle que
les observations micrométriques divectes ont as-
signé au grand axe de Porbite stellaire, ce qu’on
trouvera sera, sans autre alternative, ou la vé-
rhé,ounnutquunlhétrop forte. T.a vérité, sile
nombre de fieues employé s’est trouyé, par ha-
sard , exactement égal au diamétre de Porbite;
une quantité trop forte, dans tout autre cas,
puisque alors le nombre sur lequel on opérera
sera lui-méme trop fort. Mais pour éire amenée

a soutendre un' angle déterminé, une ligne doit
évidemment étre transportée d’autant plus loin
qu’elle ect plus longue. Nous voila donc arrivés
a Ja détermination d’une distance , au-dela de Ja-
quelle on ne saurait supposer Iétoile située, sans
fe metire en opposition avec les faits,

Si, d'une autre part, la discussion des angles
de position permettait d’affirmer que la durée
de la demi-révolution ascendante du satellite stel-
laire est supérienre & Ja durée de Ja demi-révo-
lation descendante, au moins de tel ou tel nom-
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pre donné de jours, le caleul appliqué a ce
souveau résultat, an lieu d'une limite en plus,
condui wit & une limite en moins, clest-a-dire a
ane distance en-deca de laquelle Péroile ne sezait
certainement pas placée!

Tout le monde peut maintenant comprendre
quelles brillantes découvertes attendent V'astro-
yome qui, en modifiant les noyens actuellement
connus , d’observation des étoiles doubles, assi-
gnera , ayec une nouvelle exactitude , les durées
des demi-révolutions ascendantes et descendantes
des satellites stellaires. La détermination de la
Jistance des étoiles ; Ja détermination de la masse
de ces astres, deviendront le prix dun pareil
perfectionnement !

Des couleurs observées dans les éloiles multiples.

En voyant dans les catalogues d’étoiles dou-
bles, tant de combinaisons binaires de rouge et
de bleu verdatre, de jaune et de bleu, il me vint
A Pesprit que. les teintes blene on vente dela pe-
site étoile n'avaient rien deréel, guelles étaient
le résultat d’une illusion, an simple effet de
contraste. Je pouvais étayer cette opinion des ob-
seryations qu’on lit dans tout les traités d’opti-
que sur les counleursaceidentelles. Dans ces obser-
vations, une faible lumiére blanche parait verte,
dés qulon en approche une forte lumiére rouge ;
elle passe:au bleu guand la vive lumiére enyiron-
nante estjaunétre. Ces combinaisons étaient assez
communément celles qui se faisalent remarquer
entre Ja-partic brillante et la partie faible des
étoiles doubles, pour qu'on put se croire auto-
risé 4 regarder I’assimilation des deux phéno-
ménes comme: parfaitement légitime. Un grand
nombre dlexceptions cependant se présentaient’,
et il me parut qu’elles ne devaient pas &tre négli-
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gees. Une pelite étoile blene accompagnait sor.
vent une brillante éioile Blanche - témoiu |y
trente - huitieme des Gémeaux, témoin « du
Lion, ete. lei point de rouge , conséquemment
point de phénomeéne de contraste, La teinte bleug
dela petite étoile ne pouvait plus étre considérée
comme une illusion. Tie blew est done Ja couleur
réelle de certaines étoiles. Gette conséquence ne
découlait pas moins directement de Pobservati
de &' du serpent; car, dans ce groupe, la grande
et la petite étoile sont Pune: et Pautre blewes,
J'avais donc toute raison, en 1825 (vovez la Con.
najssance des Temps pour I'année 18283, de n’iy-
troduire la notion physique du contraste dans [z
question des étoiles doubles , quavec Ia plus
grande réserve.

Le contrasie, on doit le reconnaiire, est quel-
qucfois la canse de la teinte verte on blene que
présente la petite étoile d’un roupe'Binaire otula
brillante est ronge on joune. %l suffitd’ane expé-
rience trés simple pour distinguer ees cas des
autres: il suffit de cacher llétoile principale avce
un fil o un diaphragme placé dansla Junette, Si
pendant Poceultation de lg grande étoile, la pe-
tite,, qui s'apercoit alors toute seule, cesse d'étro
colorées si elle devient blancke), lai teinite verte
ou bleue dont elle semblajt revétue ‘quand les
deux étoiles se Yoyaient simultanément , n’élait
qu’une illusion. Lorsque l¢ contraire arrive ; on
ne pourraitse refuser i regarder cesteintes conime
réelles. Bl bien !'Vocenltation de la grande étoile
n'améne, sur la seconde, la disparition de toute
:oulenr, que dansun certain nombre de cas. Le
plus otdinairement, cette ocenltation laisse la
teinte de la petite étoile intacte, ow, du moins,

V'Y apperte que des modifications insensibles.
L xistence dun’ si grand nombre déioiles
tes, dons Jes groupes binaires connus.

hleues on yer
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sons Jenom détoiles doubles, est un fait d’antant
plus digne d'attention, comuie je le faisais déja
remarquer dans Pouvrage cité, que parmi les 6o
o 8o mille étoilesisolées dont les catalogues as-
tronomiqnes font connaitre lespositions 4 il'n’en
est, je orois, ancune qui s’y trouve inscrite avec
dautres indications, en fait de teintes, que le
Jlanc, le ronge et le jaune. Les conditions phy-
siques inhérentes & Pémission d'une lomiére
blene ou verte semblent donc ne se rencontrer
que dans les étoiles maltiples.

Ge phénoméne a été remarqué depuis trop peu
dannées/(x) pour qu’on puisse espérer d’en trou-
ver aujourd’hui une explication plausible. Clest
au temps et & des observations précises a nous
apprendre si les étoiles vertes ow blenes nesont
pas des soleils déjaen yoie de déeroissance (2);

CASOTE

3

(1) Jai é1é cuvicux de recherchier quel observateur ovait, le
pretiier | reconni qu'il existe des étoiles bleues. Lios anciens n'ont
parléique d'étoiles blanclies et roviges. Ils mettaient'dans cette der-
nitre Arcturus, Aldébaran, Pollux, Antarés et'et A’ Orion , qui
wntrougehtres cocoraajourd’bui. Aleorliste, et celte circonstance
est digne de remarque, ils ajoutaient Sirius, dontla blancheur
frappe tous: les yeux. 1l semblerait donc qu'avec Jo temips cer-
taines étoiles cliangent de coulenr, An' surplus, voici le premicr
passage’, o Moi connu, o il goit fait mention d’étoiler bleues.
Jolo trouve dans'Ye Zraité des couletirs de Mariotte, publi¢
on 1686

<11y a des étoiles qui ont Beauconp de rongeur, commo Tl
du Tavreau et o ectur du Storpion s il'y en a aussi de jaunes ctde
Uleuer; » et plus loinil'dit: « Lesétoiles qui paraissent ropgeson
hlenes doiventavoir une prande Jumitre, doot Ja vivacité estobi-
curcie par quelques’ exbalai qui s'étendént antonr d'elles ;
celles qui paraissent bleuvs ont wne Iumiére faible, mais pure et
sans mélange d'exbalaisons. -

Dansnn catologue que M. Dunlop a publi¢ en 1828, o trouve,
pour Ie cicl'amstral’, Pindication d'nn groupe ayant3 migutes 12
dediamdltre, et qui est composéd'une multitude d’ctoiles tontes
Bleuhtres. Le méme sstronome parle d'une nébulosité réelle, clesi-
l-diAre d'un'amas confus de matiére rayunnante , dont Ia teinte
serait anesi bleudtre. Rien do semblable n'a £1é olnerve de co
wdté-cide Péqoatenr.

1) Si 'étosle nouvelle de 1572 ayait la constitution yh_niquc

i
!
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siles différentes nuances de ces astres n’indiquent
pas que la combustion s’y opére & diflérens de.
grés; si la teinte, avec excés des rayons les
plus réfrangibles, que présente souvent la petité
étoile , ne tiendrait pas' a la force absorbante
d'une atmosphére que déyelopperait Paction de
’étaile, ordinairement beaucoup plus brillante,
qu'elle accompagne, “etc:, etc. Dans étude de
phénoménes ot il y aurait sans doute & prendre
m1grnndeconﬁdéraﬁonlhcdonquedeuxsokﬂg
inégalement lumineunx et de constitutions physi-
ques inconnues, exercent 'un sur Pautre, nous
n’avons plus pour nous guider le fil de Panalo-
gie. En effet, les expériences des physiciens

des étoiles permanentes, Vexplication deTa couleur bleuey pir
'affaiblissement de 1a combustion devrait étre écartée. Ger astre,
en clfet, quian moment de son apparition subite, le 11 nozembre
1472, surpassait tcllement en éclat les étojles les plus brillapje
du firmament, ga'on Je voyait & la simple yue en plein midi,
étaitalors d'une blancheur parfuite. En janvier 1573, sa lumitre,
déjn notablement affaiblie, avait jauni; plus tard , elle prith
couleur rougeditre de Mars, d’Aldébaran ou de ¢ d'Orion ; an
rouge succéda, disent les observateurs contemporains, e blane
livide de Saturne , et cetie dernidre nuance persista jusqu’an mo-
ment de la disparition cotiére de Uastre. Davs tont celay aucane
mention de bleu. L'étoile nouveile de 1604 ne préscnla pasnon
plos cette derniére cm_nicur. I ¢st done é(ab‘li s par deux exemples
frappans, qu’une étoile peat nallre, acquérir e plus haut degré
d’incandescence,, diminuer ensuite, jusqu'a disparaitre enticre-
ment sans jamais bleuir! 11 faut cependant remarquer que la digpa-
rition des ctoiles de 1572 et de 1604, ayant ¢1é observée i) wil o,
on pourrait soutentr, i la rigueur , que le blew 2y montra seule-
ment presqu’en s'affaiblissont, elles commencérent h se tronver
dans la classe des étoiles télescopiques. Au surplus, reste Loxnjours
cetle question : les éloiles nouvelles, at les étoiles permanenter,
sont-clles de la méme nature ? Los étoiles permanentes, comme
notre Saleil, ne brillent, peat-dtre, que parune atmosphére go-
zeuse qui [es entoure ; or le propre d'un gaz dont on affaiblit la
combustion , c'estde devenir bleu.

L'absence des principales nuances prismaticuea, pendant les
phases diverses des étoiles nouyelles ct des dtoiles changeantes, et
un phénoméne remarquable, dont on peut tirer d'importantes
conséquences sur Ia yitesso des rayonsluminenx de différantes
couleurs. .
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nlont pu meltre en rapportavec les rayons solai-
res, que les senles matiéres terrastres; encore
étaient-elles  destempératures pei élevées. Ilse-
rait done possible que, sur cette question de la
coloration des étoiles, le role des observatenrs se
réduisit , pendant-long-temps encore, A celui de
collecteurs de faits. La satisfaction de ta rattacher
i des lois physiques peut sembler réservée anos
arriere-neveux. Mais n’est-ce pas une raison de
redoubler d’efforts et de zéle? Dans les phéno-
ménes astronomicques, la précision des obserya-
\ions a souvent suppléé a la durée. Et d’ailleurs,
quand, arrivé au unwne(lepénﬂﬂeslravaux,Pes-
poir de quelque généralisation ne s’est pas réali-
sé, on peut se consoler de ce mécompte en se
rappelant que la découverte d’un seul fait, bien
vu, bien déerit, bien apprécié, est incontestable-
ment, dans la science, un pas en avant, tandis
que des théories ingénieuses, séduisantes , et ac-
cueillies avec un enthousiasme presque général,
ont été fréguemment des pas en arriére.
Fontenelle, Huygens, Grégory, et décri-
venz,danwdesonvragesbim\connuS(hlpubﬁc,
I'aspect et les-mouyemens plus ou moins compli-
qués de tous les astres du firmament, pour des
observateurs qui seraient situés a la surface du
Soleil, de la-Lune,de la planéte Jupiter sutvie de
ses quatre satellites, de Saturne entouré de son
prodigieux anneau, des comeles aux orbites si
alongées. Les personnes qui se complaisent dans
ces spéculations n’ont qu’it se transporter, par la
pensée , sur les planétes dont les étoiles multi-
ples sont sans doute accompagnées, et les actions
réunies de deux, de trois soleils & ellipses trés
excentriques:y deviendront Vorigine d’une mul-
titude de recherches intéressantes. Pressé par le
temps, je me contenterai de signalerici a Patten-
tion de ces explorateurs des mondes lointains les
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groupeg-binaires ou ternaires a étoiles colorées;
la: présence simultanée ou suceessive de ces die
versisoleils sur les horizons des planétes environ-
nantes; les combinaisons variées de jours blancs,
rouges et verts ;les mille curieux phénomeénes
d’optique qui doivent en étre la conséquence, elc,
Il y a la de quoi occuper, pendant long-temps,
I'imagination la plus active!

Les étoiles doubles sont devenues un moyen de juger
dela bonté des lunettes et des télescopes de grandes
dimensions.

Le dédoublement de ces étoiles est, pour: les
astronomes qui ont a prononcer sur la honté des
télescopes et des grandes lunettes, une pierre de
touche plus précise et plus sensible, a certains
¢gards, que ne Iétait jadis V'obseryation du: dis-
que des plartes. La lunette termine bien ; on
voit distinctement les bandes de J upiter et de Sa-
turne ; les: taches de Mars Saperzoivent nette-
ment, ete., sont des expressions vagues qui au-
ront telle ou telle autre pontée, suivant qu’elles
sortiront de la houche d’un astronome plus ou
moins habitaé a faire nsage d’instrumens puis-
sans et bienl construits. Ces expressions,, quoi
qu'on fasse, impliquent toujours, chez celui qui
Jes emploie, l’ibée d’une comparaison. Mais si je
dis : avec un grossissement de-aoo fois, parcxerms
ple, ma lunette sépare complétement les deux
cloiles, aujourd’hui si voisines lune de ’autre,
dont Pensemble forme « de la Couronne, je four-
nis & lous ceux qui tenteront une expérience
semblable, les moyens de reconnaitre, sans équi-
voque, si-leun instrurent est inférieur au: mien.

Quoiqulilait étédéja parlé des lunettes dans le
premier volume, que 'on me permette de rappes
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Jer ici le principe fondamental de tontz lunette, et
lmnwnwgu<hcegﬂHEc%pmuwgdeﬂmuhmn
¢éyidens.

Une lunette se compose de denx lentilles de
verre. L'une, large ev tournée du cdlé de I'abjet,
sappelle comn:e nous Iavons déja dit, objectif;
l'autre, lrés petite et placée prés de I'eeil , est dé-
signée ppar ke nom d’oculaire. La premiére len-
tille forme, dans une certaine région plus on
moins distante de sa surfaee et appelée ie foyer,
une image aérienne, une véritable peinture: de
chacun des objets en vue.Clest celteimage, clest
cette peinture qu’on grossit:a aide deda lonpe
oculaire, toutcommesi elle était un objet matériel.

Quand la peinture focale (du foyer) est nette,
quand les rayons partis d’nn.point de lobjet se
cont concentrés. en un seul point dans Limage,
P’gbservation faite avec I'oculaire donne des xé-
sultats tres satisfaisans. Siyaun contraire, lesrayons
émanés d’un point nese réunissent pas aun foyer
en un seul point; s’ilsy formentun jpetit cexcle,
Jes images de denx points contigus de-l'objet.em-
pietent nécessairement Pune sur Lautre: lenrs
rayons se confondent. Or, cetteiconfusion, la len-
title oculaire ne sauraitla:faire disparaitre ; 'of-
fice qu’elle remplit exelusivement, clest de gros-
sir : elle grossit tout ce qui est dans U'image,, les
twhuucommelerﬁm.Lnkmmw,c%ﬂ%dhc
les deux lentilles réunies, ne peut dongipas alors

résenter les objets Lien tranchés.

Ce défaut de netteté existe,a différens degrés,
dans les lunettes, suivant que ’artiste est parvenu
3 donner.aux deux faces/de la lentille objective
une courbure réguliére plus ou moins rappro-
chée de la forme géométrique, que la théorie a
fait connaitre comme laplus convenable, vers la-
(pmueropﬁcwn tend saps cesse, mais (ui reste
copcndantloujoursuucnbs“ncnon.llsufﬁtsou-
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venl dlun seul coup d'eil, guel que soitle point
de mire, pour reconnaitre qu'un objectif a é1é
mal travaillé; mais il n’en est pas loujours ainsi:
appelés & prononcer entre deux lunettes, les as-
tronomes les plus exercés, eux-mémes, éprou-
vent yuelquefois de Pembarias 'ils nlont obseryé
ue de grands corps, tels que Vénus, Jupiter,
Saturne, Mars. Dans ce cas, les étoiles doubles
font cesser tounte incertitude.
Il est pronvé que les étoiles n'ont pas de dia-
metres angulaires sensibles. Geux gu’elles con-
servent toujours tiennent, pour la plus grande
partie, au manque de perfection des mstrumens,
et, pour le reste. a guelques défauts, & queiques
aberrations de notre @il. Plus une é1oile semble
petite, tout étant égal quantau diamétre de I'ob-
jectif, au grossissement (-m‘)loyé, et & éclat de
I'étoile observée, ot plusla lunette a de perfec-
tion, Or, lemeilleor moyen de jugersi les éroiles
sont trés pelites, sides points sont représentés au
foyer par desimples points, ¢’est évidemment de
viser a des étoiles excessivement rapprochées
entre elles et de voir si lenrs images se confon-
dent, si elles empittent I'une sur Pautre, ou bien
sion lesapergoitnettement séparées. Voici parmi
Ies é1oiles doubles connues un certain nombre de
celles dont lesmeilleures Junettes senles, armdes
de forts grossissemiéns, parviennent i opérer la
sépuration.
36e d’Androméde ; la distance des deux contres
était de 0”7 (sept dixidmes
de seconde) en 1831,

# de la Couronne; distance des denx centres, o4 8,
(huitdixiémes de sccondes)
cn 1830.

¢ deln Couronne; distance desdeux centres, 1 .8,
(unc seconde at hnit dixie-
wes) en 83o.
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| ydela Couronne ; unedes plus difficiles a dédou
! bler, tant & cause de I’ex
tréme rapprochement des
deux étoiles, qu’a raison de
leur grande différenced’in
tensité.
s du Bélier trés-difficile a séparer.
1d’'Hercule id.
~du Serpentaire; la lunette de Dorpat elle-méme
ne les sépare pas mainte-
nant. Des observationsplus
anciennes ont cependant
appris que cette étoile est
double.
Pour rendre cette notice compléte, je devais
ne pas oublier de signaler le panti avantageux
we l’on tire maintenant de lobservation des
¢toiles doubles dans les essais des grandes lu-
nettes. En tont cas, je suis stir qu'on sentira
Pimportance de 'application dés que janrai dit
que ceux de ces instrumens dont les grands ob-
servatoires ne sauraient aujourd’hui se passer
cofitent vingt, trente et méme quarante mille
francs , indépendamment de leur monture.

Du role que le caleul des probabilités a joué dans la
question des ctoiles multiples,

Le calcul des probabilités a enrichi I'astrono-
mie d’'un grand nombre de résultats trés remar-

nables. Jusqu'ici, cependant, ils n’ont pas pris
331)5 I’enseignement et dans les ouvrages élémen-
taires la place gui leur est due. Il semble qu’on'
ait craint de nuire aux vérités de la science dont
J]a démonstration repose sur la combinaison’ im-
médiate d’observations directes, en les associant
i des déductions qui, sans avoir tout-a-fait la
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méme certitude, n'en mdritent pas moins, cepon.
dant, d'dtre prises en grande considération, Ag
surplus, je ne connais aucune question plus pro-
preyue cellg des étoiles multiples & monirer com.
bien les observatenrs anratent tort de dc'(!:lignw
les enseignemens du calenl des probabilités.

Déja, des Pannée 1967, un savant distingué,
John Michell, frappé de I'inégale répantition des
étoiles dans le firmament, examina i I’on poy.
Vait croire que cette répantition fit effet da ha-
sard. Il prit, comme exemple, le groupe des
Pléiades.

Ce groupe se compase de siz étoiles privcipa-
les. Dans le ciel, tout entien, on n'en compte
gutre que 1500 d'une intensité qui puisse lenr
étre comparée,

Le probléme & résoudre était donc celni-ai:
1300 étoiles sont jeltées an hasard sur U'étendue
du firmament , quelle probahilité y a-t-il que b
d'entre elles se tronveront réunies dans 'espace
resserré qu'ocenpa la constellation des Pléiades,

1
SD0000 mey
c'est-i-dire qu'il y avait 500000 & parier contre
uny que ln forte concentration des 6 étoiles ne se
présanterait pns. Muis puisque cette concentri-
tion existe, malgré "'unigque chance sur Socoon
qui pouvait I'smener, nous devons croire qu'ily
avait quelque close d'arroné dans les bases da
calcul. Oz, en l'examinant de prés, on n’y tronve
qu'une seule hypothése: celle queles étoiles sont
réparties dans le ciel an hasard. Une hypothése
dont les copséquences probiables sont si pewd’ac-
cord avec les faits, devient alors, clle-méme, im-
probable. (Clest- donc I'hypothése directement
contraire qui doit avoir notre assentiment. Ainsi
les 6 éroiles des Pléindes ne ise trouvent pas si
singulidrement concentrées)par hasard ; aivsi e

Michell trouva, pour cette probabilités
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cause physique a preésidé a lear réanion dans un
trés petit espace; ainst elles sont dans unedépen-
dance muluelle! Mais, n’est-ce pas ld, précisé-
ment , la principale conséquence qui, beaucoup
plus ‘tard , a été déduite des laboricux travaux
tles astronomes surles étoiles doubles? Iei, comme
uh voit , la‘théorie des probabilités a devancé les
ohservations directes.

En appliquant les mémes caleuls, remarque le
physicien ‘anglais, ‘aux ¢étoiles ‘qui ne paraissent
toubles ‘et triples que dans les télescopes, leur
laison se trouverait établie’sur de beaucoup plus
grandes probabilités encore.Et qu’eutdit Michell,

§i ‘de 'son ‘temps on avait connu certains groupes
binaires tels que w d’Hercule et 3 de Ja Gouronne,

dont les deux ‘parties constituantes peuvent &
peine éire séparéesa V’ajde'des mzilleures lunettes

ot des plus!forts grossissemens ! Avec un peu plus

de confiance dans les résultats du calcul des ‘pro-

‘habilités , les'astronomes praticiens eussent com-

mencé les ohservations des ¢toiles multiples, ‘dés
P'année 1767. Cette confiance , I'ingénicux auteur
Jdes calculs dont je viens' de dontier une idée,
Payait & ‘tel point, qu’il parlait déja, dans son
Némoire, de l'existence ‘d'étoiles tournant les
unes autonr ‘des’autres, comme d’un moyen de
résoudre diverses ‘questions-délicates d’astrono-
mie physique.

'Quoiqueranjonrd’hui les principes des proba-

‘bilités commencentd ‘dtre fort régandns.je dirai

méme fort employés ; quoique, d'unautre coté,
la liaison ‘intime, la' déperidance mutnelle des
denx parties constituantes d*un bon nombre d’'é-
toiles ‘bingires , résulte’ d*obseryations directes ,
incontestables , je ne puis ‘m’empécher de ‘faire
remarquer, avec M. 'Struve, ‘que’ cette liaison ,
que cette dépendance,’fruit de tant de recher-
chies délicates , ‘résulterait, pour des yenx accou-
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tumés a voir, de la simple inspection de la tabla
ot se trouvent dénombnées les étoiles doubles de
diverses classes.

Les quatre classes d’Herschel , il faut bien se
le rappeler ici, n’ont aucun rappont avec inten-
sité des étoiles : clles sont seulement relatives i
leurs distances angulaires. La premiére se com-
pose de tous les groupes binaires dans lesquels les
élémens constituans, c’est-a-dire. chacune des
deux étoiles du groupe, sont & moins de 4 secon-
des d’écartement. La seconde contient les distan.
ces au-dessus de 4 et au-dessous de 8 secondes,
La troisitme commence a 8 secondes, el finil & 16,
La guatriéme, enfin , s’étend jusqu’a 32 secondes,
Maintenant, tout le monde comprendra qu’en
cherchant la probabilité que des étoiles dispersées
dans le firmament sans aucune régle se présen-
teront par groupes de deux; que cette probabilité,
disons-nous, sera d’autant plus petite, que les
groupes en. question devront avoir des dimen-
sions moindres. Clest, en effet, comme si l'on
calculait la chance qu’en jetant certain nombre
de grains de blé sur un échiquier, ils se trouye-
ront réunis, dans les cases, par groupes de denx:
Ja chance doit éyidemment diminuer en méme
temps que les dimensions de ces cases. Dans le
probléme proposé, les grains de blé sont des
étoiles ; I'échiquier, c’est le firmament; les cases,
pour la premiére classe d’Herschel , ce sont des
espaces dei4 secondes, an plus, de diametre; pour
la quatrieme classe, les dimensions des cases
vont jusqu’a 32 secondes. Dans ’hypothése d’une
indépendance absolue entre tous les astres dant
le ciel est parsemé, la premiére classe d’étoiles
doubles serait beaucoup moins nombreuse que
la seconde, que la troisi¢me, et surtout qne Ja
quatriéme. Or clest le contraire quia lieu (#oyez
la table). Nous voila donc amenés, encore une
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fois, par de simples considérations de probabi-
lités, a-reconnaitre que les étoiles voisines les
unes des autres ne le sont pas seulement en ap-
parence, ¢’est-a-dire par un effet d’optique ou de

perspective, mais bien qu’elles forment des sys-
temes.

CONCLUSIONS.
SUR LES ETOILES DOUBLES ET LES NEBULEUSES.

On a done reconnu des mouvemens apparens,
non-seulement a des étoiles simples; mais &
heaucoup d’étoiles doubles qui, indépendam-
ment de lenrs mouvemens de révolution I'une
autour de l'autre, et autour de lenr centre com-
mun de gravilé', se trouvent ainsi entrainées de
compagnie , par un mouvement progressif de
translation, verscertainesrégions de 'espace ; par
exemple, les deux étoiles qui constituent la 61e
du Cygue, et qui sont presque égales entre el-
les, n’ont pas cessé, au moins depuis 50ans, de
restera unedistance une del'autre sensiblement
la méme, et égalea 15”. Néanmoins elles se sont
déplacées sur le ciel de 4” 23” dans cet intervalle
de temps, le mounvement propre annuel de cha-
cune d’elles étant de 57, 3" dixiemes, ou de plus
do tiers de la distance qui les sépare. Cette vi-
tesse est celle avee laquelle le sysiéme des deux
éroiles est entrainéle long d’une orbite inconnue,
d’'un mouvement que I'on pent regarder pendant
plusieurs siecles comme rectiligne et uniforme.
Parmi Jes étoiles qui ne sont'pas doubles, et qui
ne se distinguent des aulres par ancune parficu-
larité remarquable, # de Cassiopée est celle @
laquelle on a reconvu le plus grand mouyement
propre : ce mouvement s’éléve par ana 37574
On a remarqué sur un grand nombre d’autres
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dtoiles des déplacemens continuels, plus petits
mais nonmoins hors de doute.

Des mouvemens qui doivent se soutenir pen-
dant des siécles pour produire dans Parrange-
ment des étoiles des: changemens perceptibles &
I'eil nu, suffisent sans doute pour détruire en
théorie lidée d’une fixité mathématique; mais
en ce qui concerne les applications pratiques, il
sont trop peu eonsidérable.pour nous porter a
réformer notre langage, et & cesser de donner
aux étoiles, la qualification de fizes. Jusqu'a pré-
sent ou connait d’'une manitre trop imparfaite
les grandeurs et les directions de ces mouyemens
pours’occuper de les rattachenades lois. On peut
dire en géngral’que les directions apparentes sont
variables, et ne semblent pas indiguer une ten-
dance commune vers un point du ciel plutét que
vers un autre. Cependant, sir W. Herschel avait
supposé que les observations manifestaient ung
semblable tendance, et qu’on pouvait apercevoir
un mouvement général desprincipales étoiles, qui
les entraine vers le point de la sphére céleste
diamétralement opposée a Pétoile a d’Hercule. II
expliquait cette tendance par un mouvement du.
boieil et du systéme.solaire pour se rapprocher
de cette étoile. Ponr il de Vohservatear L'im-
pression est la méme, soit que notre Soleil se rap-
proche de « d’Hercule, soit que les étoiles s’en.
¢loignent en sens opposé. Sans doute il suffit de
réfléchir & la question pour admettre comme hau-
tement probable, sinon comme certain, que le
Soleil est animé d’un mouyement propre dans
une direction quelconque; et la conséquence iné-
vitahle d’un parsil mouvement,d’aprés les lois
de la perspective, doit étre une tendamce appa-
rente du systéme des éloiles & se mouyoir d’un
mouvement {rés-lent, en sens contraire de la di-
reclion réelle que suit le monvement du Soleil.
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Les observations pourraient done nous faire con-
naitre le mouvement propre du Soleil, si nous
connaissions bier ceux des étoiles, et si nous
étions slirs que ces mouvemens sontindépendans,
¢est-a-dire que le systéme entier du firmament,
ou du moins que le- systéme des étoiles les plus
rapprochées de nous n’est pas entrainé d’un mou-
vement commun dans une méme direction, par
Je mouvement que peut éprouver I'ensemble de
la couche, sidérale dont notre systéme fait partie,
4 peu prés comme nous yoyous tous les objets
d’un vaisseau en mouyement conserver leurs iné-
nmes distances relatives, ou mieux encore comme
les poussi¢res entrainées par an courantd’air, en
conservant sensiblement leurs situationsrelatives.
Mais ln science n’est pas encore ussez miire pour
conduire sur ce point & des conclusions certanes,
dans un sens ou dans l'autre.

Lorsque nous jetons les yeux sur la voute du
ciel' parune belle nuit, nous ne manquons pas de
remarquer ¢k et 13 des groupes d’étoiles quisem-
blent plus rapprochées et en quelque sorte plus
condensées que celles du voisinage :en sorte que
nous sommes. portés & croire que quelque cause
générale, et non le hasard , a présidé a cette ag-
Fl'oméralion. Tel est le groupe que Ion appelle
es Pléiades, ou I'on peut remarquer six ou sept
éloiles, sionle fixe girectement avec lgs yeux,
et beaucoup plus, si 'on détourne négligemment
Peil un pen cﬁun autre cOté, tout en fixant en mé-
me temps I’attention de son esprit sur ce groupe.
Les télescopes y font yoir cinquante & goixante
belles étoiles accumulées sur un trés médiocre
espace, et comparalivement isolées du reste du
ciel. La constellation que I’on nomme la Gheye-
lure de Bérénice, est un autre groupe du méme
genre, plus diffus et formé d’étoiles beaucoup
plus brillantes.

!
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Plusieurs objets du méme genre ont une fi-
gure exactement ronde, et répondent parfaite-
ment a lidée d'un espace globulaire , rempli
d’étoiles , isolé dans les espaces célestes , et cons-
tituant nne famille on société a part, régie uni.
quement par des lois qui ini sont propres. On
chercherait en vain & dénombrer les étoiles dans
un de ces amas_ globulaires : ce n’est point par
centaines qu’elles se compteraient; et d’aprés un
calenl informe, qui donne un nombre infiniment
au-dessous de la vérité, on trouve que plusienrs
de ces 2mas doivent contenir au moins dix on
vingl mille étoiles, pressées dans un éspace cir-
culaire dont le diamétre n’est pas mesuré par un
angle qui excéde § ou 10 minutes, et dont I'aire
n'est que la'dixiéme partie de celle que le disque
de la Lune recouvre sur le firmament.

Peut étre nous reprochera t-on d’étre épris du
gigantesque, si nous songeons  considérer cha-
cun des individus associés dans ces groupes
comme un Soleil du genre du nétre, et leurs dis-
tances mutuelles comme étant de I’ordre des dis-
lances qui séparent notre Soleil des plus proches
€toiles fixes. Cependant, si I'on réfléchit que la
lamiére confondue de toutes les étoiles qui com-
posent le groupe. affectent I'ceil moins: vivement
que celle d’une étoile de 5e on 6o grondcur ( car
les plus étendus de ces amas sont a peine visibles
a l'eil nu), Pidée qu’on se fera de leur distance,
permettra al'imagination de se familiariser méme

avee des dimensions aussi énormes. En tout cas,
nous ne pouvons guere nous refuser i reconnaitre
dans un groupe isolé de la sorte, un systéme par-
ticnlier, nettement caractérisé. La forme sphe-
rique indique claivement Uexistence d’un lien gé-
néral, de la nature, de la force d’attraction ; et
un grand nombre de groupes laissent voir sans
équivoque une condensation croissante vers le
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| centre, incompatible avec une égale répartition

des étoiles dans Pespace globulaire. Il est diffi-
cile de se former une 1dée de Pétat dynamique
(de la relation des forces, des mouvemens .
d'un pareil systéme. D’un cd1é, & moins d’ad-
mettre un mouvement de rotation et une force
centrifuge comme la terre en posséde, il ne

| semble guére possible que le systeme se main-
| tienne, et que les éloiles ne se précipitent pas

les unes vers les autres. D'autre part, en admet-
tant ce mouvement et cette foree, il n'est pas

| plus aisé de concilier la sphéricité apparente ayec

la rotation autour d’un axe unique, et d’expli-

| quer l'absence des collisions intérieures.

Sous quelque point de vue gu’on envisage les
nébuleuses, clles offrent un c?mmp inépuisable
aux spéculationset aux conjectures. On ne saurait
douter gu’clles nesoient pourla plupart, formées
par une agelomération d’étoiles; et Pimagination
se perd dans cette série interminable qu’elle en-
trevoil , de systémes qni se groupent pour for-
mer d’autres systémes, de firmamens qui com-
posent d’autres firmamens. D'antre part, s%il est
vrai (ce qui semble au moins extrémement pro-
bable), qu’une matiere lumineuse et phiospho-
rescente existe disséminée dans 'immiensité de
'espace, & la mani¢re d'un nuage ou d’un brouil-
lard , tantot reyétant des formes capricieuses,
comme les nuages véritables chassés par les vents,
tantdt se concentrant autour de certaines étoiles,
a la maniére des atmosphéres des cométes, nous
devons naturellement demander qaelles sont la
nature et la destinatioa de cetle matiere nébu-
leuse? Est-elle absorbée par les étoiles dans le
voisinage desquelles elle se trouve, et leur foui-
nit-elle en se condensant unsupplément de cha-
leur et de lumiére? Se ramasse-t-elle, par une
concentration l)rogressive due a la gravitation 5
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de maniere a fonder de nouyeanx systémes stel-
laires ou des étoiles isolées ? Il est plus facile de
poser de telles questions que d’y donner une ré-
ponse probable....... Dieu seul peut-dtre pourrait
satisfaire notre curiosité! 1. ...,

Nons'terminerons ce petit ouvrage par la men-
tion ‘d’on phénomene qui semble indiquen. que
notre'Soleil lui-méme est entouré d’une certaine
nébulosité, et qu'il peut étre mis sur la liste des
¢é1oiles n'éhulenses. Nous voulons parler dela lu-
miere qu’on ‘appelle.zodiacale, et qui se montre
par’lés trés beaux temps, aussitot aprés le cou-
cher du Saleil, vers les mois d’avril et de mai,
ou immédiatement avant le lever du Soleil dans
la'saison’ opposée; elle prend la forme d’un cone
ou d'une lentille dont la direction est en général
celle de I'édliptique, on mienx celle de ’équateur
solaire.' Cetle Tumiére estlextrémement faible et
mal terminée, an moins dans nos climats; mais
on la'yoit beaucoup mijeux dansles régions in-
tertropicales, et élle rie peat étre confondue avec
un’‘météore atmosphérique ou avec une aurore
horéale. Eile s’annonce évidemment comme une
‘atmosphére rave et de Yorme lenticulaire (de len-
tille), qui‘entoure le Soleil et s’étend au-dela des
‘orhités‘de Mercuie.on mdme de Vénus. On peut
conjectirer que cette atmosphére n’est autre
-chose queila partie’la plus condensée du milien
‘qui(ainsi'que nous avons des motifs de le croire)
résiste ‘aux mouvemens des cometes. Peut-étre
résulte-t-elle des molécules volatilisées dont les
queues de plusieurs millions .de ces astres ont
'éTé“dép‘oui'l]lécs lors de ‘leurs passages successifs
presiduSoleil, molécules.qui doivent a Ja longue
se ‘précipitér sur cet astre.

FIN DB EA 3°0T DERNIERE PARTIE,
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